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1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania stanowi umowa z Inwestorem na wykonanie dokumentacji
projektowo-kosztorysowe;j.

2. Przedmiot opracowania
Przedmiot opracowania stanowi projekt zamienny do projektu budowlanego: "Remont
stacji uzdatniania wody w Drohiczynie" w zakresie instalacji automatyki i sterowania
procesem uzdatniania wody.

3. Zakres opracowania

3.1.Instalacje wewnetrzne:

a. okablowanie urzadzen technologicznych

3.2.5zafy
a. Szafarozdzielczo-sterujaca technologia SUW4/2

4. Materialy wykorzystane przy opracowaniu
- projekt technologiczny,

- obowiazujace normy i przepisy,

- katalogi aparatury zastosowanej w projekcie,

- uzgodnienia z Zamawiajacym,

- wizja lokalna na obiekcie.

5. Sterowanie pracg Stacji Uzdatniania Wody

Projektuje si¢ system sterowania Stacji Uzdatniania Wody w petni zautomatyzowany.
Urzadzenia technologiczne SUW zasilane i sterowane sa z szafy rozdzielczo sterujacej
SUW2/4 i szafy zestawu hydroforowego SZH. W szafach zainstalowane sa urzadzenia
zabezpieczajace przed skutkami zwar¢ 1 przeciazen oraz urzadzenia sterujace.

Elementem  zarzadzajacym  praca ukladu jest przemystowy  sterownik
mikroprocesorowy wspoétpracujacy z urzadzeniami pomiarowymi i wykonawczymi. Stacja
bedzie pracowa¢ w trybie automatycznym z mozliwoscia sterownia w trybie recznym. Stany
pracy i awarii urzadzen sygnalizowane sa lampkami na drzwiach szafy rozdzielczo sterujacej.

Na drzwiach szafy SUW2/4 zamontowany zostanie kolorowy dotykowy panel
operatorski z mozliwo$cia wprowadzania parametrow.

Panel umozliwia¢ bedzie komunikacj¢ w zakresie:

- nastaw parametrow

- zmiana trybu pracy SUW

- zmian konfiguracji uktadu urzadzen technologicznych
- odczytu wartosci pomiarowych

- odczytu historii stanéw awaryjnych

- kasowania stanow awaryjnych

Praca oraz nadzor calego uktadu uzdatniania wody odbywa si¢ wg zaprogramowanego
algorytmu okre§lonego na podstawie projektu branzy technologicznej.




Sterowanie wydajno$cia stacji realizowane jest przy pomocy sterownika
mikroprocesorowego. Sterownik ten zbiera informacje o obecno$ci wody w studniach
glebinowych. Woda ze studni pompowana jest do urzadzen napowietrzajacych. Na podstawie
poziomu w zbiornikach wody czystej wlaczane i wylaczane sa pompy gtgbinowe. Z filtréw
woda przeptywa do zbiornik6w wody uzdatnionej skad pompowana jest do sieci
wodociagowej przy pomocy zestawu hydroforowego.

Nieprawidtowe stany pracy urzadzen wykrywane sa przez sterownik, ktéry
zabezpiecza pozostale urzadzenia przed uszkodzeniem. Dodatkowym zabezpieczeniem jest
czujnik zalania stacji. Wykrywa on obecno$¢ wody na poziomie podtogi.

6. Projektowane rozwigzania

6.1. Bilans mocy instalacji technologicznej

Tabela 1. Zestawienie mocy rozdzielni SUW2/4

[IN. OPIS Maoc czynna (kW] | Mot czynna szozytowa [kKW] | wsp. jedn. | Moz mechaniczna [kW)
PGl | Pompa glebinowa 1.3 1.3 | 92
P62 | Pompa glebinowa 1.3 00 0 92
S| | Sprezarka 18 18 | |4
32 | Sprezarka 18 0.0 0 |.a
PP | Pompa pliczaca 5.8 0,0 0 i
DP | Dmuchawa powietrza B.8 00 0 a4
POl | Pompa pophiczyn 04 04 | 0,75
Gl | Stacja dozujgea podchloryn sodu 0,0 0,0 | 0,016
SUMA: 404 14

Uktad zasilania TN-C-S

Napigcie zasilania 230/400V AC

Moc szczytowa SUW2/4 14,1 kW

Moc zainstalowana SUW2/4 40 kW

Prad szczytowy SUW2/4 22,8 A

Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa - samoczynne wytaczenie zasilania.
Ochrona przeciwporazeniowa uzupetniajaca dla obwodéw oswietleniowych i gniazd
remontowych - wytacznik ré6znicowopradowy.

Projektowany zestaw hydroforowy jest o mocy 16kW, dla instalacji technologicznej
przyjmuje si¢ wspotczynnik jednoczesnosci 0,8, taczna moc wyniesie:

Pssczy=(Psuw2a+Pzi)*0,8=(14,1+16)*0,8=24,08[KW].

Na tej podstawie przyjmuje si¢ ze moc szczytowa calego budynku pozostanie jak w
zatozeniach z projektu inz. Krzysztofa Stominskiego.




6.2. Szafa rozdzielczo-sterujaca SUW2/4

Projektuje si¢ szaf¢ rozdzielczo-sterujaca, w wersji wiszacej o wymiarach wys/szer/gt.
1200/1000/300mm, w obudowie metalowej. Szafa SUW?2/4 zasilona zostanie z rozdzielni RG
przy pomocy kabla YKYZo 5x10mm?2.

Szafa zamontowana zostanie w pomieszczeniu hali filtréw. Obudowa i zamontowana
aparatura musza utrzymywac stopien ochrony przynajmniej IP54.

Do szafy tej wprowadzone beda instalacje elektryczne zwiazane z praca urzadzen
technologicznych. Sterowanie zrealizowane jest na sterowniku mikroprocesorowym. Na
drzwiach szafy zabudowane sa przetaczniki, przyciski i lampki do sterowania i1 sygnalizacji
stanow pracy. Na drzwiach szafy zamontowany zostanie panel sterowniczy z mozliwoscia
wprowadzania parametrow.

Nalezy zastosowa¢ wylaczniki silnikowe do zabezpieczenia silnikéw pomp. Do
zabezpieczenia przewodoéw sygnatowych stosowa¢ wylaczniki nadpradowe. Sygnaty
wejsciowe 1 wyjsciowe ze sterownika podiaczy¢ przy pomocy przekaznikéw posredniczacych
z mozliwoscia wymuszenia stanu pracy.

Wszystkie kable nalezy podiaczy¢ przy pomocy kostek, zaciskow spr¢zynowych samo
kompensujacych.

6.3.Instalacja elektryczna technologiczna

Instalacja technologiczna zasilana jest z szafy rozdzielczo sterujacej SUW?2/4.

Instalacje technologiczne w budynku uktada¢ w metalowych korytach kablowych
wzdtuz najkrétszej drogi od szafy do odbiornika. Odejscia z metalowych koryt kablowych
wykona¢ w rurach z tworzywa sztucznego.

Kable wprowadza¢ do szafy rozdzielczej przy pomocy odpowiednich dtawikéw.
Kable i przewody powinny by¢ odpowiednio oznakowane.

Instalacje technologiczne zbiornika wody czystej, obudéw studziennych ktas¢ w
rurkach winidurowych. Rurki mocowa¢ do $cian, konstrukcji wsporczej orurowania oraz do
podtogi i sufitu. Linie kablowe oraz kable i przewody wprowadzac¢ do puszek posrednich przy
pomocy odpowiednich dfawikéw. Rurki winidurowe powinny by¢ tak doprowadzone do
puszki posredniej aby kable w nich utozone znajdowaly si¢ bezposrednio pod nia. Puszka
posrednia mocowana jest do $ciany za pomoca kotkéw rozporowych.

Potaczenia kabli wykonywa¢ izolowanymi kostkami z zaciskami spr¢zynowymi do
szybkiego montazu. Zastosowac osprzet bryzgoszczelny.

6.4.Zestaw hydroforowy

Projektuje si¢ kompaktowy zestaw hydroforowy ze zintegrowang szafg sterownicza.
Szczegbty dot. Zestawu w branzy technologiczne;.

6.5.Powiadamianie SMS

System powiadamiania SMS informuje poprzez wystanie krétkich wiadomosci
tekstowych na wyznaczone telefony komérkowe o nieprawidlowych stanach pracy urzadzen,
zaniku zasilania. W tym celu nalezy zainstalowa¢ modem GSM w szafie SUW?2/4. Kartg SIM
dostarczy inwestor na zadanie wykonawcy.




6.6.Wizualizacja

Projektuje si¢ system wizualizacji procesu typu SCADA, na stanowisku
komputerowym zlokalizowanym w dyspozytorni. System wizualizacji bgdzie miat za zadanie
dostarczenie operatorowi kompletnej informacji o parametrach procesu i stanie urzadzen
sterowanych z rozdzielni sterowniczej dyspozytorni w dogodnej dla niego formie:

— wizualizacja wybranych parametréw procesu na monitorze i sygnalizacja stanéw
alarmowych i awaryjnych,

— mozliwos¢ przywotania na ekranie dowolnego fragmentu instalacji, tatwe przejscie do
poziomow bardziej szczegétowych

— wizualizacja charakterystyk

— mozliwos¢ zdalnego sterowania procesem

Wiaczenie do sieci lub restartowanie komputera uruchamia system wizualizacji.

Prawidtowo wtaczony system przedstawia:
— barwny ekran synoptyczny
— stany alarmoéw
— stany napedow

w polach pomiaréw wyswietlane sa wartosci liczbowe

Domys$lnym uzytkownikiem bedzie operator, ktéry posiada mozliwo$¢ obserwacji
przebiegdw procesow technologicznych, przegladania, potwierdzania i kasowania alarmow,
przegladania wykreséw biezacych i historycznych.

Architektura uprawnien uzytkownikow bedzie wielostopniowa.

Mozliwo$¢ ingerencji w oprogramowanie systemu bgdzie miat uzytkownik logujacy
si¢ jako administrator systemu. System obslugiwany bedzie za pomoca myszy lub klawiatury.
Migdzy ekranami synoptycznymi przelacza si¢ poprzez wybor odpowiedniego klawisza
funkcyjnego.

W projektowanej aplikacji cata instalacja technologiczna podzielona zostanie
funkcjonalnie na ekrany (tzw. maski), z ktérych mozna wyr6zni¢ maski technologiczne oraz
ekrany informacyjne.

Wystapienie przewidzianych przez projektanta systemu zdarzen (alarméw)
sygnalizowane bgdzie w systemie w dwojaki sposéb. W momencie wystapienia zdarzenia
system generuje pojedynczy sygnal dzwigkowy oraz zapisuje odpowiednia informacje¢ w
licie alarméw

Maski technologiczne beda pokazywac¢ w uzgodniony z uzytkownikiem sposéb obraz
odpowiedniego fragmentu instalacji technologicznej, natomiast ekrany informacyjne beda
podawac bardziej szczegétowe informacje o wybranym obiekcie, przy czym ekrany
informacyjne powinny pojawia¢ si¢ na tle maski technologicznej po wskazaniu przez
operatora obiektu, z ktérego niezbgdne jest Sciagnigcie bardziej szczegétowych danych.

Wartosci biezace bytlyby wyswietlane w tabelach zgodnie z zasadami przyjetymi na
maskach technologicznych.

Projektuje si¢ stanowisko operatorskie z komputerem o minimalnych parametrach:

e komputer klasy PC z procesorem 2,4GHz,

e co najmniej 200GB wolnej przestrzeni dyskowej,
e co najmniej 2GB pamigci RAM,

e karta graficzna (128 MB RAM),

e monitor LCD 24’ 16/10,

e drukarka kolorowa laserowa,

e nagrywarka DVD,

e zasilacz awaryjny UPS 600V A.




6.7. Linie kablowe

6.7.1. Linie kablowe - Wytyczne montazowe

Zakres prac zwiazanych z montazem linii kablowych:

- wykonanie wykopéw pod kable, trasy zaprojektowano tak, aby ilos¢ wykopéw byta
minimalna,

- ulozenie linii kablowych zgodnie z rysunkiem nr 1,

- montaz wymaganych skrzynek posrednich, wprowadzenie do nich kabli 1 dokrgcenie
zyt do kostek podtaczeniowych.

Kable ukltada¢ w wykopach na glgbokosci min 70cm na 10cm warstwie piasku.
Utozone kable zasypa¢ warstwa 10cm piasku, nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o
grubosci okoto 30cm. Po wykonaniu powyzszych czynno$ci w wykopie rozlozy¢ folig
igelitowa niebieska a nastgpnie cato$¢ zasypa¢ gruntem rodzimym.

Jesli w wykopie kladzionych jest wigcej niz jeden kabel, minimalny odstgp migdzy
przewodami wynosi 10cm dla kabli o r6znych napigciach.

Przebieg trasy, na zatamaniach, oznaczy¢ stupkami betonowymi ,,K”. Oznaczniki
wykona¢ jako betonowe bloczki, o wymiarach wys. 50cm; szerokos¢ 1 dtugos¢ podstawy
15cm czegs$ci wierzchniej 10cm, zakotwione co najmniej 30 cm w gruncie i wystajace ponad
poziom gruntu na wysoko$¢ 20 cm. Na czolowej powierzchni nad gruntem oznacznik
powinien zawiera¢ wygrawerowany symbol: K - kabel, M - mufa.

Pod jezdniami kable uktada¢ w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego.

Przy podejsciach do budynku zastosowa¢ rury przepustowe karbowane na odlegtos¢
od fundamentu min Im. Przy skrzyzowaniach z instalacja uziemiajaca kable odsunaé na
odlegto$¢ min 1m.

Na calej dlugosci trasy kablowej, nalezy stosowa¢ oznaczniki kablowe (opaski
kablowe) rozmieszczone na kablu w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w
miejscach charakterystycznych. Na oznacznikach (opaskach kablowych) nalezy umiescic¢
trwate napisy zawierajace: numer ewidencyjny linii, typ kabla, znak uzytkownika kabla, rok
utozenia, symbol wykonawcy oraz dlugos¢ kabla. Oznaczniki nalezy wykona¢ technika
zapewniajaca odpornos$¢ napiséw i mocowac¢ na warunki utozenia.

Po utozenie kabli nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacj¢ geodezyjna.

Po utozenie kabli teren stacji doprowadzi¢ do stanu nie gorszego niz poczatkowy.
Wyréwnac teren i zasia¢ trawg.

Uwaga:
Linie kablowe prowadzi¢ zgodnie ze schematami elektrycznymi i rysunkami tras
kablowych!

6.7.2. Linia kablowa z budynku technologicznego do studni glebinowej SW1

Linie kablowe do studni glgbinowych zawiera projekt elektryczny inz. Krzysztofa
Stominskiego.




6.7.3. Linia kablowa z budynku technologicznego do osadnika poptuczyn OP

Linia ta zasila pompe Sciekdw PO i przesyla sygnaly sterujace. Prowadzona jest
kablem typu YKY 5x2,5mm” do pompy $ciekéw PO, oraz kablem sterowniczym YvKSLY-P-
Nr 4x2x0,5. Konce kabla zasilajacego oznaczy¢ tabliczkami ,,SSS-OP”, natomiast kabla
sygnatowego oznaczy¢ tabliczkami ,,SSS-OP-SK”.

Kable wprowadzi¢ do szafy sterujacej i do skrzynki posredniej znajdujacej si¢ w
poblizu wlazéw zbiornika przy pomocy odpowiednich dtawikow.

6.8.Pomiary

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ nastgpujace pomiary:
- pomiar rezystancji izolacji kabli,
- pomiar impedancji p¢tli zwarciowe;j,
- badanie wylacznika r6znicowo-pradowego,

7. Uwagi koncowe

- Wszystkie prace prowadzi¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP oraz Polskimi
Normami

- Stosowac¢ wyroby stosowane w instalacjach elektrycznych dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie
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8.1.Zakres rzeczowy robot:

® wykonanie tras kablowych

e wykonanie i montaz rozdzielnic elektrycznych sterujacej praca stacji uzdatniania wody
e wykonanie potaczen wyréwnawczych

¢ wykonanie pomiaréw elektrycznych

8.2.Elementy zagospodarowania dzialki lub terenu mogace stwarzac
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

- nie wystepuja

8.3. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji
nastepujacych robdét:
e prace na wysokos$ciach
e prace na urzadzeniach elektrycznych

8.4. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikow przed
przystapieniem do realizacji robét szczegolnie niebezpiecznych:

- nie wystgpuje

8.5. Osoba odpowiedzialna za instruktaz pracownikéw- kierownik
budowy
Kierownik budowy powinien:
® zapozna¢ pracownikéw z zakresem robdt oraz okresli¢ strefy szczegdlnie niebezpieczne
e okresli¢ zasady postgpowania w celu eliminacji zagrozeh zdrowia 1 zycia
e okresli¢ zasady postgpowania w przypadku wystapienia tych zagrozen
e zapozna¢ pracownikéw z przepisami BHP

8.6.Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot
budowlanych w strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w
ich sasiedztwie:
Instalacje rozdziatlu energii elektrycznej na terenie budowy powinny by¢ zaprojektowane 1
wykonane oraz utrzymywane i uzytkowane w taki sposéb, aby nie stanowily zagrozenia

pozarowego lub wybuchowego, lecz chronity pracownikéw przed porazeniem pradem
elektrycznym.
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Roboty zwiazane z podiaczeniem, sprawdzaniem, konserwacja i naprawa instalacji i urzadzen
elektrycznych moga by¢ wykonywane wylacznie przez osoby posiadajace odpowiednie
uprawnienia.

Zurawie samojezdne, koparki i inne urzadzenia ruchome, ktére moga zblizy¢ sie na
niebezpieczna odleglo$¢ do w/w napowietrznych lub kablowych linii elektroenergetycznych,
powinny by¢ wyposazone w sygnalizatory napigcia.

Rozdzielnice budowlane pradu elektrycznego znajdujace sig na terenie budowy nalezy
zabezpieczy¢ przed dostgpem osOb nieupowaznionych.

Rozdzielnice powinny by¢ usytuowane w odlegtosci nie wigkszej niz 50,0 m od odbiornikéw
energii.

Przewody elektryczne zasilajace urzadzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniami mechanicznymi, a ich potaczenia z urzadzeniami mechanicznymi
wykonane w sposOb zapewniajacy bezpieczenstwo pracy oséb obstugujacych takie urzadzenia.
Okresowe kontrole stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczenstwa
powinny by¢ przeprowadzane, co najmniej jeden raz w miesiacu, natomiast kontrola stanu i
opornosci izolacji tych urzadzen, co najmniej dwa razy w roku, a ponadto:

- przed uruchomieniem urzadzenia po dokonaniu zmian i napraw czg$ci elektrycznych i
mechanicznych,

- przed uruchomieniem urzadzenia, jezeli urzadzenie bylo nieczynne przez ponad miesiac,
- przed uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszczeniu.

W przypadkach zastosowania urzadzen ochronnych réznicowopradowych w w/w
instalacjach, nalezy sprawdzac¢ ich dziatanie kazdorazowo przed przystapieniem do pracy.
Dokonywane naprawy i przeglady urzadzen elektrycznych powinny by¢ odnotowywane w
ksigzce konserwacji urzadzen.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu okreslajacego potozenie
instalacji i urzadzen podziemnych, mogacych znalez¢ si¢ w zasiggu prowadzonych robot.
Wykonywanie rob6t ziemnych w bezposrednim sasiedztwie sieci, takich jak:

- elektroenergetyczne,

- gazowe,

- telekomunikacyjne,

- cieptownicze,

- wodociagowe 1 kanalizacyjne,
powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej odlegtosci, w
jakiej moga by¢ one wykonywane od istniejacej sieci 1 sposobu wykonywania tych robot.

W czasie wykonywania robdt ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiescic¢
napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostgpnych dla os6b niezatrudnionych
przy tych robotach, nalezy wokét wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawic
balustrady zaopatrzone w swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.

Porgcze balustrad powinny znajdowac sig¢ na wysokosci 1,10 m nad terenem i w odlegtosci nie
mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu.
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Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia moga by¢
wykonywane tylko do gigbokosci 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku, gdy teren przy
wykopie nie jest obciazony w pasie o szerokosci réwnej gtebokosci wykopu.

Wykopy bez umocnien o gigbokosci wigkszej niz 1,0 m, lecz nie wigkszej od 2,0 m mozna
wykonywac, jezeli pozwalaja na to wyniki badan gruntu i dokumentacja geologiczno —
inzynierska.

Ruch $rodkéw transportowych obok wykopoéw powinien odbywac sig poza granica klina
naturalnego odtamu gruntu.

W czasie wykonywania rob6t ziemnych nie powinno dopuszczac si¢ do tworzenia
nawisOw gruntu.

Przebywanie os6b pomigdzy $ciana wykopu a koparka, nawet w czasie postoju jest
zabronione.

Zaktadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o scianach
pionowych i na gtebokosci powyzej 1,0 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia osob klatkami
ostonowymi lub obudowa prefabrykowana.
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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r.Dz.U.z
2003r Nr 207 poz. 2016, Dz. U. z 2004r. Nr 6, poz. 41, Nr 92, poz. 881, Nr 93, poz. 888,
oraz rozporzadzeniem z dnia 3 lipca 2003r. (Dz.U. Nr 120, poz. 1133) w sprawie
szczegobtowego zakresu i formy projektu budowlanego oswiadczam, iz dokumentacja:

Zadanie:
Remont stacji uzdatniania wody w Drohiczynie na dziatce 138/3
Nazwa obiektu budowlanego:

Stacja Uzdatniania Wody Drohiczyn
Numery ewidencyjne dziatek na ktorych obiekt jest usytuowany:

Dziatka nr 138/3 Drohiczyn ul. Monterska; gm. Drohiczyn

Nazwa i adres Inwestora:

Gmina Drohiczyn

17-312 Drohiczyn; ul. Kraszewskiego 5

Projektanci:

Imig i Nazwisk
Funkcja mlgl 'aZWIS © Data Podpis
Uprawnienia budowlane

Zbigniew Suchocki
, BE/16/76 i BE/14/92
PI'OJ ektant Specjalnos¢ imstalacying w zakresie siec, 16.04.2012r
Instalacyi i urzqdzen elektrycziych i
elektroenergetycznych
inz. Wactaw Mojkowski
. PDL/0028/POOE/03
SprawdzaJ acy Spegjalnosé mstalacying w zakresie sieci, 16.04.2012r

instalagyi i urzq dzen elektrycznych i

elektroenergetycznych

Data opracowania:  16.04.2012r
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