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OPIS TECHNICZNY
do projektu - SUW DROHICZYN
- czeS¢ technologiczna

1. Podstawa opracowania

Projekt niniejszy opracowano na podstawie:
- zlecenia Inwestora,

- badan wody surowej,

- inwentaryzacji stanu istniejacego,

- uzgodnien z Inwestorem,

- obowiazujacych norm i przepisow.

2. Zakres opracowania

Zgodnie z ustaleniami oraz zleceniem zakres niniejszego projektu SUW Drohiczyn
wchodzi dobor nastepujacych urzadzen:
- pompy glebinowe;j,
- systemu napowietrzania wody,
- filtrow I oraz II stopnia,
- systemu recyrkulacji wod poplucznych,
- zbiornika buforowego podczyszczonych popluczyn oraz odpowietrzajacych wody
uzdatnianej,
- systemu dozowania tugu sodowego lub alternatywnie nadmanganianu potasu oraz polimeru,
- systemu awaryjnej dezynfekcji podchlorynem sodu.

Zgodnie z ustaleniami w zakres opracowania nie wchodzi dobdr wyposazenia studni
gtebinowej, dobor zestawu pomp Il stopnia, projekt sieci migdzy obiektowych, projekt
zbiornika magazynowego wody uzdatnionej oraz instalacji sanitarnych, elektrycznych i

AKPiA wewnatrz budynku SUW.
3. Wydajnos¢ stacji i ujecia

Zgodnie z wytycznymi od inwestora wydajno$¢ ujecia oraz stacji uzdatniania wody powinna

wynosi¢ Qr =35 m3/h.
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Projektowany uktad technologiczny bgdzie umozliwiat uymowanie oraz uzdatnianie wody w

ilosci Qh = 35,0 m3/h, z mozliwos$cia rezerwy technologicznej ~15%.

4. Jakos¢ wody surowej
Na podstawie otrzymanych od Inwestora badan, w wodzie glebinowej stwierdza si¢

ponadnormatywne ilosci zelaza, manganu, mgtnosci i barwy oraz nieakceptowalny zapach.

Ponizej zostata zalaczona tabela przedstawiajaca wyniki badan wody:

Badane wskazniki Wartos¢ Wynik badan wody
i parametry Jednostka dopuszczalna ze studni
Metnos¢ NTU 1 6,7
Barwa Mg Pt/l 15 40
Zapach liczba progowa akceptowalny Nieakceptowany
zapachu TON (ZAR)
Odczyn pH 6,5-9,5 7,1
Przewodnos¢ [uS/cm w 20°C] 2500 616
elektryczna
Zelazo mg Fe/l 0,2 1,99
Amoniak mg NH4/1 0,5 0,26
Azotyny mg NO2/1 0,5 <0,05
Azotany Mg NO3/1 50 <5
Mangan Mg Mn/I 0,05 0,168

5. Jakos¢ wody uzdatnionej
Parametry wody po uzdatnieniu beda odpowiadaty Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia
z dnia 29 marca 2007r ,,w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do

spozycia przez ludzi.”

6. Koncepcja techniczna rozwiazania zaopatrzenia w wodg

Woda surowa ujmowana begdzie z istniejacej studni glgbinowej za pomoca nowej
pompy glebinowej i tloczona do zlokalizowanej na zewnatrz budynku stalowej wiezy
napowietrzajacej o §rednicy Dn1500. Zachodzacy w wiezy proces napowietrzania wody
pozwoli na utlenienie zwiazkow zelaza i manganu do form nierozpuszczalnych oraz redukcje
metnosci, barwy oraz nieakceptowanego zapachu.

Napowietrzona woda z wiezy aeracji doprowadzana bedzie grawitacyjnie do budynku
stacji uzdatniania wody, gdzie nastgpowat bedzie proces filtracji na dwoch stopniach filtrow
otwartych samoptuczacych typu DF150-00 o srednicy Dn1400. Projektuje si¢ po trzy filtry na

kazdym stopniu filtracji. Zastosowane ztoze piaskowe na I stopniu filtracji oraz katalityczne
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na II stopniu zapewni usunigcie ponadnormatywnych ilosci zwiazkow Zelaza, manganu oraz
barwy 1 megtnosci. Projektowane filtry wyposazone beda w system automatycznego phukania
ztoza. Wody poptuczne z filtrow otwartych po podczyszczeniu w separatorze lamellowym
typu SLZ 15S zawracane bgda na poczatek ukladu do ponownego uzdatniania. Zawracanie
wod poptucznych odbywalo si¢ bedzie za pomoca pomp wdd recylkulowanych poprzez
zbiornik buforowy. Gromadzony na dnie separatora osad odprowadzany bedzie cykliczne do
podziemnego odbiornika osadu, ktéry nalezy zlokalizowaé na zewnatrz budynku. Osad po
napehnieniu zbiornika bedzie wywozony za pomoca wozu asenizacyjnego.

Zastosowane na stacji urzadzenia (z wyjatkiem wiezy napowietrzajacej wykonanej ze
stali czarnej) oraz rurociagi wykonane zostang ze stali nierdzewnej.

W budynku SUW zaprojektowano instalacje dozowania tugu sodowego, polimeru
oraz awaryjnego dozowania podchlorynu sodu.

Dodawany do wody surowej tug sodowy zapewni korektg pH. Alternatywnie zaktada
si¢ wykorzystanie instalacji do dozowania nadmanganianu potasu przyspieszajacego proces
utleniania zwiazkéw manganu zawartych w wodzie surowe;.

Polimer dozowany bedzie do wod poptucznych podawanych do separatora lamella, w
celu lepszej sedymentacji osadu.

Instalacja awaryjnej dezynfekcji umozliwiata bedzie dozowanie podchlorynu sodu do
rurociagu wody surowej lub uzdatnionej podajacej wode do zbiornika magazynowego lub na
sie¢ wodociagowa.

Woda uzdatniona po filtrach poddawana bedzie odpowietrzeniu w wiezy
odpowietrzajacej a nastgpnie odprowadzana bgdzie do zbiornikdw magazynowych wody
(poza zakresem opracowania).

Woda wuzdatniona ze zbiornikbw magazynowych tloczona bedzie do sieci
wodociagowej przy pomocy zestawu pomp II stopnia (poza zakresem opracowania).

Zaproponowany uktad technologiczny uzdatniania wody zapewnia prace stacji w
pelnej automatyce. Osoba dozorujaca stacje, bedzie odpowiedzialna tylko za biezaca kontrole

oraz przygotowywanie §rodkow chemicznych.

7. Charakterystyka przyj¢tych rozwiazan technologicznych
Projektowany uktad technologiczny sktada¢ si¢ bedzie z nastgpujacych elementow:
* urzadzenia do poboru wody:

» pompa glgbinowa, — kpl. 1,

» urzadzenia do uzdatniania 1 magazynowania wody:
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>
>
>

wieza aeracji Dn1500 typ DF —kpl. 1,

filtry pionowe otwarte Dn1440 typ DF150-00C, wypetnienie ztoze piaskowe o
granulacji 0,8 do 1,4mm 1 wysokosci 2,0 m - kpl. 3,

kolumna odpowietrzajaca nr 1 Dn600— kpl. 1,

filtry pionowe otwarte Dn1440 typ DF150-00A, wypehienie zloze katalityczne
Multiman o wysokosci 1,0 m - kpl. 3,

kolumna odpowietrzajaca nr 2 Dn600 — kpl. 1,

automatyczna pompownia II-go stopnia (poza zakresem tego opracowania),

zbiornik do magazynowania wody uzdatnionej (poza zakresem tego opracowania).

» urzadzenia do podczyszczania i zawracania wod poplucznych:

>
>
>

separator lamella typ SLZ 15S o powierzchni sedymentacji 15m2 — kpl. 1,
zbiornik buforowy poptuczyn Dn800 — kpl.1,
pompa wody recyrkulowanej — 2 kpl.

* urzadzenia do przygotowania spr¢zonego powietrza:

>
>
>
>
>

projektowana sprezarka srubowa Q = 0,338 m3/min, N =3 kW, Dp = 10,0 bar,
ze zbiornikiem o pojemnos$ci V =270 dm3 typ CLD4 — kpl. 1,

istniejaca sprezarka - uruchamiana rgcznie w przypadku awarii sprezarki
podstawowej — kpl. 1,

projektowany zbiornik na spr¢zone powietrze Dn 600 — kpl. 1,

* urzadzenia do dozowania chemikaliow:

>
>

zestawy dozujace podchloryn sodu o wydajnosci 2,51/h kazdy - kpl. 2,
zestawy dozowania tugu sodowego/nadmanganianu potasu o wydajnosci 12 1/h
- kpl. 2,

zestaw dozowania polielektrolitu o wydajnosci 121/h — kpl. 1.

Powyzsze urzadzenia za wyjatkiem zbiornikow magazynowych wody 1 wiezy aeracji

umieszczone beda w budynku SUW.

7.1 Pompa glcbinowa

Istniejaca studnia glgbinowa posiada nastgpujace parametry:

- wydajno$¢ eksploatacyjna Qeksp. = 69 m’/h,

- poziom wody statyczny -19m p.p.t.

- poziom wody dynamiczny -25m p.p.t.

- $rednica studni 500mm,
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Do poboru wody ze studni stuzy¢ bedzie pompa glebinowa typu KD 38-5 prod.

Wilo EMU o nastgpujacych parametrach:

- wydajno$¢ Q = 40 m’/h,

- wysokos$¢ podnoszenia Hp = 56,0 m st.w.,
- moc N=13 kW.

Zgodnie z ustaleniami zakres niniejszego opracowania nie obejmuje wyposazenia
oraz obudowy studni glebinowej t.j. glowicy studziennej, orurowania, armatury i aparatury
kontrolno-pomiarowej. Powyzsze elementy nalezy zaprojektowa¢ w oddzielnym
opracowaniu.

7.2 Wieza aeracji

Przed procesem filtracji woda surowa poddana zostanie procesowi napowietrzenia w
wiezy aeracji o Srednicy Dnl1500 o objgtosci czynnej Vcezynna = 12 m3, oraz wysokosci
calkowitej hcatk. = 9,0 m. Wstgpne napowietrzanie w wiezy aeracji ma na celu utlenienie
zwiazkow zelaza 1 manganu do form nierozpuszczalnych, usuwanych nastgpnie w procesie
filtracji.

Wieza wykonana zostanie jako stalowa konstrukcja o ksztalcie cylindrycznym, jej
$ciany zostana od zewnatrz ocieplone wetng mineralna i pokryte blacha trapezowa.

Urzadzenie obok duzej efektywnosci napowietrzania charakteryzuje si¢ duza
skutecznos$cia odgazowania wody. “Zuzyte” powietrze i1 inne gazy odprowadzane beda na
zewnatrz wiezy za pomoca wentylatora wywiewnego.

W zaprojektowanej wiezy napowietrzajacej czas kontaktu wody z powietrzem dla
wydajnosci sredniej stacji bedzie wynosit 15+20 minut. Czas ten pozwoli na efektywna
wymiang gazow mig¢dzy woda a powietrzem atmosferycznym.

Do wspomagania napowietrzenia , wieza wyposazona zostanie w system rusztow

napowietrzajacych, do ktérych powietrze dostarczone bgdzie z bloku spr¢zonego powietrza,
zlokalizowanego w budynku SUW.
Do ciagtego monitoringu poziomu wody w wiezy zaprojektowano przetwornik cisnienia
(PC1), ktéry zamontowany zostanie w budynku SUW na rurociagu doprowadzajacym wodg
Surowa.

Zbiornik wyposazony zostanie w rurociagi: przelewowy oraz spustowy.

Z wiezy aeracji woda w sposob grawitacyjny przeptywac bedzie do budynku SUW

do uktadu dwustopniowe;j filtracji.

Dla wiezy aeracji, w odrgbnym opracowaniu nalezy zaprojektowa¢ fundament,
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zewngtrzne rurociagi doprowadzajace i odprowadzajace wodg, rurociag obejsciowy oraz

rurociagi przelewowe i spustowe.

7.3 Filtry wody

Dwustopniowy proces filtracji wody odbywat si¢ bedzie w sze$ciu samoptuczacych
filtrach otwartych typu DF prod. Dynamik-Filtr o srednicy 1440 mm i1 powierzchni
filtracji 1,5m2 wykonanych ze stali nierdzewne;.

Dla wymaganej wydajno$ci SUW Q=35 m’/h i zalecanej predkosci filtracji do 8m/h

konieczna powierzchnia zloza filtracyjnego winna wynosi¢ F = 4,4 m?.

Na pierwszym stopniu filtracji zaprojektowano trzy filtry typ DF150-00C wypetione
ztozem piaskowym o granulacji 0,8+1,4 mm i wysokosci ztoza 2,0 m.

Na drugim stopniu filtracji zaprojektowano trzy filtry typ DF150-00A wypetione
ztozem katalitycznym Multiman o wysokosci 1,0 m.

Urzadzenia nie posiadaja zadnych czg$ci ruchomych oraz zuzywaja niewielka
ilos¢ energii, jedynie do zasilania sprezarki. Przerwy w pracy dla przeptukiwania filtrow
zostaly wyeliminowane poprzez wprowadzenie systemu ciaglego plukania zloza,
rownoczesnego do procesu filtracji.

Wszystko to sprawia, ze filtry samoptuczace sa urzadzeniami nieskomplikowanymi w
obstudze, ktéra w rzeczywistosci przebiega samoistnie.

Filtry wyposazone musza by¢ w takie elementy jak:
- system rewizyjny dystrybutora wody umozliwiajacy kontrole i1 czyszczenie ramion
dystrybutora bez konieczno$ci oprozniania filtra
- system wzruszania ztoza umozliwiajacy ponowny rozruch filtra np. po awarii
stacji (wyniesienie zawiesiny, zabicie ztoza itp.).
- pluczke wodno-powietrzna.

W celu zapewnienia najwyzszego standardu wszystkie powierzchnie stalowe musza

by¢ poddane powierzchniowej obrébce w kapieli kwasnej oraz poddane piaskowaniu.

Filtracja

Woda surowa doplywa do filtra poprzez rur¢ zasilajaca i przeplywa w dot do rusztu
rozprowadzajacego przeptyw réwnomiernie wzdhuz catej warstwy filtrujace;j.

Przeplyw wody odbywa si¢ z dolu do gory poprzez poruszajaca si¢ w przeciwpradzie

warstwe ztoza. Wigkszo$¢ zanieczyszczen usuwana jest w nizszych czeSciach zloza, co
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oznacza, ze woda podazajaca do gory stykac si¢ bgdzie stopniowo z coraz czystszym ztozem.

Jako, ze §wiezo oczyszczone zloze opada na gorna czes¢ ztoza, w koncowej fazie woda styka

si¢ z catkowicie czystym ztozem.

W czasie, gdy strumien oczyszczonej wody porusza si¢ w gore, do regulowanego

przelewu niewielka czgs¢ filtratu kierowana jest do ptuczki piasku.

Czyszczenie zloza

Ztoze zawierajace zatrzymana zawiesing przenoszone jest za pomoca pompy

powietrznej z dna filtra do pluczki umieszczonej w gornej czgsci urzadzenia — na tym etapie

odbywa si¢ pierwszy stopien oczyszczania ztoza z zanieczyszczen. W gornej czgsci powietrze

uchodzi do atmosfery, a zloze przedostaje si¢ do ptuczki i przechodzac przez specjalny

labirynt podlega przeptukiwaniu w przeciwpradzie, matym strumieniem wody bedacej czescia

filtratu.

Zanieczyszczenia jako czastki 1zejsze wynoszone sa z czg$cia wody poplucznej

przez wylot w pluczce, a ziarna czystego ztoza powracaja na gorna czes¢ ztoza.

Korzysci eksploatacyjne

niskie zuzycie energii: energia elektryczna zasila jedynie sprgzarke, ktora dostarcza do

filtra niewielkie ilo$ci sprezonego powietrza do transportu zanieczyszczonego piasku,
niskie koszty utrzymania: filtr w wersji standardowej wykonany jest ze stali
nierdzewnej i nie posiada zuzywajacych si¢ ruchomych czesci;

minimalna obstuga; prostota procesu redukuje czas dozoru do kilku minut dziennie;
brak przerw w pracy na plukanie; jednoczesna filtracja i oczyszczanie ztoza eliminuja
okresowe wytaczenia filtra;

brak instalacji pluczacej;

brak strat wody na tzw. ..pierwszy filtrat”; oddzielona zawiesina zawarta w warstwie

ztoza wspomaga proces filtracji; po przeptukaniu konwencjonalnego filtra warstwa
filtrujaca jest czysta, a wigc mniej skuteczna jako S$rodek filtrujacy; powoduje to
koniecznos¢ odprowadzenia, tzw. ,,pierwszego filtratu” w pierwszych 10+15 minutach
od przeptukania; ciagto$¢ procesu w filtrze kontaktowym eliminuje t¢ koniecznos¢;

skuteczna i wydajna kontrola procesu: filtr znajduje si¢ w ciaglym stanie rownowagi

w odniesieniu do zawiesiny w warstwie zloza; szybko$¢ ptukania podlega regulacji w

zaleznosci od zmian st¢zenia zawiesiny w wodach surowych, co umozliwia
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utrzymanie statej ilo$ci zawiesin w ztozu.; ciagle oczyszczanie zloza daje mozliwos¢

kontrolowania tego procesu.

7.4 Kolumny odpowietrzajace

W celu uniknigcia zjawiska zapowietrzania rurociagow za filtrami otwartymi I 1 II
stopnia zaprojektowano kolumny odpowietrzajace KO1 i KO2. Po pierwszym stopniu
filtracji woda przepltywaé bedzie do kolumny KO1 w ksztalcie walca o $rednicy Dn600 1
wysokosci Hecal. = 5 400 mm. Po drugim stopniu filtracji woda przeptywac¢ bedzie do
kolumny KO2 w ksztatcie walca o $rednicy Dn600 i wysokosci Heat. = 4 400 mm.
Kolumny wyposazone sa rowniez w kroc¢ce przelewowe i spustowe. Do kontroli poziomu

przelania wieze nalezy wyposazy¢ w ptywakowe faziki poziome.

7.5 Instalacja podczyszczania wod poptucznych
Wody popluczne z filtrow samoptuczacych w sposob ciagly odprowadzane bgda do
separatora lamella typu SLZ-15S prod. Dynamik Filtr (SL), skad po podczyszczeniu
jako woda nadosadowa recyrkulowana zawracane beda poprzez zbiornik buforowy (ZB)
na poczatek ukladu uzdatniania. Separator wyposaSony jest w zbiornik flokulacji oraz

zbiornik osadu..
Ilos¢ popluczyn z jednego filtra samopluczacego o srednicy Dn1440 mm wynosi 0,9
m3/h. Sumaryczna ilo$¢ popluczyn z szesciu filtréw samopluczacych wynosi 5,4 m*/h.

[lo§¢ wod poptucznych odprowadzanych z filtrow samopluczacych mierzona bedzie
za pomoca przeplywomierza elektromagnetycznego o $rednicy Dn32, zainstalowanego na

wspolnym rurociagu przed separatorem lamella.

Parametry zaprojektowanego separatora lamellowego sa nastgpujace:

Wydajnosc 6 ms/h
Powierzchnia sedymentacji 15 m?

Zapotrzebowgnle sprezonego powietrza Q =350 N/min, P = | bar, t = 2 min,
do czyszczenia ptyt
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Cigzar transportowy urzadzenia 2 300 kg
Cigzar podczas pracy max. 8 780kg
Moc mieszadta szybkoobrotowego 0,15kW

Moc mieszadta wolnoobrotowego 0,12kW

Moc zgarniacza osadu 0,12kW
Predkos¢ obrotowa mieszadta 9.9 obr./min.
wolnoobrotowego

Predkos¢ zgarniacza osadu ~0,2 obr./min.
Plyty osadcze PP lub PE lub EN. 1.4301
Zbiornik Lamella,osadu, flokulacji, EN. 1.4301
konstrukcja wsporcza, pomosty

Zbiornik lamellowy EN. 1.4301
Zbiornik osadu EN. 1.4301
Zbiornik flokulacji EN. 1.4301
Konstrukcja wsporcza i pomost obst. EN. 1.4301

Kompletny separator lamella sktada sig z:
- zbiornika flokulacji,
- mieszadta szybkoobrotowego wraz z napedem elektrycznym— 1szt.,
- mieszadla wolnoobrotowego wraz z napedem elektrycznym— 1szt.,
- zgarniacza osadu z napedem elektrycznym — 1szt.,
- zbiornika separacji wraz z pakietami osadczymi o powierzchni sedymentacji 15m?,
- zbiornika osadu,
- instalacji przedmuchiwania ptyt spr¢zonym powietrzem,
- szafy sterowniczej pozwalajacej wprowadzi¢ automatyczne nastawy pracy urzadzenia,
- konstrukcji wsporczej 1 pomostu obstugowego.
Spust osadu odbywac¢ si¢ bedzie cyklicznie rgcznie, poprzez otwarcie przepustnicy

na rurociagu spustowym osadu .

Zasada dzialania urzadzenia:

Wody poptuczne wprowadzane beda do zbiornika flokulacji, z ktérego poprzez
krociec wlotowy wplywaja pod wkiad lamellowy, gdzie zostaja rozdzielone na wiele
strumieni i przeplywaja w gore przez pakiet lamellowy. Zanieczyszczenia osadzaja si¢ na
powierzchni plyt, a nastgpnie pod wplywem wlasnego cigzaru osuwaja si¢ do zbiornika
osadoéw gdzie zostaja zgarniane i zaggszczane zgarniaczem obrotowym. Klarowna woda
przeptywa w gorg¢ separatora, gdzie bezposrednio z pomigdzy plyt wptywa do systemu koryt
odbiorowych 1 wyplywa z urzadzenia. Separatory lamellowe wyposazone sa w zintegrowany

system koryt zbiorczych, co pozwala na rownomierny odbior sklarowanego medium z ptyt
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osadczych, dzigki temu natgzenie przeptywu oraz obciazenie hydrauliczne dla kazdej plyty
jest rownomierne.

Urzadzenie pracuje samodzielnie, a jego obstuga ogranicza si¢ do okresowego
(automatycznego lub recznego) spuszczenia osadow (do zewngtrznego zbiornika osadu lub
poprzez bezposredni odbior za pomoca n.p. wozu asenizacyjnego) — czg¢stotliwos¢ zalezna od
ilosci zawiesiny w wodach poptucznych oraz od okresowego czyszczenia plyt lamelowych
(jezeli istnieje taka konieczno$¢, raz miesigcznie mozna wilaczy¢ instalacj¢ przedmuchiwania
sprezonym powietrzem i spluka¢ od gory ptyty czysta woda).

Do prawidlowego procesu flokulacji 1 zaggszczania zawiesin z poptuczyn przewiduje
si¢ wykonanie stacji dozowania polimeru typu n.p. PRAESTOL, ktora zlokalizowano w
poblizu separatora lamellowego.

Stacja sktadac si¢ bedzie z:

+ paletopojemnika o pojemnosci V = 1,0 m* w wykonaniu z PE, z eduktorem do

+ nasypywania polimeru w proszku,

« mieszadla elektrycznego N=0,15 kW

« Zestawu dwoch pomp dozujacych z niezbedna armatura,

«  Wanny bezpieczenstwa, w ktorej ustawiony bedzie zbiornik (wanng szczelna nalezy

zaprojektowac w czg$ci budowlanej projektu).

Do dozowania polimeru zaprojektowano elektroniczne pompy dozujace z przekaznikiem
alarmu, kazda o parametrach:

*  Qmax =12,01/h,

+  Pmax = 6,0 bar,

» glowica — PP, uszczelki EPDM,

Ilo$¢ dozowanego polimeru regulowana bgdzie automatycznie w zaleznosci od aktualnego
naplywu wody poplucznej do separatora lamellowego, mierzonego za pomoca
elektromagnetycznego przeptywomierza o S$rednicy Dn 32, Jednostkowa dawka
polielektrolitu ustalona zostanie na etapie rozruchu instalacji.

Zbiornik polimeru wyposazony zostanie w ptywakowy poziomowskaz liniowy

z kontaktronowymi czujnikami poziomu. Czujniki sygnalizowa¢ beda niski 1 maksymalny
stan roztworu. Recznie inicjowany proces uzupetniania woda zbiornika bedzie automatycznie
zakanczany po osiagnig¢ciu odpowiedniego poziomu poprzez elektrozawor zamontowany na

rurociagu doprowadzajacym wodg.
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7.6 Instalacja zawracania wod poplucznych

Podczyszczone poptuczyny odprowadzane beda do zbiornika buforowego ZB.
Zbiornik wykonany zostanie ze stali nierdzewnej w postaci walca o $rednicy Dn 800 mm 1
wysokosci catkowitej Hecat. =3 200 mm.

W zbiorniku przewiduje si¢ montaz sygnalizatorow (konduktometrycznych sond)
poziomu przelania oraz suchobiegu pomp wody nadosadowej. Do ciagltego monitoringu
poziomu wody zaprojektowano przetwornik ci$nienia, ktory zamontowany zostanie na
krécécu spustowym ze zbiornika.

Zbiornik wyposazony zostanie w rurociagi: przelewowy oraz spustowy, na ktorym
nalezy zainstalowac¢ zawor odcinajacy reczny o srednicy Dn40.

Ze zbiornika wody nadosadowe przepompowywane beda do rurociagu wody
surowej za zestawem przeptywomierz. Do przepompowywania stuzyly beda pompy wody
nadosadowej recyrkulowanej — szt. 2 (1 rezerwa) o nastepujacej charakterystyce:

- wydajnos¢ Q = 6,0 m3/h,

- wysokos$¢ podnoszenia H = 8,8 m.st.w.,

- moc silnika N = 0,37kW .

Zaprojektowano jednostopniowe wirowe pompy w uktadzie in- line typu TP32-100/4

o przeciwlegtych kro¢cach ssawnym 1 ttocznym.

7.7 Instalacja sprezonego powietrza
Projektowana stacja sprezonego powietrza, dostarczata bedzie powietrze dla nastgpujacy
celow:
- praca filtréw samoptuczacych,
- przedmuchiwanie separatora lamella do wody poptucznej
- uzupehiajace napowietrzanie wody w wiezy aeracji.

Instalacja bedzie si¢ sktadata z projektowanej sprezarki typu CLD-4 prod. Boge o
wydajnosci 0,34m3/min, ci$nieniu max 10bar wraz ze zbiornikiem o pojemnosci 2701.
Ponadto istniejaca obecnie na stacji sprgzarka bedzie funkcjonowad jako urzadzenie

rezerwowe, uruchamiane r¢eznie w razie awarii sprezarki podstawowe;.
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Dla zoptymalizowania pracy spr¢zarek w systemie sprgzonego powietrza bedzie
zamontowany zbiornik sprezonego powietrza o pojemnosci V=0,5m3 i $rednicy nominalne;j
Dn600 mm, wyposazony w automatyczny spust kondensatu, zawor bezpieczenstwa oraz
manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym.

Odpowiednia jako$¢ powietrza zapewni zestaw filtrow AF skladajacy si¢ z filtra
przeciwolejowego oraz filtra z wegglem aktywnym.

Instalacja sprezonego powietrza zostanie wyposazona w armaturg odcinajaca, zwrotna,
pomiarowa, regulacyjna 1 zabezpieczajaca (zgodnie ze schematem technologicznym i
zestawieniem urzadzen).

Powietrze w budynku rozprowadzane bedzie rurociagami ze stali nierdzewnej oraz

przewodami PEX

7.8 Chlorowanie

W celu umozliwienia awaryjnej dezynfekcji wody w przypadku jej skazenia
zaprojektowano stacje¢ dozowania podchlorynu sodu zlokalizowana w pomieszczeniu
reagentow.

Stacja dozowania podchlorynu sodu bedzie si¢ sktada¢ z dwoch zestawow dozujacych
SD-PS1 i SD-PS2. Kazdy z zestawéw wyposazony bedzie w zbiornik o pojemnosci 601,
pompe dozujaca typ DMS 2-11 o wydajnosci 2,51/h, Pmax=11bar oraz komplet armatury.

Podchloryn sodu rozprowadzany jest przewodem @15 PVC-U 1 w razie koniecznos$ci
bedzie mogt by¢ dozowany do wody przed uktadem filtracji, do rurociagu odprowadzajacego
wod¢ do zbiornika magazynowego wody uzdatnionej oraz do kolektora ttocznego zestawu
pompowego II stopnia.

Podchloryn sodu bedzie dozowany w odpowiedniej proporcji przy pomocy

zaworow dozujacych.

7.9 Dozowanie tugu sodowego / nadmanganianu potasu
W celu polepszenia warunkéw uzdatniania wody (podniesienie pH uzdatnianej
wody) przewiduje si¢ dozowanie lugu sodowego. Alternatywnie zaktada si¢ mozliwos¢
wykorzystania  zaprojektowanej instalacji do dozowania nadmanganianu potasu,
przyspieszajacego proces utleniania zwiazkOw manganu zawartych w wodzie surowe;.
Wyboru odpowiedniego reagenta oraz jego dawek nalezy dokonac na etapie
rozruchu stacji.

Stacja dozowania reagenta bgdzie zlokalizowana w pomieszczeniu reagentow i
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sktada¢ si¢ bedzie z dwoch zestawow przygotowania i dozowania tugu sodowego lub
nadmanganianu potasu (SD-NP1, SD-NP2). Kazdy zestaw bgdzie si¢ wyposazony w zbiornik
o pojemnosci 1,0 m3, mieszadto elektryczne, pompg¢ dozujaca typ DME 12-6 o wydajnosci
121/h, Pmax=6bar oraz komplet armatury.

Stacje dozujace nalezy umiesci¢ w szczelnych wannach bezpieczenstwa,

zaprojektowanych w czg$ci budowlanej projektu.

7.10 Pomiar iloSci wody
Pomiary przeptywéw wody na terenie stacji odbywaé si¢ bgda za pomoca
przeplywomierzy elektromagnetycznych z czujnikiem przeptywu i przetwornikiem
pomiarowym (montaz roztaczny ). Opomiarowane ciagi:
* doptyw wody surowej do stacji (przed filtrami I stopnia)— przeptywomierz Dn 100,
* odplyw wody uzdatnionej do zbiornikow magazynowych wody — przeptywomierz
Dn 100,
« doptyw wody poptucznej z filtrow samoptuczacych do separatora lamellowego -

przeptywomierz Dn 32 (wersja da $ciekow).

8. Materialy i armatura instalacji wewng¢trznych

Instalacje technologiczne wody surowej, uzdatnionej, poptucznej wewnatrz budynku
nalezy wykona¢ z rur stalowych nierdzewnych OH18N9 taczonych poprzez spawanie i na
kolnierze luzne.

Przewody reagentow i podchlorynu sodu - PVC-U — klejone.

Przewody sprezonego powietrza — stal nierdzewna 1 PEX.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29.03.2007r. w sprawie
jakos$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi wszystkie zastosowane materialy i
wyroby uzywane do uzdatniania i dystrybucji wody wymagaja uzyskania oceny higieniczne;j

wlasciwego powiatowego lub panstwowego granicznego inspektora nadzoru sanitarnego.

9. Wytyczne AKPiA

9.1. Studnia gichinowa

Pompe glebinowa nalezy zalacza¢ 1 wylacza¢ w funkcji poziomu wody w zbiornikach
magazynowych wody uzdatnionej, mierzonego za pomoca hydrostatycznej sondy

glebokosci oraz konduktometrycznych czujnikéw poziomu .

Awaryjne wylaczanie pompy glebinowe;:
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- po osiagnigciu w w/w zbiorniku poziomu przelania, mierzonego za pomoca
konduktometrycznych czujnikow poziomu i sondy glebinowe;,
- po osiagnigciu w wiezy aeracji lub w kolumnach odpowietrzajacych wewnatrz budynku
poziomu przelania, mierzonego za pomoca ptywakowych tacznikéw poziomu,
- po osiagnigciu w studni poziomu suchobiegu pompy, mierzonego za pomoca
konduktometrycznych czujnikéw poziomu,
- po przekroczeniu maksymalnego ci$nienia w rurociagu wody surowej, kierowanej ze
studni do budynku SUW, mierzonego za pomoca presostatu umieszczonego na rurociagu
w obudowie studni.

Pompa glebinowa bedzie wspdtpracowac z przetwornica czgstotliwosci. Praca pompy
w funkcji przeptywu wody, w zaleznos$ci od wskazan przeptywomierza, zamontowanego
na rurociaggu wody surowej na wejsciu do stacji lub od poziomu wody w zbiornikach
magazynowych mierzonego za pomoca hydrostatycznej sondy gigbokosci .

W studni mierzony bedzie poziom lustra wody za pomoca hydrostatycznej sondy
glebokosci.

Niniejszy projekt nie obejmuje studni glebinowej oraz zbiornikéow
magazynowych wody, wigc sondy glebokosci oraz konduktometryczne czujniki poziomu
nalezy zaprojektowac¢ w oddzielnym opracowaniu. Ponadto kable zasilajace, sterownicze

i pomiarowe do studni glcbinowej nie sa obj¢te niniejszym opracowaniem.

9.2. Wieza aeracji

Ciagly poziom wody w wiezy aeracji mierzony bedzie za pomoca przetwornika
ci$nienia zamontowanego na rurociagu wody surowej na wejsciu do stacji .

Poziom przelania mierzony bedzie za pomoca ptywakowego tacznika poziomu
zainstalowanego w wiezy aeracji.

Wentylator wywiewny na wiezy aeracji powinien by¢ uruchamiany razem z
zataczaniem pompy glebinowej lub w funkcji czasu.

Kable zasilajace, sterownicze i pomiarowe do wiezy aeracji nie sa obj¢te

niniejszym opracowaniem.

9.3. Uklad filtracji
W uktadzie technologicznym zastosowano trzy samoptuczace filtry piaskowe oraz trzy
samopluczace filtry katalityczne. Dla wszystkich szes$ciu filtrow zaprojektowano jedna

wspolna szatke sterowania , ztozona z dwoch czgdci: pneumatycznej ztozonej migdzy innymi
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z reduktora, elektrozaworu, presostatu i rotametrow oraz czesci elektrycznej, ktora steruje
elektrozaworem 1 presostatem. Na elewacji skrzynki sterowania filtrami znajduje si¢
przetacznik umozliwiajacy zmiang trybu sterowania z automatycznego na tryb ,,test” ktory
otwiera elektrozawor niezaleznie od zewngtrznych warunkéw, umozliwiajac ptukanie filtrow
piaskowych. W trybie automatycznym elektrozawor sterowany bedzie za pomoca
zewngtrznego sygnatu sterujacego. Zawor zataczany po pewnym opodznieniu po wykryciu
naplywu wody na filtry samopluczace. W przypadku braku ptukania filtrow, np. spadku
cisnienia powietrza lub wytaczeniu skrzynki sterowania filtrami, wylaczana powinna by¢

pompa glebinowa.

9.4. Instalacja podczyszczania wod poplucznych
Woda poptuczna z filtrow piaskowych kierowana jest do separatora Lamella.

Separator posiada wstepny blok mieszania wod poplucznych z polimerem dozowanych ze
stacji dozowania polimeru, zlozony z dwdch mieszadel: szybkoobrotowego 1
wolnoobrotowego. Dodatkowo w samym separatorze zamontowano napgd zgarniacza osadu
wytraconego w separatorze. Mieszadla zalaczane beda po wykryciu naptywu wod
poplucznych do separatora Lamella, mierzonego przez przeplywomierz elektromagnetyczny
zamontowany na rurociagu doptywu wod poptucznych. Wtedy tez automatycznie
uruchamiane begdzie dozowanie polimeru. Zgarniacz osadu uruchamiany bedzie

automatycznie w funkcji czasu oraz recznie przed odbiorem osadu ze zbiornika

9.5. Instalacja zawracania wod poplucznych

Odzyskana woda z separatora Lamella trafia¢ bedzie do zbiornika oczyszczonych
poptuczyn. Przy w/w zbiorniku zamontowane zostana dwie pompy, ktore zawracaja wode
przed filtry I stopnia.

Pompy nalezy zatacza¢ 1 wytacza¢ w funkcji poziomu wody w zbiorniku buforowym
wod poptucznych, mierzonego za pomoca przetwornika cisnienia . Jedna z pomp powinna
stanowi¢ rezerwg czynna.

Pompy zostana zabezpieczone przed praca na suchobiegu za pomoca
konduktometrycznych sond zwieszakowych zatopionych w tym zbiorniku.

Poziom przelania w zbiorniku mierzony bedzie rdéwniez za pomoca

konduktometrycznych sond zwieszakowych zainstalowanych w zbiorniku.
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9.6. Zespol sprezonego powietrza

Zespot sprezonego powietrza sktada si¢ z dwoch sprezarek — jednej istniejacej 1 jednej
projektowane;j. Istniejaca sprezarka bedzie spr¢zarka rezerwowa.

Zaprojektowany agregat sprezarkowy posiada wtasna automatyke utrzymujaca zadane
z jego panelu sterowania cisnienie.

Pomiar ci$nienia w instalacji spr¢zonego powietrza realizowany bedzie za pomoca
przetwornika ci$nienia zamontowanego na rurociagu spr¢zonego powietrza za zbiornikiem.
Do sygnalizacji spadku ci$nienia powietrza w instalacji ponizej warto$ci dopuszczalnej
wymaganej do prawidlowego funkcjonowania urzadzen technologicznych shuzyt bedzie

presostat, zamontowany na rurociagu sprezonego powietrza za zbiornikiem

9.7. Pompownia II-go stopnia

Pompownia II-go stopnia nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania.

9.8. Stacja dozowania podchlorynu sodu do celow dezynfekcji

W trybie pracy automatycznej wydajno$¢ pompy dozujacej regulowana w sposob
ciagly przy wykorzystaniu sterowania impulsowego, w ktore wyposazona jest pompa.

Zewngtrzny sygnal impulsowy w oparciu o sygnat o chwilowej wartosci przeptywu
wody, otrzymywany z nastgpujacych przeptywomierzy:

- dozowanie podchlorynu do rurociagu wody surowej — sygnat z przeptywomierza na
rurociagu wody surowej na wejsciu do stacji

- dozowanie podchlorynu do rurociagu wody uzdatnionej za filtrami — sygnat z
przeplywomierza na rurociagu wody uzdatnionej za filtrami, kierowanej do zbiornikéw
magazynowych,

- dozowanie podchlorynu do rurociagu wody uzdatnionej za zestawem pompowym I1°
- sygnat z przeplywomierza na wodzie uzdatnionej tloczonej do sieci wodociagowe;.

Miejsce dozowania podchlorynu sodu wybierane bgdzie na panelu operatorskim, na
elewacji rozdzielnicy. Wybdér miejsca dozowania, automatycznie powoduje wybor
zaprogramowane] dawki dozowania. Jednoczes$nie przed wyborem jednego z miejsc
dozowania, nalezy recznie otworzy¢ zawor odcinajacy na odpowiednim przewodzie, przed
wybranym miejscem dozowania podchlorynu sodu.

W skiad zestawu dozujacego wchodzi czujnik poziomu podchlorynu sodu w zbiorniku

oraz sygnalizacja alarmu pustego zbiornika.

9.9. Stacja dozowania tugu sodowego /nadmanganianu potasu
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W trybie pracy automatycznej wydajno$¢ pompy dozujacej regulowana w sposob
ciagly przy wykorzystaniu sterowania impulsowego, w ktore wyposazona jest pompa.

Zewnetrzny sygnat impulsowy w oparciu o sygnal o chwilowej warto$ci przeptywu
wody, otrzymywanego z przeplywomierza na rurociagu wody surowej na wejsciu do stacji.

Przed wyborem jednego z miejsc dozowania (przed filtrami I stopnia lub przed
filtrami II stopnia), nalezy rgcznie otworzy¢ zawodr odcinajacy na odpowiednim przewodzie,
przed wybranym miejscem dozowania reagenta.

W skiad zestawu dozujacego wchodzi mieszadlo elektryczne w zbiorniku, czujnik
poziomu reagenta w zbiorniku oraz sygnalizacja alarmu pustego zbiornika.

Mieszadto w zbiorniku musi by¢ wlaczane podczas rozrabiania roztworu reagenta, a

podczas jego dozowania w funkcji czasu.

9.10. Rozdzielnica SST wraz z oprzewodowaniem

Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza ,,SST” obejmujaca uktady zasilania i sterowania
urzadzeniami  technicznymi  ukladu technologicznego uzdatniania wody, zostata
zaprojektowana w oparciu o system obudoéw stalowych. Rozdzielnica ta stanowi szafg
zabudowy szeregowej posadowiona na cokole o wysokosci 100mm. Rozdzielnica ,,SST” jest
kompletnym wyrobem, prefabrykowanym 1 dostarczanym przez firme¢ specjalistyczng w
komplecie wraz z oprzewodowaniem wewnatrz hali filtrow, przez dostawce urzadzen
technologicznych. Przewody zasilajace 1 sterownicze urzadzen uzdatniania wody dostarczane
w komplecie wraz z rozdzielnica SST zostaty przedstawione na planach instalacji.

Rozdzielnica ,,SST” posadowiona zostanie w hali filtréw. Rozdzielnicg SST nalezy
zasili¢ wg czg$ci elektrycznej kablem pigciozylowym o odpowiednim przekroju.

Kable i przewody zasilajace oraz sterownicze nalezy wyprowadzi¢ z szafy dotem a
nastgpnie uktada¢ w korytach kablowych. Kable zasilajace, sterownicze i pomiarowe
wychodzace na zewnatrz budynku min. do studni gtgbinowe;j, zbiornikow magazynowych
wody, wiezy aeracji nalezy utozy¢ wg czesci elektrycznej stanowiacej odrgbne opracowanie.

Wymiary gabarytowe rozdzielnicy ,,SST” wynosza:

szerokos$¢ - 1200mm,

wysokos¢ - 2200mm,

glebokos¢ - 600mm

Stopien ochrony rozdzielnicy ,,SST” wynosi [P54.
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9.11. Bilans mocy rozdzielnicy SST
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Moc Wsp. Moce obliczeniowe
Lp. Odbior Zainstalowana kz mocy czynna | biema Qo
Pi [kW] cost | po[kw] | [kvar]
! 2 3 4 5 6 7
ROZDZIELNICA SST
1 Pompa giebinowa typ KD 38-5 13,00 1,00 0,85 13,00 8,06
2 Wentylator wieZy aeracji 0,18 1,00 0,85 0,18 0,11
Rozdzielnica SSF - filtrow
3 samopluczacych 0,20 0,80 1,00 0,16 0,00
4 Sprezarka srubowa SPR1 o mocy 3,00 05 0.85 150 0,93

Pn=3,0kW, Un=400V, 57t.1
5 Sprezarka srubowa SPR2 o mocy 300 05

PN=3,0kW, Un=400V, szL.1 ' - 085 | 150 0.93
Mieszadto szybkoobrotowe MS1 -

6 separator lamella Pn=0,18KW, 0,15 1,00 0,85 0,15 0,09
Un=400V, szt.1
Mieszadio wolnoobrotowe MW -

7 separator lamella Pn=0,18KW, 0,15 1.0 0,85 0,15 0,09
Un=400V, szt.1
Zgamiacz separatora Lamella ozn.

8 7G1 Pn=0.25kW szt. 1 0,15 1,0 0,85 0,15 0,09
Pompa oczyszczonych poptuczyn P1

9 | o mocy Pn=037kW, Un=400V szt 1 0.37 0. 0.7 0,13 0,13
Pompa oczyszczonych poptuczyn P2

10 o mocy Pn=037kW, Un=400V szt.1 0.37 0.5 0.7 0.19 0.13

1 Mieszadio polielektrolitu M1.1 0.15 05 085 0.08 0.05

Pn=0,15kW, Un=400V, szt. 1 '

Membranowa pompa dozujgca
12 polielektrolit ozn. PD1.1 0 mocy 0,02 05 0,92 0,01 0,00
Pn=0,02kW, Un=230V, szt.1

Membranowa pompa dozujgca

13 polielektrolit ozn. PD1.2 o mocy 0,02 05 0,92 0,01 0,00
Pn=0,02kW, Un=230V, szt.1
14 Mieszadto tugu sodowego M2.1 0.15 05 085 0.08 0.05

Pn=0,15kW, Un=400V, szt. 1 '

Membranowa pompa dozujgca ozn.
15 PD2.1 tugu sodowego o mocy 0,02 05 0,92 0,01 0,00
Pn=0,02kW, Un=230V, szt.1

Mieszadto tugu sodowego M2.2
Pn=0,15kW, Un=400V, szt. 1

Membranowa pompa dozujgca ozn.

16 0,15 0,5 0,85 0,08 0,05

17 PD2.2 fugu socdowego o mocy 0,02 05 0,92 0,01 0,00
Pn=0,02kW, Un=230V, szt.1
Membranowa pompa dozujgca ozn.
18 PD3.1 podchloryn sodu o mocy 0,02 0,5 0,92 0,01 0,00
Pn=0,02kW, Un=230V, szt.1
Membranowa pompa dozujgca ozn.
19 PD3.2 podchlonyn sodu o mocy 0,02 0,5 0,92 0,01 0,00
Pn=0,02kW, Un=230V, szt.1
20 Uktady automatyki 0,20 1,00 1,00 0,20 0,00
Razem SST 21,34 0,83 0,85 17,65 10,85
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10. Wytyczne dla branzy budowlanej
W czgsci budowlanej projektu nalezy zaprojektowaé nastgpujace elementy:
- fundament pod wiez¢ aearcji o (cigzar eksploatacyjny ok. 20 ton),
« fundamenty pod filtry samoptuczace I stopnia (cigzar eksploatacyjny ok. 16 ton),
« fundamenty pod filtry samoptuczace II stopnia (cigzar eksploatacyjny ok. 14 ton),
« fundament pod separator lamella - (ci¢zar eksploatacyjny ok. 10 ton),
- fundament pod kolumny odpowietrzajace - (ci¢zar eksploatacyjny ok. 2 tony),
« fundament pod zbiornik oczyszczonych popluczyn — (cigzar eksploatacyjny ok. 1,5
tony),

« pomosty obstugowe oraz schody wejsciowe na pomosty.

10.1 Fundamenty

Z istniejacej hali filtrow w budynku SUW wydzieli¢ nalezy dwa pomieszczenia:
reagentow 1 halg technologiczna. W czgsci hali technologicznej zaprojektowaé poziom
porownawczy +£0,00 (obnizony o okoto 80cm w stosunku do obecnej rzednej posadzki).

W miejscu usytuowania filtrow samopluczacych zaprojektowac lokalne obnizenie
posadzki w postaci wanny zelbetowej. Wierzch dna obnizenia na poziomie 1,00 m ponizej
poziomu posadzki. Wewngtrzne wymiary wanny 4,60x7,00m.

Dla wszystkich fundamentéw poziom wierzchu fundamentu zlicowa¢ z poziomem
posadzki, na ktorym dane urzadzenie jest posadowione.

Fundamenty nalezy wykona¢ z betonu B25 (C20/25).

Wysokos$ci fundamentéw, oraz zbrojenie nie wchodzi w zakres niniejszego

opracowania.

10.2 Pomosty i schody stalowe

Do obstugi filtréw samoptuczacych zaprojektowano pomost stalowy P1 ze stali
OHI18N9

Pomost zlokalizowany jest pomigdzy dwoma rzgdami filtrow, posadowiony na wannie
fundamentowej. Catkowita wysoko$¢ pomostu wynosi 3,5 metra.

Konstrukcje no$na pomostu zaprojektowano z profili zamknigtych 80x80x4, opartych
na stupach zaprojektowanych z rur £88.9x4. Do pomostu zaprojektowano schody krgcone
o konstrukcji stalowej z centralnym stupem f176x8, do ktorych spawane sa stopnie z blachy

ryflowanej gr. 4mm.
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Pomost stalowy przy separatorze lamella jest rozwigzaniem systemowym, jego
konstrukcja nie stanowi wytycznych do projektowania. Pomost stanowi komplet z
urzadzeniem 1 jest dostarczany wraz z nim.

Przykrycie pomostow wykona¢ z laminatu o wysokosci 35mm.

Wokot pomostow i schodow nalezy wykonac barierki ochronne o stali nierdzewne;j

OH18N9.

11. Wytyczne dla branzy ogélnej i sanitarnej

Zgodnie z ustaleniami w zakres opracowania nie wchodzi demontaz istniejacego
uktadu technologicznego, dobor wyposazenia studni glebinowej, dobor zestawu pomp 11
stopnia, projekt sieci migdzyobiektowych, projekt zbiornika magazynowego wody
uzdatnionej oraz instalacji sanitarnych, elektrycznych i AKPiA wewnatrz budynku SUW.

Wszystkie w/w elementy nalezy zaprojektowa¢ w pozostatych czesciach projektu.

W pomieszczeniu reagentéw nalezy zaprojektowac natrysk bezpieczenstwa z
oczomyjka, umywalke, kratke S$ciekowa, odpowiednia wentylacje oraz wanneg
bezpieczenstwa. Scieki chemiczne z pomieszczenia reagentéw nalezy odprowadzié¢ do
neutralizatora $ciekoOw chemicznych , ktory nalezy zaprojektowa¢ na zewnatrz budynku.

W cze$ci sanitarnej nalezy zaprojektowaé odwodnienie posadzki w hali
technologicznej, a zwlaszcza lokalnego obnizenia dla filtrow samoptuczacych. Do kanalizacji
nalezy wlaczy¢ wszystkie rurociagi przelewowe 1 spustowe z zaprojektowanych w tym
opracowaniu urzadzen.

W projekcie sieci zewngtrznych nalezy zaprojektowac obejscie awaryjne wiezy aeracji
wraz z zasuwami odcinajacymi, kanalizacj¢ wod spustowych i przelewowych z wiezy aeracji

oraz obejScie awaryjne calej stacji uzdatniania wraz z kompletem zasuw.

12. Wnioski koncowe

- Wykonanie robot prowadzi¢ pod stalym nadzorem technicznym.

- Calo$¢ prac wykona¢ zgodnie z zalaczonymi rysunkami, normami oraz "Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych" cz. II.

- Wszystkie instalacje i urzadzenia sluzace do uzdatniania wody pitnej i majace z nia
bezposredni kontakt, winny posiada¢ aktualne atesty higieniczne 1 wszelkie wymagane
prawem dopuszczenia. Zobowiazuje to wykonawcg stacji do zakupu oraz zastosowania takich

materialow i1 urzadzen, ktore w/w atesty posiadaja.
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Zaproponowany uklad technologiczny uzdatniania wody zapewnia pracg stacji w
peinej automatyce. Osoba dozorujaca stacje, bedzie odpowiedzialna tylko za biezaca kontrolg,

przygotowywanie srodkow chemicznych oraz odbidr osadu z separatora lamellowego.
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