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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikaciji TechniczngsST)

Przedmiotem n/n SSE swymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zganych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie w ramacvyuamach remontu oczyszczakiekow przy ul. Nieznanegtolnierza

w Drohiczynie — braima drogowa.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosojainadokument przetargowy i kontraktowy przy zlacamealizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikagjihficznej dotyezwykonania warstw podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie i obejrukonanie dolnej warstwy podbudowy gr. 25 i 15/emamach robét oltiych zakresem
jak wpkt. 1.1 n/n SST.

Dokiadna lokalizacja wg Dokumentaciji Projektowe).

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mectizznie — jedna lub vécej warstw zagszczone)
mieszanki, ktéra stanowi wargtwaing nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna —proces technologiczny, polegaj na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej

wilgotnasci kruszywa o wigciwie dobranym uziarnieniu.
Pozostale okéenia § zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjanoganymi w SST D.M.00.00.00
. Wymagania ogolne”.

1.5. Og6lne wymagania dotycrce robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakioh wykonania oraz za zgodt@ Dokumentagj Projektovd, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogdblne wymagania dotygee robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania efjéin

2. MATERIALY

2.1 Ogblne wymagania dotycrce materiatdw
Ogdine wymagania dotye materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, poeaSST D.M.00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw famars@bilizowanych mechanicznie powinna byuszywo famane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnegmllub kamieni naturalnych i otoczakéw albo miamaru wickszych od 8
mm..

Dopuszcza sizastosowanie kruszywa tamanego sztucznego pasigtapprobatiBDIiM.

Kruszywo powinno by/jednorodne bez zanieczysZcabcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy najezastosowakruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Krzywa uziamienia kruszywa powinnadé migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia wg PN-S-06102 [2].
Powinna ona lyciagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gokmeywej granicznej uziarnienia na
gsiednich sitach. Wymiar najgiiszego ziarmna kruszywa nie zagrzekracza2/3 grubéci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelntavymagania okione w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiasciwosci kruszyw tamanych

Lp. Wyszczegolnienie Wymagania Badania
wiasciwosci wediug
1 | Zawarté¢ ziarn mnigjszych ni0,075mm, % (m/m.) od 2 do10| PN-B-06714-15
2 | Zawarté¢ nadziarna, % (m/m), nie gaej niz 5 PN-B-06714-15
3 | Zawartéc ziarn nieforemnych % (m/m.), nieqeej niz 35 PN-B-06714-16
4 | Zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych, % (m/m.), nie giej niz 1 PN-B-06714-26
5 | Wskanik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu meted! lub Il wg| od 30 do 70 | BN-64/8931-01
PN-B-04481, %
6 | Scieralnaé¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42
a) scieralng¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nieagj niz 35
b) scieralnd¢ czsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotdw, niecesj niz 30
7 | Nasikliwo$é, % (m/m), nie wicej niz 3 PN-B-06714-18
8 | Mrozoodporng&, ubytek masy po 25 cyklach zagamia, % (m/m.), nie 5 PN-B-06714-19
wiecej iz
9 | Zawarté¢ zanieczyszczeobcych Brak PN-B-06714-12
10 | Wskanik nasnasci wng mieszanki kruszywa, % nie mniegni PN-S-06102
przy zagszczeniud= 1,03 120
11 | Zawart& ziarn przekruszonych, % nie mniej ni 80 PN-S-96025
3. SPRZET
3.1 Wymagania ogélne dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyeichanicznie powinien wykazsk mazliwoscia

korzystania z nagiujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozge woa. Mieszarki powinny zapewiivytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgogeboptymalnej,

b) réwniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lubyatahych do zagszczania. W miejscach trudno @paiych powinny by
stosowane zagzczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male elibracyjne.

Sprzt powinien zostezaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycgce transportu
Wymagania ogoine dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagaydéne”.

4.2 Transport materiatéw

Kruszywa m@na przewodi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpigcyeh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wystismn i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materiadéw powinien odidysiezgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D.ROGID ,Wymagania ogélne™.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akgggiojekt organizacii i harmonogram robét, ugdiiihjice wszystkie warunki wjakich
bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa lamanegizstehinego mechanicznie.

5.2. Przygotowanie podiaa

Poditaze pod podbudogpowinno speniawymagania okione w SST D.04.01.01 i SST D.04.05.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny tkiie miejsca podiea oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zagsszczone lub wykazage odchylenia wysokoiowe od zalgonych rzdnych powinny b§ naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszaniéagoiesa wilgotngci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zagczone.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dicisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnizi optymalnej naligy wytwarza w mieszarkach gwaranfaych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrid zapewnienia jednorodi® nie dopuszcza esiwytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegblnych frakdiodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinradalrazu transportowana
na miejsce wbhudowania w taki sposob, aby nie uleggregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadawpzikdadana w warstwie o jednakowej géadakiej, aby jej ostateczna grébpo zagszczeniu byla
réwna grubéei projektowanej. Grulsé pojedynczo ukladane] warstwy niezeprzekraczs?0 cm po zagzczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by roziazona w sposob zapewa@y osigniecie wymaganych spadkowédnych wysokéciowych. Jgeli podbudowa skladasi

Z wiceej Nz jednej warstwy kruszywa, toda warstwa powinna bywprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Rozpoegie budowy kadej nagipnej warstwy mie nagipic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru.

Wigotnai¢ mieszanki kruszywa podczasgagzania powinna odpowiddeigotnaici optymalnej, okéonej wediug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiemie igmeony, powinien zosiBosuszony przez mieszanie i napowietrzaziel Jdgotncsé
mieszanki kruszywa jestzsiza od optymalnej o 20 % jej wétipmieszanka powinna dywilzona okréon lloscia wody i rdwnomiemie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgatumieszanki kruszywa jest isza od optymalnej o 10 % jej watiomieszanknalely osuszy.
Natychmiast po keowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa ngleprzysipic do jej zagszczania przez walowanie. W migjscach
niedosgpnych dia walcdw podbudowa  powinnac byagszczona zagzczarkami pytowymi lub  ubjjakami - mechanicznymi,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zagszczenie naly kontynuowd do osigniccia wskanika zagszczenia [| podbudowy nie mniejszego od 1,03, ékmsego
zgodnie z normBN-77/8931-12 [6].

Jeeli nie mana okrdlic wskanika zagszczenia, to nalg sprawdzéstosunek modutu odksztalcenia widmegddpienwotnego Fktdry

nie powinien bywickszy ni 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzeliem nagpnej warstwy, powinna byutrzymywana w dobrym staniezéeWykonawca
bedzie wykorzystywal, za zggdnspektora Nadzoru, gotgypodbudow do ruchu budowlanego, to jest olbgrany naprawi
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane @remth. Koszt napraw wyniklych z niesdavego utrzymania podbudowy
obcihza Wykonawe rob6t.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jasm robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ajoln

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygbieniem do robét Wykonawca powinien wykéhadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rpiggdstava
wyniki tych badé Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialBadania te powinny obejmoivavszystkie WECIWOSCi
okreslone w pkt 2.3. niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres bada i robot
Czstotliwai¢ oraz zakres bafipodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowarh mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna liczba Maksymalna
bada na dziennej powierzchnia
dziatce roboczej podbudowy
przypadajca na jedno
badanie (f)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000
4 | Badanie wéciwosci kruszywa wg tab.1, pkt 2.3.2. dlazkkej partii kruszywa do 1500 t i przy
kazdej zmianie kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziamienie mieszanki powinno dygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problezygobieré w sposob losowy, z
roziazonej warstwy, przed jej zeggczeniem. Wyniki badéigoowinny by na bigaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki
Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiatiailgotnasci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [
(metoda II), z tolerangj+10 % -20 %.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zag:szczenie kalej warstwy powinno odbyéiaie az do osigniecia wymaganego wskaka zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nalesprawdzawg BN-77/8931-12 [6].

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest viereaze wzgbdu na gruboziamiste kruszywo, kortrebgszczenia naly
oprz& na metodzie ohgien plytowych, wg ,Instrukcji badapodicza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [BlgZ&czenie
podbudowy naley sprawdzé przynajmniej w dwoch punktach nazttej dzialce roboczej, lecz nie rzadzigjraiz na 400 Miub wg
zalecd Inspektora Nadzoru.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmaiacerg wszystkich widciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badepelnych powinny ldypobierane przez Wykonaywe sposdb losowy w obegndnspekiora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow
Czstotliwai¢ oraz zakres pomiardw dotgcgch cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy

Tablica 3. Castotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow Minimalna ogstotliwos¢ pomiaréw
1 | Szeroké¢ podbudowy co0 100 m
2 | Rébwng¢ podiwna co 20 m fatna kadym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna co 100 m
4 | Spadki poprzeczne
a) na odcinkach prostych co 100 m
b) na odcinkach tukowych co najmniej w 5 miejscach kdego tuku
5 | Rzdne wysokéciowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Prayeld;,
nie rzadziej jak co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadZej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 f

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

Na wyspachirodkowych nalgy wykonat min. po jednym badaniu szer@igpodbudowy, rowrisi podiuine] i poprzeczne), spadkow
poprzecznych, gdnych wysokéciowych i grubéci warstw podbudowy. O koniecZoowykonania vekszej liczby badazadecyduje Inspektor
Nadzoru.

6.4.2. Szerokaé podbudowy

Szeroké& podbudowy nie mie rémic st od szeroki projektowane) o woej niz +5 cm.

Na jezdniach bez krainikéw szerokét podbudowy powinna bynicksza od szeroko warstwy wyej lezacej 0 co najmnigj 25 cm lub o
wartdi¢ wskazagw Dokumentacii Projektowe.

6.4.3. Rownaosé podbudowy

Nierowndci podizne podbudowy nalg mierzy¢ 4-metrovy fafa, zgodnie z BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy nalenierzy¢ 4-metrovy fatg.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekracz&2 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukaainpg by¢ zgodne z Dokumentadprojektovy, z tolerangj+ 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokdciowe podbudowy
Rdé&znice pomgdzy rzdnymi wysokéciowymi podbudowy i idnymi projektowanymi nie powinny przekraézd. cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
s podbudowy w planie nie riby przesurgta w stosunku do osi projektowane] eoajniz+ 5 cm.

6.4.7. Grubosé podbudowy
Gruba¢ podbudowy nie mie st rézni¢ od grubéci projektowanej o weej niz+ 2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztalcenia oldeny wg ,Instrukciji bada podiaza gruntowego budowii drogowych i mostowych” [8] jien byt

zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugikcie spezyste wg BN-70/8931-06 [5] powinnodggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica4.  Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste pod Minimalny modut odksztatcenia
kruszywa o zagszczeniad kotem, mm mierzony ptyd o srednicy 30 cm, MP&

wskazniku W, | nie mniejszy ni

nie mniejszym 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego

niz, % obcizzenia B obcizzenia B

120 1,03 1,10 1,20 100 180

Wskaznik odksztalcenia, (stosunek modutu odksztaicenia wtérnegddsierwotnego fEnie powinien by wiekszy od 2,2.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wyikamigksze odchylenia od okienych w punkcie 6.4. powinny byaprawione przez
spulchnienie lub zenwanie doglmbkaici co najmniej 10 cm, wyrGwnane i powtdmie egagzone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréakaoprojektowanej o wicej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszgoogbudow przez spulchnienie warstwy na
petry gruba¢ do potowy szerolkii pasa ruchu, dakenie materiatu i powtdrne zgggczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wadgim grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny léynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenodpowiedai giebokas¢, zgodnie z
decyzj Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatendpowiednich wiciwosciach, wyréwnane i ponownie
zag:szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wasny koszt. Po wakiu tych rob6t naghi ponowny pomiar i ocena gruimd
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa nasnos¢ podbudowy

Jereli nosnas¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkisz roboty niezédne do
zapewnienia wymaganej $msci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawaodbpdowy tylko wtedy, gdy zaminie nénaici podbudowy wynikio z
niewdaciwego wykonania rob6t.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogollne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@RQ@/ymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarowg jest M (metr kwadratowwy) wykonanej i odebranej podbuddayszywa lamanego stabiizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@DQWymagania ogoline”.
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8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér podbudowy pomocniczej jest dokonywany nadash odbioru rob6t zanikeych i ulegajcych zakryciu zgodnie z
zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyece podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platidal podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Plamaé za 1 r wykonanej podbudowy nale przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jéiaobét w oparciu o pomiary i
wyniki bada laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- sprawdzenie i ewentualnapraw podioza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszkniszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z te¢ejostarczenie na miejsce wbudowania,

- roziazenie mieszanki warstwami zgodnie z zafg grubdcia, szerokeécia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
- zagszczenie rozimnej mieszanki, dowoz wody do zsgrzania,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okéonych w SST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekigrun
2. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z keustapilizowanych mechanicznie.
3.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieatkkepiaskowego.
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réam@wierzchni planografem idat
5. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagygpdatnych ugciomierzem belkowym.
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghilia zagszczenia gruntu.
10.2.  Inne dokumenty
7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni pogieh i pdisztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
8. ,Instrukcja badapodiora gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDRAE.9
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