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1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANEJ SPECYFIKACJI

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest zbior
wymagan w zakresie wykonania instalacji centralnego ogrzewania oraz technologii kottowni w
budynkach Ochotniczej Strazy Pozarnej oraz Miejsko-Gminnego Osrodka Kultury w Drohiczynie
w zwigzku z planowang inwestycjg — ,Termomodernizacjg Budynkow Uzytecznosci Publicznej w
Drohiczynie”. Specyfikacja obejmuje w szczegdlnosci wymagania dotyczgce wilasciwosci
materiatdw, sposobu wykonania i oceny prawidtowosci poszczegdlnych robét instalacyjnych.

1.2. Zakres zastosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowi cze$¢ Dokumentow

Przetargowych i winna by¢ wykorzystana przez Oferentéw, biorgcych udziat w postepowaniu o
udzielenie zamdwienia publicznego na wykonanie centralnego ogrzewania oraz technologii
kottowni w budynkach objetych niniejszym opracowaniem.

1.3.  Zakres robot objetych Specyfikacja
Niniejsza Specyfikacja obejmuje zakres robot branzy sanitarnej, okreslony w Projekcie

Budowlanym projektowanych instalacji w budynkach Ochotniczej Strazy Pozarnej oraz Miejsko-
Gminnego Osrodka Kultury w Drohiczynie. Roboty ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja
techniczna obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie i odbior nw. robét:

KOD CPV: 45331100-7 INSTALOWANIE CENTRALNEGO OGRZEWANIA
KOD CPV: 45331110-0 INSTALOWANIE KOTLOW

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét, ich zgodno$¢ z Doku-
mentacjg, ST zawierajgcg wymagania wykonania i odbioru robot, poleceniami Inspektora
nadzoru wskazaniami projektanta oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 Ustawy Prawo budowlane, ,,
Warunkami technicznego wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Zeszyt nr 6. Wyd. COBRTI
INSTAL 2003”

Odstepstwa od dokumentacji mogag dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow - w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i
trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatow i elementow okreslonych w dokumentaciji technicznej na inne, nie mogg powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z
projektem budowlanym, ,, Warunkami technicznego wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.
Zeszyt nr 6. Wyd. COBRTI INSTAL 2003” Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczgcymi
przedmiotowej instalaciji.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami Inspektorow Nadzoru, wyznaczonych
przez Inwestora.

2.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy w ustalonym terminie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz z wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

2.2. Rysunki robocze.

Elementy, urzgdzenia i materiaty, dla ktérych zarzadzajgcy realizacja umowy wyda polecenie
przedtozenia wykazow, rysunkow lub opisow nie bedg wykonywane, uzywane ani instalowane
dopdki nie otrzyma on niezbednych dokumentéw oraz odpowiednio oznaczonych ostatecznych
rysunkéw roboczych. Zarzadzajgcy realizacjg umowy sprawdza rysunki jedynie w zakresie
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ogolnych warunkéw projektowania i w zadnym przypadku nie zwalnia to Wykonawcy z
odpowiedzialnosci za omyiki lub braki w nich zawarte.

Zarzadzajgcy realizacjg umowy zajmie sie przedtozonymi materiatami mozliwie jak najszybciej,
zatwierdzi i przekaze je do Wykonawcy w terminie przewidzianym w umowie. Zwtoka wynikajgca
z ewentualnej koniecznosci ponownego sktadania dokumentéw nie powoduje przedtuzenia
terminéw okreslonych w umowie.

Dostarczanie rysunkow roboczych elementéw i urzadzeh wspotzaleznych ze sobg, nalezy
koordynowac¢ w taki sposéb, aby Zarzadzajacy realizacjag umowy otrzymat wszystkie rysunki na
czas tak, zeby mogt poza przeanalizowaniem poszczegdlnych elementéw, dokonac¢ przeglgdu ich
wzajemnych powigzan.

Rysunki robocze powinny by¢ doktadne, wyrazne i kompletne. Powinny zawiera¢ wszelkie
niezbedne informacje, w tym doktadne oznaczenie elementdw w odniesieniu do projektu
wykonawczego i szczegotowych specyfikacji technicznych. Sktadanym dokumentom
kazdorazowo powinno towarzyszy¢ pismo przewodnie, zawierajgce nastepujgce informacje:

— nazwa inwestycji;

— nrumowy;

— ilos¢ egzemplarzy kazdego sktadanego dokumentu;

— tytut dokumentu;

— numer dokumentu lub rysunku;

— okreslenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy;

— numer rozdziatu i pozycji w specyfikacji, w ktérym omowione jest dane urzgdzenie,

materiat lub element;

— data przekazania;
O ile zarzadzajacy realizacjg umowy nie postanowi inaczej, rysunki robocze sktadane beda przez
Wykonawce, ktoéry potwierdzi swoim podpisem i stemplem umieszczonym na rysunku roboczym,
lub w inny uzgodniony sposéb, ze sprawdzit on (Wykonawca) je i zatwierdzit oraz, ze roboty w
nich przedstawione sg zgodne z warunkami umowy i zostaty sprawdzone pod wzgledem
wymiaréw i powigzan z wszelkimi innymi elementami. Zarzadzajgcy realizacja umowy, w
uzasadnionych przypadkach, moze wymagac¢ akceptacji skladanych dokumentéow przez nadzor
autorski.

3. MATERIALY

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie materialy zastosowane do realizacji robét powinny odpowiadaé, co do jakosci
wymogom wyrobdw dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, okreslonym w art.
10 ustawy Prawo budowlane, wymaganiom Projektow i przedmiarow robdt, wymaganiom
specyfikacji istotnych warunkéw zamowienia.

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ znak CE lub deklaracje
zgodnosci odnoszgca sie do Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej. Dopuszczalne jest do
jednostkowego zastosowania w obiekcie wyrobu budowlanego wykonanego wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta dla ktérego dostawca
wydat oswiadczenie wskazujgce ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu z ta dokumentacjg oraz z
przepisami i obowigzujgcymi normami. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatéw powinien byé dokonywany
wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Na kazde Zzgdanie Zamawiajgcego (Inspektora nadzoru — posiadajgcego uprawnienia do
prowadzenia i nadzorowania w zakresie robdt instalacyjnych oraz Inspektora nadzoru —
posiadajgcego uprawnienia do prowadzenia i nadzorowania w zakresie robdét elektrycznych)
Wykonawca obowigzany jest okaza¢ w stosunku do wskazanych materiatow: certyfikat na znak
bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z obowigzujacg normg lub
aprobatg techniczna.
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Uwaga:

Dopuszcza sie stosowanie urzadzen zamiennych o parametrach nie gorszych niz
urzadzenia projektowane, po wczesniejszej konsultacji z projektantem.

3.2. Wymagania szczegétowe dotyczace materiatow

3.2.1. Odbiér materiatéw

Urzadzenia dostarczane na budowe przez wykonawcow powinny by dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania, posiada¢ swiadectwo jakosci, wymagane atesty, kart gwarancyjne,
protokoty odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce montazu urzadzenia nalezy sprawdzi pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcy i wymaganiami okreslonymi w dokumentacji oraz przeprowadzi
ogledziny stanu.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na
jakos¢ robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ badaniom okreslonym przez
dozor techniczny.

3.2.2. Sktadowanie materiatéw

Sktadowanie materiatow powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentow, w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materiatbw oraz wymagania w
zakresie bezpieczenhstwa przeciwpozarowego.

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno lub
wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢é utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wod opadowych. W przypadku sktadowania poziomego, pierwszg warstwe rur
nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Kazdg nastepng warstwe, uktada¢ na przektadkach
drewnianych.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci gatunkow w
sposo6b zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegolnych stosow.

3.2.3. Inne wymagania

Zastosowane urzgdzenia i rozwigzania techniczne muszg posiadac¢ niezbedne badania i atesty
wymagane normami i przepisami fgcznie z probag typu. Wszystkie urzadzenia wykonane sg
fabrycznie przez wytwérce urzgdzen. Dostarczanie ich na budowe odbywa sie w stanie
zmontowanym, po dokonaniu préb pomontazowych i ich wstepnym uruchomieniu.

3.2.4. Przewody oraz izolacja

Gtoéwne rurociggi rozprowadzajgce instalacji grzewczej prowadzone sg po wierzchu pod stropem
parteru do poszczegdlnych piondéw instalacji c.0.. Rozprowadzenie instalacji do poszczegdlnych
pionéw zaprojektowano z rur stalowych. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, lub w
firmowych zwojach, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzerdow i ubytkéw
spowodowanych uszkodzeniami. Przewody izolowane cieplnie otulinami z pianki w ptaszczu z foli
PCV.

Odcinek pomiedzy kottownig w budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej a Miejsko-Gminnym
Osrodkiem Kultury nalezy wykonac z rur preizolowanych PE-X 2x50/224.

Instalacja zasilajgca palnik wykonana zostanie z rur miedzianych tgczonych lutem twardym

3.2.5. Wodne urzadzenia grzewcze

W budynku nalezy zastosowac grzejniki ptytowe zasilane z boku.

Kociot na paliwo olejowe o mocy cieplnej 85kW 2z automatykg wyposazong w modut
komunikacyjny, modut dla obiegu centralnego ogrzewania z zaworem mieszajgcym oraz
automatykg pogodows.

Palnik o zakresie mocy 47-119kW.

3.2.6. Urzadzenia zabezpieczajace
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Nalezy zastosowaé zawor bezpieczehstwa i naczynie wzbiorcze przeponowe o parametrach jak
w projekcie.

3.2.7. Urzadzenia pompowe
Pompa obiegowa o wysokoéci podnoszenia 12mH,0 i wydatku dostosowanym do mocy cieplnej
obiegu.

3.2.8. Zbiorniki na olej opatowy
Dwa zbiorniki paliwa dwuptaszczowe o pojemnosci 10001 kazdy umieszczone w projektowane;j
wannie w pomieszczeniu sgsiadujgcej kottowni.

4. SPRZET

Do wykonania robot Wykonawca jest zobowigzany zastosowac sprzet i maszyny wtasciwe dla
danego rodzaju robét, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych
robot. Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajgcy odpowiednie
kwalifikacje i staz pracy. Zastosowanie sprzetu powinno wynikac z technologii prowadzenia robaét.
Nakftady pracy sprzetu winny wynika¢ z katalogéw naktaddéw rzeczowych, z uwzglednieniem
zatozenh ogolnych i szczegdtowych. Sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkéw umowy nie zostang dopuszczone do robét przez Inspektoréw Nadzoru.
Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot

5. TRANSPORT

Srodki transportu technologicznego i zewnetrznego winny byé dobrane przy uwzglednieniu
przecietnej organizacji pracy. Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do
transportowanych materiatéw. Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami
transportu okreslonymi przez wytworce, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
podczas transportu. Materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknietych i
suchych.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewniac¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.1.1. Rury

Rury w wigzkach muszg byc¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki
nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac¢ ich zanieczyszczenia.

5.1.2. Urzadzenia grzewcze

Transport grzejnikébw powinien odbywac sie krytymi $srodkami. Zaleca sie transportowanie
grzejnikdbw na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢
pakowane grzejniki jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione
i zabezpieczone, aby w czasie ruchu s$rodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie
i uszkodzenie grzejnikow. Dopuszcza sie transportowanie grzejnikow luzem, utozonych
w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

5.1.3. Armatura
Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature nalezy
skladowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne,
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powinna by¢ dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, tgczniki
i materiaty pomocnicze nalezy przechowywaé¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych
w pojemnikach.

5.1.4. lzolacjatermiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
i zniszczeniem.

Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac
w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ diuzszego dziatania promieni stonecznych
na otuliny ztworzyw sztucznych, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢
ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych
wymiarow produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich
normach przedmiotowych.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Opis roboét

Zakres zadania obejmuje modernizowany budynek Urzedu Miejskiego w Drochiczynie przy ul.
Kraszewskiego 5 w ramach przedsiewiziecia ,Termomodernizacjag Budynkéw Uzytecznosci

Publicznej w Drohiczynie”. Szczegdtowy opis robét ujeto w opisie technicznym projektu.

Wykonywanie robot w zakresie instalacji centralnego ogrzewania oraz technologii kottowni
dotyczy:

o Demontaz istniejgcych grzejnikéw, rur instalacji grzewczych oraz istniejgcego
wyposazenia kottowni weglowej

Montaz grzejnikéw na poszczegoélnych pietrach

Montaz przewodow instalaciji c.o.

Préby szczelnosci instalacji c.o.

Montaz instalacji technologii kottowni wodnej

Budowa instalacji spalinowej

Wykonanie préb szczelnosci i cisnienia

6.2. Montaz centralnego ogrzewania
KOD CPV: 45331100-7 INSTALOWANIE CENTRALNEGO OGRZEWANIA

6.2.1. Wymagania

Przewiduje sie wymiane istniejgcych grzejnikdbw na nowe. Jako elementy grzejne zastosowano
grzejniki ptytowe kompaktowe profilowane, wykonane z profilowanej blachy stalowej z ostonami
gornymi oraz przystonami bocznymi, z zaslepkami oraz zaslepkami odpowietrzania wraz z
zaworem odpowietrzajgcym. Lakierowanie metodg proszkowsg, odttuszczona stal fosforanowana.
Strona spodnia z 4 tgcznikami mocowania, przygotowane do montazu z zabezpieczeniem
krawedzi oraz opakowane w folig termokurczliwg. Grzejniki wyposazone zostang w zawory
termostatyczne. Rozprowadzenie instalacji do poszczegdlnych pionow a takze piony oraz
podejscia do grzejnikéw zaprojektowano z rur stalowych. W miejscach przejscia przewodow
przez przegrody budowlane nalezy osadzi¢ tuleje ochronne , a wolng przestrzen wypetni¢ masag
plastyczng. Przejscia przewoddw przez przegrody oddzielenia ogniowego nalezy zabezpieczyé
zgodnie z wymogami p.poz.

6.2.2. Montaz rurociggow instalacji centralnego ogrzewania.

Przed ukfadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), ¥ mogace powodowa¢ uszkodzenie przewoddéw (np. prety, wystajgce
elementy zaprawy betonowej i muru), wykona¢ odpowiednie przekucia lub przebicia.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczenh (ziemia,
papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.
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Rury nowe majg przechodzi¢ przez sciany do pomieszczen sgsiednich i tam majg by¢ spiete ze
starg instalacja.

Kolejno$¢ wykonywania roboét:

wyznaczenie miejsca utozenia rur, wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw, przecinanie rur,
zatozenie tulei ochronnych, utozenie rur z zamocowaniem wstepnym, wykonanie potgczen
spawanych i skrecanych. Rurociggi powinny spoczywac na podporach statych i ruchomych.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinno umozliwia¢ tatwy i trwaty montaz przewodu , a
konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinno zapewnia¢é swobodny poosiowy przesuw
przewodu.

Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgcym co najmniej 0,3% w kierunku
pionu instalacyjnego.

Przejscie rury w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwna tego
przewodu. Przejscie przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy
wykona¢ za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.

Trasy przewodow powinny byé zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej
powykonawczej. Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ponizej przewodow instalacji wody cieptej.

6.2.3. Tuleje ochronne
Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze
znajdowac sie zadne potgczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej
wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu:

- CO najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

- co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy
to tulei ochronnych na rurach przytgczy grzejnikowych (gatazek), ktérych wylot ze $cian powinien
by¢ ostoniety tarczkg ochronng. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢
wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej
wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien
by¢ wykonany w sposob zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowe;j
(szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej |) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z
rozwigzaniem szczegotowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

6.2.4. Montaz grzejnikéw

Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowa¢ albo w plaszczyznie pionowej albo w
ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni Sciany lub wneki. Grzejnik w poziomie nalezy montowac
z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania. Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowa¢ do
Sciany zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika. Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe
powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w sposob trwaty. Grzejnik powinien opiera¢ sie
catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

6.2.5. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidiowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byfa
dostepna do obstugi i konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowac¢, zeby kierunek
przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.
Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych podparé¢, zgodnie z projektem
technicznym.

6.2.6. Izolacja cieplna
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Wykonanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeni wymaganych prob
szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia  antykorozyjnego  powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych
robot protokotem odbioru. Materiaty izolacyjne powinny by¢ czyste, suche i nie uszkodzone, a
spos6b sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich
zawilgocenia lub uszkodzenia. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb
zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia.

Przewody rozdzielcze oraz przewody rozprowadzajgce ciepto do poszczegodlnych odbiornikow
beda zaizolowane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.11. 2008r.

Wymagania izolacji cieplnej przewoddéw

Minimalna grubos¢ izolacji

L.p | Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej (materiat 0,035 W/(m-K))

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace

przez sciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw 1/2wymagan z poz. 1-4

6 Przewody wg poz. 1-4 utozone w podtodze 6 mm

6.3. Montaz instalacji technologicznej kottowni wodnej.

KOD CPV: 45331100-7 INSTALOWANIE CENTRALNEGO OGRZEWANIA
KOD CPV: 45331110-0 INSTALOWANIE KOTLOW

6.3.1. Wymagania

Istniejgca kottownie zlokalizowang w budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej na paliwo state wraz z
urzagdzeniami towarzyszgcymi nalezy zdemontowac.

Projektowana kottownia bedzie dostarczata ciepto na potrzeby centralnego ogrzewania dla
budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej oraz Miejsko-Gminnego Osrodka w Drohiczynie. Instalacja
centralnego ogrzewania budynku bedzie pracowata przy temperaturze obliczeniowej 80/60°C.
Dobrano kociot na paliwo olejowe 0 mocy cieplnej 85kW 80/60°C. Zaprojektowany kociot bedzie
wyposazony w palnik o zakresie mocy 47-119kW. Projektowana kottownia bedzie w petni
zautomatyzowana i nie bedzie wymagata statej obstugi. Kottownia wyposazona zostanie w
automatyke pogodowa.

Instalacja kottowa oraz zasilany przez nig ztad grzewczy bedzie pracowaé w uktadzie
zamknietym z zabezpieczeniem zgodnie z wymogami PN-B-02414. Kociot bedzie zabezpieczony
przed wzrostem cisnienia membranowym zaworem bezpieczenstwa (cisnienie otwarcia 0,35
MPa). Zmiany objetosci wody wywotane zmianami jej temperatury w instalacji ¢.0. przejmowane
bedg przez naczynie wzbiorcze przeponowe. W celu ochrony instalacji wodnych i urzadzen
kottowni oraz zatrzymywania zanieczyszczen mechanicznych po stronie wody instalacyjnej
projektuje sie filtr mechaniczny Dn65 o potaczeniach kotniezowych.

Do napetniania instalacji c.0. nalezy stosowa¢ wode uzdatniong, ktorej twardos¢ ogdlna nie
przekracza 1 mval/dm?, a warto$¢ pH wynosi 8,0 + 9,5.
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Obieg wody grzewczej w instalacji zapewniony zostanie przez dwie pompy o0 wysokosci
podnoszenia 12mH>0O kazda. Jedna z pomp obstuguje budynek Ochotniczej Strazy Pozarnej
natomiast druga Miejsko Gminny Osrodek Kultury w Drohiczynie.

Mozliwos¢ odciecia poszczegdlnych czesci instalacji zapewniona bedzie przez zawory kulowe
odcinajgce.

Dla pokrycia zapotrzebowania na paliwo olejowe zastosowane zostang dwa zbiorniki paliwa
dwupfaszczowe o pojemnosci 10001 kazdy umieszczone w projektowanej wannie w
pomieszczeniu sasiadujgcym z kottownia. Instalacja zasilajgca palnik wykonana zostanie z rur
miedzianych tgczonych lutem twardym. Zbiorniki wyposazone zostang w przewdd napetniajgcy
oraz oddechowy.

Pomieszczenie kottowni wyposazone zostanie w elementy instalacji wentylacyjnej oraz wod-kan
zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami.

Przewiduje sie zastosowanie komina dwusciennego zewnetrznego wykonanego ze stali
kwasoodpornej.

6.3.2. Montaz rurociggéw

Instalacje w kottowni zaprojektowano z rur stalowych czarnych ze szwem zgodnie PN-79/H-
74244 fgczonych przez spawanie a przy armaturze za pomocg potgczen gwintowanych lub
kotnierzowych. Przewody w obrebie kottowni prowadzi¢ po wierzchu scian. Minimalna odlegtos¢
przewodéw wodnych od przewodow elektrycznych przy uktadaniu réwnolegtym 0,5 m, w
miejscach skrzyzowan 0,05 m. Odlegtos¢ zewnetrznej Scianki przewodu nie izolowanego lub
izolowanego cieplnie od przegrod budowlanych wynosi 0,03 m. Do mocowania rurociggéw
stosowaé typowe zamocowania z zachowaniem odlegtosci miedzy punktami podparcia.
Wydiuzenia termiczne rurociggdbw bedg kompensowane na zatamaniach. Sposob
rozmieszczenia podpor powinien zapewni¢ mozliwos¢ swobodnego przemieszczania sie
rurociggow w strefach kompensaciji.

Na rurociggach wodnych stosowa¢ nastepujgcg armature:

- zawory kulowe - do srednicy 50 mm gwintowane,

- zawory kulowe - dla $rednic powyzej 50 mm kotnierzowe,
- zawory zwrotne - do srednicy 50 mm gwintowane,

- zawory zwrotne - dla $rednic powyzej 50 mm kotnierzowe,

W najwyzszych punktach rurociggow c.o. montowac¢ automatyczne odpowietrzniki ptywakowe z
zaworami stopowymi. Catg instalacje kottowg stalowg nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

6.3.3. Izolacja cieplna

Wykonanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeni wymaganych prob
szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia  antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych
robot protokotem odbioru. Rurociggi prowadzone w pomieszczeniu kottowni izolowaé cieplnie
otulinami z pianki w ptaszczu z foli PCV. Materialy izolacyjne powinny by¢ czyste, suche i nie
uszkodzone, a sposob sktadowania materiatbw na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Zakonhczenia izolacji cieplnej powinny byc¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana
w sposoOb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia.

Przewody rozdzielcze oraz przewody rozprowadzajgce ciepto do poszczegodlnych odbiornikow
bedg zaizolowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.11. 2008r.
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Wymagania izolacji cieplnej przewodéw

Minimalna grubos¢ izolacji

L.p | Rodzaj przewodu lub komponentu ciepingj (materiat 0,035 W/(m-K))

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace

przez Sciany lub stropy, skrzyzowania przewoddéw 1/2wymagan z poz. 1-4

6 Przewody wg poz. 1-4 utozone w podtodze 6 mm

6.3.4. Oznaczenia

Przewody po wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ przyjetymi zasadami oznaczania
podanymi w projekcie technicznym. Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu,
zwigzanych z uzytkownikiem.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Badania instalacji grzewczej

7.1.1. Warunki przystagpienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcych fazach:

* przed montazem zabuddéw karton-gips, oraz przed zamurowaniem przejs¢ przewodow przez
przegrody budowlane

» przed pomalowaniem elementdéw urzgdzenia i natozeniem otuliny

* po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catego urzgdzenia oraz dokonaniu

regulacji

« w okresie gwarancyjnym

7.1.2. Badanie odbiornikow ciepta

Nalezy wykonywaé sprawdzenie potozenia odbiornika wzgledem jego odlegtosci od elementow
budowlanych sposéb mocowania, wypoziomowanie, pofgczenie z gatgzkami, rozmiary,
umieszczenie zaworow odcinajgcych i ich dostepnosc.

7.1.3. Badanie przewodoéw

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ prowadzenia przewoddw, zastosowany rodzaj rur i ich $rednic i
porownac¢ wyniki z dokumentacjg; potaczenia gwintowane i kotnierzowe nalezy wykonac przez
wyrywkowe ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie odlegiosci potgczen wzgledem podpdr,
pofgczenia spawane: sprawdzenie rodzaju spawania na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy,
ogledziny zewnetrzne wykonania spoin, sprawdzenie ich potozenia wzgledem podpor.
Sprawdzenie rozmieszczenia podpér statych i ruchomych; sprawdzenie spadkéw przewodow,
sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne umieszczenia elementéw do odpowietrzenia;
sprawdzenie przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy, potozenia potgczen kotnierzowych w
przewodach utozonych obok siebie, sprawdzenie odlegtosci przewodéw wzgledem siebie,
sprawdzenie odlegtosci przewoddw wzgledem przegréd budowlanych oraz wzgledem siebie,
sprawdzenie prawidtowosci fgczenia piondw z przewodami poziomymi, sprawdzenie spadkéw
gatgzek ich srednic.

7.1.4. Badanie armatury obejmuje

Badanie typu armatury, badanie prawidtowosci umieszczenia, wyrywkowe badanie prawidtowosci
dziatania poszczegolnych elementéw, sprawdzenie cech legalizacji termometréw oraz
manometrow, sprawdzenie typu z zakresu podzielni, miejsc i sposobu wbudowania, dziatania
przez obserwacje wskazan.
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7.1.5. Badanie szczelnosci na zimno

Badania nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 0°C. Przed
przystgpieniem do badania instalacje nalezy kilkakrotnie przeptukac. Na 24 godz. (gdy
temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania instalacja powinna
by¢ napetniona wodg zimng i dokfadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokonaé
starannego przeglagdu wszystkich elementéw oraz skontrolowaé szczelno$¢ potgczen przy
ci$nieniu statycznym stupa wody w instalacji.

7.1.6. Badanie szczelnosci i dziatania w stanie gorgcym

Badanie mozna podjg¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosci na zimno i
usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczen
instalacji. Probe nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta. Podczas proby nalezy
dokonac ogledzin wszystkich potgczenh. Wszystkie nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungc.
Wynik proby uwaza sie za pozytywny jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a
po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

7.1.7. Badanie dziatania w ruchu

Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody
zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ okien i
drzwi oraz spowodowaé usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢
udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony
w protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywow czynnika grzejnego w poszczegolnych obiegach instalacji
wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w
zaworach z podwdjng regulacjg lub kryz dtawigcych, powinna by¢é przeprowadzona po
zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i pionach instalacji muszg by¢ catkowicie otwarte;
ponadto nalezy skontrolowa¢ prawidtowos¢ odpowietrzenia ztadu.

7.1.8. Procedura prac

Kontrola dziatania powinna postepowaé w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci
skladowych instalacji, przez poszczegolne uktady instalacji do catych instalacji.

Poszczegdlne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢é doprowadzone do okreslonych
warunkow pracy. Nalezy obserwowaC rzeczywistg reakcje poszczegolinych elementéw
skladowych instalacji. Nie jest wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementéw
regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania
urzadzen regulacyjnych nalezy réwniez obserwowac zalezno$¢ miedzy sygnatem wymuszajgcym
a dziataniem tych urzadzen. Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego
nastawy w obu kierunkach, sprawdzajgc jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten
regulator. Jezeli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejSciowy regulatora.
Nalezy obserwowac stabilnos¢ dziatania instalacji jako catosci. W czasie kontroli dziatania
instalacji nalezy dokonaé¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej
instalaciji.

8. OBMIAR ROBOT

Prowadzenie obmiarow Robot jest niezbedne tylko dla robot, ktére zgodnie z zapisami umowy
rozliczane bedg na podstawie cen jednostkowych i iloSci rzeczywiscie wykonanych robét i do nich
sie odnoszg wszystkie ustalenia tego punktu.

Dla uméw ryczattowych obmiar sprowadza sie jedynie do szacunkowego okreslenia
zaawansowania Robét dla potrzeb wystawienia przejsciowej faktury.

Obmiar gotowych Roboét bedzie przeprowadzony z czestotliwoscig ustalong w uzgodnionym
harmonogramie Robdét budowlanych.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja
projektowg i Szczegdtowg Specyfikacjg Techniczng, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
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Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.
Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robot
podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Jednostki obmiarow robot:
— m (metr) - wykonanych i odebranych elementéw liniowych,
— kpl. (komplet) - wykonanych i odebranych fragmentéw na ktérych kompletacje skfadajg
sie mniejsze czesci,
— szt. (sztuk) — elementy policzalne,
— r-g (roboczogodzina) - wykonanych i odebranych robét recznych i mechanicznych,
- m? (metr kwadratowy) - wykonanych i odebranych prac mierzonych w jednostkach
powierzchni,
- m3 (metr szescienny) - wykonanych i odebranych prac mierzonych w jednostkach
objetosci,
— m-g (motogodziny) - praca transportu,
— inne jednostki, okreslone w zestawieniu cen jednostkowych w kosztorysie ofertowym lub
w odpowiednich szczegdtowych specyfikacjach technicznych
W wycenie Robét nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidtowego
funkcjonowania, w tym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, podpory, fundamenty,
konstrukcje wsporcze, obudowy, otwory w elementach budynku, przejscia i przepusty
instalacyjne, materiaty i elementy montazowe i uszczelniajgce, izolacje, powioki malarskie i
zabezpieczajgce, zabezpieczenia na czas budowy i zabezpieczenia miejsca robot, ksztattki,
elementy tgczace i dostosowujgce, osprzet, filtry, atestowane przejscia instalacyjne przez
oddzielenia pozarowe, zasilanie elekiryczne, wszelkiego rodzaju urzgdzenia pomiarowe,
elementy regulacyjne, materiaty eksploatacyjne oraz wszelkie inne materiaty pomocnicze, zabiegi
i czynnosci konieczne do zgodnego z wymaganiami dostawcy lub innych stron, wykonania,
uruchomienia i poprawnego funkcjonowania poszczegoélinych Robat.
Przy wycenie Robét nalezy zwrdci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym ogolne, ktére moga
mie¢ wptyw na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru.
Wszelkie dane liczbowe odnoszgce sie do wielkosci lub ilosci poszczegdlnych elementéw
zawarte w niniejszym opracowaniu podano informacyjnie. Podanie tych wielkosci nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za wiasciwe parametry i odpowiednig ilos¢ poszczegdlnych
czesci sktadowych. Podstawowym kryterium doboru poszczegdlnych elementdw jest spetnienie
wymagan postawionych poszczegdélnym elementom (zapewnienie standardéw jakosciowych i
ilosciowych okreslonych w niniejszym opracowaniu oraz przepisach, normach, specyfikacjach i
innych dokumentach przekazanych przez Inwestora).
Wielkosci obmiarowe okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem
zmian zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Szczegotowe zasady rozliczenia robot i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.

Dla robot wycenianych na podstawie ilosci i cen jednostkowych wykonanych Robét, podstawg
ptatnosci sg ceny jednostkowe skalkulowane przez Wykonawce za jednostki obmiarowe ustalone
dla danych pozycji kosztorysu, przyjete przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych, oraz
ilosci wykonanych robét, ustalone w ksigzce obmiaru i potwierdzone przez Inspektora nadzoru.
Dla robdét wycenianych ryczattowo podstawg ptatnosci jest globalna warto$¢ podana przez
Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych dla danego zakresu
rzeczowego.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczaltowe bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot bedg obejmowac:

— Robocizne bezposrednig wraz z narzutami;

—  Wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania i transportu na
teren budowy i transportu technologicznego, z uwzglednieniem ewentualnych ubytkéw,
strat i odpadow;

— Wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztem obstugi, kosztami jednorazowymi i narzutami;
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— Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko;
— Podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami;
— Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy i normatywy

Wszystkie roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce przepisami,
normami i normatywami, a takze pozycjami wskazanymi w Dokumentacji Projektowej.

10.2. Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez wtadze
panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktore sg w jakiejkolwiek sposob
zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut
i wytycznych w trakcie realizacji rob6t. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i
patentowych. Bedzie w petni odpowiedzialny za spetnianie wszystkich wymagan prawnych
w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzgadzen, rozwigzan technicznych w
Dokumentacji Projektowej lub metod. Bedzie informowat Inzyniera Budowy o swoich dziataniach
w tym zakresie, przedstawiajgc kopie atestow i innych wymaganych swiadectw.

10.3. Warunki techniczne wykonania roboét

Majg zastosowanie wszystkie obowigzujgce w tym zakresie przepisy i normy z zakresu objetego
niniejszg specyfikacjg oraz pozycje wykazane w Dokumentacji Projektowej, a przede wszystkim:

[ 1] Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych. Zeszyt 8. Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL. Wydawca: Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, sierpieh 2003 r.;

[ 2 ] Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Zeszyt 6. Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL. Wydawca: Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, lipiec 2003 r.;

[ 3] Warunki techniczne wykonania i odbioru kottowni na paliwo gazowe i olejowe. Wydawca:
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji. Wydanie Il. Warszawa
2000 r.;

[4] PN-87/B-02411; Kottownie wbudowane na paliwo state. Wymagania.
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