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1.Dane techniczne statku

Armator — Urzqd Miasta i Gminy w Drohiczynie

Typ i nr budowy — PR-10/1/2011

Rok budowy (przewidywany) — 2011

Konstrukcja kadtuba — w systemie poprzecznym wiqzan, catkowicie spawana, petnopoktadowa
Przeznaczenie — prom przewozowy, prowadzony na linie (dolnej)
Dtugosé kadtuba — L = 10,00 m

Dtugosé catkowita — L. = 13,00 m

Szerokos¢ kadtuba — B = 6,00 m

Wysokos¢ boczna — H = 0,80 m/0,65 m

Zanurzenie statku pustego, wyposazonego — T, = 0,25 m
Wypornosé statku pustego —V, = 12,85 m’

Zanurzenie konstrukcyjne — T = 0,40 m

Maksymalna wysokos¢ nierozbieralna — Hyx = 2,00 m

Nosnos¢ promu — N = 6,00 t

llos¢ pasazerow — 40

Klasa statku — * sK 3 D pr
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Stany zatadowania
Analize statecznosci statku przeprowadzono dla 4 typowych stanow zatadowania
UWAGA: nie ujeto w obliczeniach stanow 100% i 10 % zapasow, poniewaz dla tego statku zapasow nie
przewidziano.
1.Statek wyposazony z zatogq
5. statek z samochodem o masie 5 ton i 40 pasazerami
Do obliczen przyjeto nastepujqce zatozenia:
- wypornos¢é statku pustego przy Srednim zanurzeniu Ty, = 0,25 m, V = 12,85 m’
- masa pasazerow — 3,00 t
- wysokos¢ srodka masy statku — 0,60 m (120 % wysokosci wyznaczonej kalkulacyjnie)
- rozmieszczenie pasazerow — na pokladzie przeznaczonym dla pasazerow (poktad LB)
- statyczny napér wiatru — dla 3 rejonu, ¢ = 0,25 kPa (3.1.3.2 czes¢ IV PKiBSS)
- predkos¢ pradu — 5 km/h — 1,39 m/s
- samochod osobowy — masa 1,8 t, wysokos¢ srodka masy 0,50 m
—-samochdd dostawczy —masa 5,0 t, wysokos¢ srodka masy 1,50 m

Jako kryteria statecznosci przyjeto wymagania zawarte w czesci IV przepisow Klasyfikacji i Budowy
Statkow Srédlgdowych — 2008:

(celowo uzyto kryteriow ostrzejszych - jak dla promu o ilosci pasazerow powyzej 12 0sob)

1. Kryterium pogody (2.2.2)

K=M.,M, >1

2. Minimalna wysokos¢ metacentryczna:(2.2.3)

GM > 0,15m

3. Powierzchnia A pod krzywq GZ (3.1.2.3)

Wg tabeli 3.1.2.3

4. Kqt przechytu od jednoczesnego dziatania momentu od przejscia pasazerow i statycznego dziatania
wiatru (3.1.2.4)

=@, + 9, <12°

5. Kaqt przechytu od naporu wody (3.4.4)

<6, ¢<¢.9<¢

6. Wolna burta po stronie przeglebienia, w trakcie wjazdu najciezszego pojazdu. (3.4.5)
15> 50 mm

Obliczenia hydrostatyczne

Obliczenia danych do wykre$lenia krzywych hydrostatycznych kadtuba, wykonano
stosujgc metody opisane w Teorii Okretu.

Uzyskane dane z obliczen ujeto w formie tabelarycznej oraz w formie wykresu.
Do obliczen, kadtub podzielono na 10 wregow teoretycznych w rozstawie 1,00 m.

Do wykreslenia pantokaren uzyto metody Krytowa-Dargnies’a przy podziale kadtuba na 8
rzednych
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Obliczenie mas i trymu dla analizowanych stanow

Stan 1:

Dane statku pustego, wyposazonego z zatogq jednoosobowq
dla D = 12,85 n’, xc = 0,00 m (od owreza), 5,00 m (od pionu rufowego)
zg=0,60m, Tr=025m, Tp=0,25m, T;. = 0,25 m

ve =0,00m

Stan 5, statek z kompletem pasazerow i tadunkiem samochodu dostawczego i 40 pasazerow

Lp Wyszczegolnienie Masa [t] | x,[/m.] | y,[m.] z,[m.] | M., [tm] | M., [tm] | M. [tm]

1 | Statek pusty, wyposazony z zalogq 12,85 5,00 0,00 0,60 64,25 0,00 7,71

2 | Komplet pasazerow 3 5,00 2,8 19 15 8,4 5.7

3 | samochod dostawczy 5,00 5,00 0,00 2,20 25,00 0,00 11,00

Razem: 20,85 35,00 0,4 1,17 104,25 8,4 24,41
Ty =0,38m, Tr = M/2M; + AT + Ty, =0,00+0,13+0,25=0,38 Tp=0,00+0,13+0,25=0,38
STAN 1
stan 1, statek wyposazony z zatogq

Lp Wyszczegolnienie Masa [t] | x.[m.] | yo[m] | z.[m] | M. [tm] | M., [tm] | M. [tm]

1 | Statek pusty, wyposazony z zaltogq 12,85 5,00 0,00 0,60 64,25 0,00 7,71

Razem: 12,85 5,00 0,00 0,60 64,25 0,00 7,71

Te=025m, Tr =025 Tpr=0,25
Wypornosé % 12,85 [m?]
Odcieta Srodka ciezkosci od PR XG 5,00 [m]
Rzedna srodka ciezkosci od PS Ve 0,00 [m]
Wysokos¢ Srodka ciezkosci od PP Zc = KG 0,60 [m]
Wysokos¢ srodka wyporu od PP Zr = KF 0,13 [m]
Odcieta srodka wodnicy ptywania od owreza Xs 0,00 [m]
Odcieta srodka wyporu od owreza Xr 0,00 [m]
Zanurzenie Srednie Ts 0,25 [m]
Zanurzenie rufy Tr 0,25 [m]
Zanurzenie dziobu To 0,25 [m]
Poprzeczny promien metacentryczny I's 11,85 [m]
Wzdtuzny promiei metacentryczny rn 27,20 [m]
Poczagtkowa wysoko$¢ metacentryczna poprzeczna GM 11,38 [m]
Poczagtkowa wysokos$¢ metacentryczna wzdtuzna GM, 26,73 [m]
Ramie stateczno$ci statycznej przy kacie 15° I15 1,61 [m]
Jednostkowy moment przegtebiajgcy M; 50,00 [tm/m]
Moment od przejscia pasazerow na burte M, 0,00 [kNm]
Moment od naporu wiatru M. 8,066  [kNm]
Kat przechytu od przejscia pasazerow ®,=57,3M,/10VGM 0,00 L
Kat przechytu od naporu wiatru @, 0,32 L]
Kat zalewania poktfadu ®, 11,0 L
Kat zalewania maksymalny D max 15,00 Ll
Kat od dziatania pradu ® 0,42 [
Kat wyjscia obta z wody b, 5,00 Ll
Kat maksymalnego ramienia prostujgcego Prnax 22,0 Pl
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STAN 1
Wykres ramion prostujacych
Statek pusty, wyposaZony z zalogq
V=12,85m° Kat @ ] 10 20 30 40 50 60
2:=0,60 m sin @ 0,174 0,342 0,500 0,643 0,766 0,866
p=11° ho= [m] 1,43 1,87 1,89 1,79 1,64 1,44
9.=0,32° Zssin® 0,104 0,205 0,30 0,39 0,46 0,52
M., =8,066 kNm I.=ho - ZeSin® [m] 1,33 1,66 1,60 1,40 1,18 0,92
GM=11,38 m 1= [m] 0,116 0,376 0,660 0,992 1,147 1,330
A
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WNIOSKI:
Poczatkowa wysoko$¢ metacentryczna GM = 11,38 >0,15 [m]
Ramie prostujace, przy kacie przechyfu 15° lis=1,61m >0,2 [m]
Kat przechyfu catkowity &= P+ P, =0,32° <Q®, <12 [°]
Kat przechytu o naporu wody ® =042 <6 [
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Stan 5, statek z kompletem pasazerow i tadunkiem samochodu dostawczego i 40 pasazerow

Lp Wyszczegolnienie Masa [t] | x,[m.] | y,[m.] z,[m.] | M., [tm] | M., [tm] | M. [tm]

1 | Statek pusty, wyposazony z zalogq 12,85 0,00 0,60 64,25 0,00 7,71

2 | Komplet pasazerow 3 2,8 1,9 15 8,4 5,7

3 | samochdd dostawczy 5,00 0,00 2,20 25,00 0,00 11,00

Razem: 20,85 0,4 LI17] 10425 84 24,41

T =0,38m, Tr = M/2M; + AT + Tx; =0,00+0,13+0,25=0,38 Tp=0,00+0,13+0,25=0,38
Wypornosé % 20,85 [m?]
Odcieta $rodka ciezkosci od PR X6 5,00 [m]
Rzedna srodka ciezkosci od PS Yo 0,4 [m]
Wysoko$¢ srodka ciezkosci od PP Zc = KG 1,17 [m]
Wysokos¢ srodka wyporu od PP Zr = KF 0,19 [m]
Odcieta srodka wodnicy ptywania od owreza Xs 0,00 [m]
Odcieta srodka wyporu od owreza X 0,00 [m]
Zanurzenie Srednie Ts 0,38 [m]
Zanurzenie rufy Tr 0,38 [m]
Zanurzenie dziobu To 0,38  [m]
Poprzeczny promien metacentryczny I's 8,5 [m]
Wzdtuzny promien metacentryczny rn 24 [m]
Poczagtkowa wysoko$¢ metacentryczna poprzeczna GM 7,62 [m]
Poczatkowa wysokos$¢ metacentryczna wzdtuzna GM, 23,02 [m]
Ramie statecznosci statycznej przy kacie 15° I15 1,61 [m]
Jednostkowy moment przegtebiajgcy M; 50,00 [tm/m]
Moment od przejscia pasazeréw na burte M, 84  [kNm]
Moment od naporu wiatru M, 8,066  [kNm]
Kat przechytu od przejScia pasazerow ®,=57,3M,/10VGM 3,13 L
Kat przechytu od naporu wiatru o, 0,32 L]
Kat zalewania pokfadu @, 11,0 [
Kat zalewania maksymalny D max 15,00 [
Kat od dziatania pradu @ 0,42 ]
Kat wyjscia obta z wody b, 5,00 [
Kat maksymalnego ramienia prostujgcego ®rax 22,0 Fl
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STAN 5
Wykres ramion prostujacych
statek 7 samochodem o masie 5,00 t i 40 pasazerami
V=20,85 m° Kat @[] 10 20 30 40 50 60
2o=1,17m sin @ 0,174 0,342 0,500 0,643 0,766 0,866
P=9 ho= [m] 1,01 1,32 1,34 1,29 1,22 1,08
0.~ 0,29° Zosin® 0,18 0,45 0,67 0,674 0,803 0,908
M. = 8,066 kNm Is=ho - Zesin® [m] 0,938 1,072 0,906 0,706 0,467 0,222
GM=9,13m 1= [m] 0,082 0,257 0,430 0,570 0,672 0,733
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- K=18,5> 1
h=0,I, =034, 1; =062, L =0,85,1; =0,91,d = 3,75/57,3rad
A = 0,055 +0,001 (30 —9,) = 0,07 mrad
A=2/3d(/2 + 2, + 13 + 2, +15/2) = 0,15 mrad
A>Amin
WNIOSKI:
Poczatkowa wysoko$¢é metacentryczna GM = 7,50 >0,15 [m]
Ramie prostujace, przy kacie przechytu 15° Lis=0,m >0,2 [m]
Kat przechytu catkowity &, =P+ b, =0,29° <®p,<12 [°]
Kat od naporu wody =042 <6 Ll
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1.Krzywe hydrostatyczne

2.Pantokareny

ZALACZNIKI

Opracowat: Andrzej Szatapski , Januszkowice, marzec 2011
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