Obliczenia statyczne nowych elementéw konstrukcyjnych w budynku

szkoty w Drohiczynie

Poz. 10 Konstrukcja przy otworach wentylacyjnych

Poz. 10,1 Konstrukcja K-1

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?®
1. gres 0,40 1,20 -- 0,48
2. szlichta 0,06x22,00 1,32 1,30 - 1,72
3. izolacja 0,05 1,20 -- 0,06
4. tynk0,015x19,00 0,28 1,30 - 0,36
5. technologiczne 3,00 1,30 -- 3,90
6. ptyta kanatowa 3,32 1,10 - 3,65
8,37 1,22 - 10,17

na mb belki 1=6,30m

£0=10,17x0,80x0,50=4,10kN/mb

SCHEMAT BELKI
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Parametry belki:
- wspdtczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki v = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y;=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
AS _\—go=0,36 kN/mb A
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WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [kNm]:
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- ciggte stezenie pasa gérnego, pas dolny swobodny;

WYMI.‘AROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Wy
Przekréj: C 240 ALTERNATYWNIE I1240PE
A, = 22,8 cm®, m = 33,2 kg/m

Jx = 3600 cm*, J, =248 cm®*, J, = 22700 cm®, J; =20,8 cm*, W, =300 cm®

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 48,38 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 284,32 kN

Nos$nosé na zginanie
Przekr6jz = 3,15 m
Wspétczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny Mya = 42,46 KNm
(52) Mmax/ ((PLMR) = 0,878 < 1
Nos$nosé na Scinanie
Przekréj z = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 26,96 kN
(53) Vmax / VR = 0,095 < 1
Nos$nos¢ na zginanie ze scinaniem

Vimax = 26,96 KN <V, =0,3-Vg = 85,29 kKN — warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekr6jz = 3,15 m
Ugiecie maksymalne fy nax = 20,72 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/250 = 25,20 mm
fkmax =20,72 mm < fy, =2520mm  (82,2%)

Poz.1 Daszek nad rampa

Lp Opis obciazenia Obc. char. Y Kqg Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. poliweglan 0,15 1,20 -- 0,18
2. $nieg/ 2,5+0,80/x0,50x1,60 2,64 1,50 -- 3,96
¥ 2,79 1,48 -- 4,14

roastaw krokwi a=1,10m

go=4,14x1,10=4,60kN/mb

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15, klasa trwania - state)



Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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Przypadek P1: Przypadek 1
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WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIA‘ROWANIE WG PN-B-03150:2000
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Przekréj prostokatny 8 / 20 cm
W, =533 cm®, J, = 5333 cm®, m = 5,60 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, f. ok = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, px = 350 kg/m3

Zginanie
Przekroj x = 1,50 m
Moment maksymalny M.« = 5,24 KNm
Omyd = 9,83 MPa, fm,y,d = 11,08 MPa
Warunek nos$nosci:
Omyd/ fmya =0,89 < 1
Warunek statecznosci:
Keit = 1,000
Omyd =9,83MPa < Kgirfmya=11,08 MPa  (88,8%)
Scinanie
Przekréj x = 3,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vpmax = -6,99 kN
19=0,66 MPa < f,4=1,15MPa (56,8%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rg = 6,99 kN
a,=10,0cm, Kkggo=1,00
Gc,90,y,d = 0,87 MPa < kC,90.f0,90,d = 1,15 MPa (75,80/0)
Stan graniczny uzytkowalnos$ci
Przekroj x = 1,50 m
Ugiecie maksymalne ug, = uy + ur =14,16 mm
Ugiecie graniczne Upetfin = lo / 200 = 15,00 mm
Usip = 14,16 mm < Unet,fin = 15,00 mm (94,40/0)

Poz.1,2 Platew 1=3,00m



OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [KNm]:
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezen bocznych na dtugosci belki

- stosunek ly/l =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie sciskanym (gérnym) belki
Ugigcie graniczne Upetfin = lo / 200

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIA‘ROWANIE WG PN-B-03150:2000

‘Z
Przekréj prostokatny 14 /18 cm
W, = 756 cm®, J, = 6804 cm®, m = 8,82 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, f. ok = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, px = 350 kg/m3

Zginanie
Przekroj x = 1,50 m
Moment maksymalny M.« = 6,86 kNm
Omyd = 9,07 MPa, fn,q=11,08 MPa
Warunek nos$nosci:
Gm,y,d/fm,y,d = 0,82 < 1
Warunek statecznosci:
Keit = 1,000
Omyd =9,07 MPa < Kgirfmya=11,08 MPa  (81,9%)
Scinanie
Przekréj x = 3,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -9,15 kN
19=0,54 MPa < f,4=1,15MPa (47,2%)
Docisk na podporze




Reakcja podporowa Rg = 9,15 kN
a,=10,0cm, Kggo=1,00
Gc,90,y,d = 0,65 MPa < kc,90'fc,90,d =1,15 MPa (56,60/0)
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekréj x = 1,50 m
Ugiecie maksymalne ug, = uy + ur =14,28 mm
Ugiecie graniczne Upetfin = lo / 200 = 15,00 mm
Usin = 14,28 mm < Unet fin = 15,00 mm (95,20/0)

Poz.2 Rampa

Poz. 2,1 Ptyta rampy 1=2,50-0,50m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Kqg Obc. obl.
kN/m? kN/m?®
1. gres 0,40 1,20 -- 0,48
2. szlichta 0,02x22,00 0,44 1,30 - 0,57
3. izolacja 0,05 1,20 - 0,06
4. technologiczne 5,00 1,30 -- 6,50
5. ptyta 0,15x25,00 3,75 1,10 -- 413
¥ 9,64 1,22 - 11,74

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obciazenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. Y Kqg Obc.obl.
1. 5,60 1,22 -- 6,83
2. Piyta zelbetowa grub.14 cm 3,50 1,10 -- 3,85
X 9,10 1,17 10,68
SCHEMAT STATYCZNY

A
LA leff = 2,64 B~

Rozpietosc¢ obliczeniowa piyty I = 2,64 m
Grubosé piyty 14,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 9,31 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 7,93 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ;= 7,93 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rg=14,10kN/m

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A, = 2,40 cm®mb. Przyjeto $12 co 16,5 cm o A, = 6,85 cm?’mb  (p = 0,60%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 9,31 kKNm/mb < Mgq = 25,19 kNm/mb  (36,9%)
Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,061 mm < wj, =0,3mm (20,4%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msky) =5,12 mm < ajm =13,20 mm  (38,8%)

Podpora:
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg= 14,10 KN/mb < Vgg; = 78,28 KN/mb  (18,0%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze ¢6 co max.22,0 cm o A, = 1,29 cm*/mb



SZKIC ZBROJENIA
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Poz.2,1 Podciag przyscienny 1=2,12-0,25-2,12m

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp OpIS ObCquenla Obc.char. 'Yf kd Obc.obl. La5|eg [m]
1. z plyty tarasu 11,74x1,70 20,00 1,00 -- 20,00 cara befka
2. zdaszka 0,00 1,00 . 0,00 cafa belka
3. Ciezar wtasny belki 1,88 1,10 - 207 cata belka
[0,25m-0,30m-25,0kN/m3]
. 21,88 1,01 22,07
Zestawienie sit skupionych [KN]:
Lp Opis obcigzenia Fi x [m] Y Kqg Fy
1. 18,30 1,10 1,00 -- 18,30
2. 18,30 3,40 1,00 -- 18,30

Schemat statyczny belki
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Momenty zginajace [kNm]:
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Poz. 2,2 Podciag 1=3,88-0,25-4,41m
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m:
Lp OpiS ObCiaZGnia Obc.char. ’Yf kd Obc.obl. Zasieg |[m]
1. z plyty tarasu 11,74x1,90 22,30 1,00 -- 22,30 ™ ‘;°z: d
2. 10,00 1,00 - 10,00  Preesosod
1,40 do konca
3. Ciezar wiasny belki 1,88 1,10 -- 2,07 oata belka
[0,25m-0,30m-25,0kN/m3]
Zestawienie sit skupionych [KN]:
Lp Opis obcigzenia Fy x [m] Y Kqg Fq
1. 18,30 1,90 1,00 - 18,30
2. 18,30 6,33 1,00 - 18,30
Schemat statyczny belki
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Momenty zginajace [kNm]:
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Poz.2,3 Stup i stopa stupa

Q=106,00+4,00=110,00kN

Przyjeto stup o przekroju 25x25cm , zbrojony 4#12, strzemiona #6c020

Przyjeto stopg o wymiarach 120x70x40cm zbrojona w obu kierunkach #12col5cm

Poz.3 Konstrukcja pod klimatyzator chtodniczy

Qk=6,00kN Qo0=6,00x1,2=7,20kN

SCHEMAT BELKI
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Parametry belki:
- wspdtczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki v = 1,10
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OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y;=1,15)

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [KNm]:
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Przekréj: C 140
A, = 9,80 cm? m = 16,0 kg/m
Jx = 605 cm*, J, = 62,7 cm*, J, = 1880 cm®, J; = 6,01 cm*, W, = 86,4 cm®

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 13,93 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 122,21 kN

Nos$nosé na zginanie
Przekréj z = 3,00 m
Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 0,450
Moment maksymalny My = 6,18 kKNm
(52) Miax / (@"Mg) = 0,984 < 1
Nos$nosé na Scinanie
Przekréj z = 6,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -2,32 kKN

(53) Vmax / VR = 0,019 < 1
Nos$nosé na zginanie ze $cinaniem

Viax = (-)2,32 kN < V,=0,3Vg =36,66 kKN — warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z = 3,00 m
Ugiecie maksymalne fy nax = 13,49 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/250 = 24,00 mm

fimax = 13,49 mm < fy = 24,00 mm
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