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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH.

Budowa sieci - linii elektroenergetycznej kablowej nN 0,4 kV do celow oSwietlenia
ulicznego, zasilenia parkingu w miejscowosci Drohiczyn ul. Nieznanego Zolnierza,
Sportowa, Zamkowa, Konopnickiej gmina Drohiczyn.

1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania odbioru robot
zwigzanych z budowa linii elektroenergetycznych kablowych o$wietleniowych oraz teletechnicznych w
miejscowosci Drohiczyn ul. Nieznanego Zoierza, Sportowa, Zamkowa, Konopnickiej.

2. ZakKres stosowania.

Specyfikacja techniczna stanowi dokument do przetargu na realizacjg ww. robot:
CPV —45316110-9 — instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego.
CPV —45231400-9 — roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych.

3. Zakres robot.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad i norm prowadzenia rob6t zwigzanych z
budowa linii kablowej oswietlenia ulicznego.
Zakres robot obejmuje nastgpujace czynnosci:
- wykopanie wykopu po projektowane;j trasie kabla,

utozenie rur ostonowych w wykopie,

- ulozenie kabla w rurach ostonowych,

- ulozenie kabla na stupach betonowych,

- wykonanie wykopow dla stupow pod prefabrykowane fundamenty,
- wykonanie obrobki zyt kabli wraz z pomiarami ich parametrow,
- montaz prefabrykowanych fundamentéw betonowych,

- montaz stupéw oswietleniowych,

- montaz wysiggnikow wraz z oprawami o§wietlenia ulicznego,

- montaz zlaczy i oprawek bezpiecznikowych,

- weciagniecie przewodow do stupow i wysiggnikow,

- podlaczenie przewodow pod zaciski,

- montaz zlacza pomiarowo — sterowniczego nN 0,4 kV,

- montaz urzadzenia infrastruktury parkingu

4. OKkreslenia podstawowe:

- shup oswietleniowy — aluminiowa konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie na fundamencie stuzaca
do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 4 m,

- oprawa o$wietleniowa — urzadzenie stuzace do odpowiedniego rozprowadzenia strumienia
swietlnego wystanego przez zrodto §wiatla, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do zamocowania
1 polaczenia z instalacja elektryczna,

- lampa LED — ledowe zrddto Swiatla,
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zkgcze bezpiecznikowa 1ZK — shuzy do potaczenia zyt kabli oraz zabezpieczenia oprawy
o$wietleniowej za pomocg wktadki bezpiecznikowej, montowane w zlaczu stupowym,

oprawka bezpiecznikowa — stuzy do potaczenia zyt przewoddéw oraz zabezpieczenia oprawy
oswietleniowej za pomocg wktadki bezpiecznikowej, montowane na przewodzie linii napowietrzne;j,
przewdod YDY — shuzy do potaczenia oprawy o$wietlenia ulicznego z siecia, prowadzony w stupie i
wysiegniku,

kabel YAKXS — urzadzenie elektroenergetyczne z zytami aluminiowymi w izolacji z polietylenu
usieciowanego shuzace do przewodzenia pradu elektrycznego, przystosowany do pracy pod i nad
ziemia,

kabel YKXS — urzadzenie elektroenergetyczne z zytami miedzianymi w izolacji z polietylenu
usieciowanego stuzace do przewodzenia pradu elektrycznego, przystosowany do pracy pod i nad
ziemia,

fundament prefabrykowany F-120 konstrukcja zelbetowa zaglgbiona w ziemi, stuzgca do
utrzymania stupa wraz z oprawa oswietleniowa,

wneka slupowa — miejsce na zamocowanie ztacza bezpiecznikowego znajdujaca si¢ w dolnej czgsci
stupa,

trasa kablowa — pas terenu przeznaczony do utozenia kabla,

skrzyzowanie — miejsce na trasie kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$ci rzutu poziomego kabla
przecina lub pokrywa jakikolwiek czesci rzutu poziomego innego urzadzenia podziemnego.
zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$¢ miedzy kablem a innym
urzadzeniem podziemnym lub droga jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkow
uktadania bez stosowania przegrdod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje
skrzyzowanie.

ostona kablowa — element wykonany ze stali lub plastiku przeznaczony do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi,

dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

urzadzenie infrastruktury parkingu — urzadzenie stuzace do fadowania akumulatorow samochodow
typu kamper

Podstawowe materialy.

zrodta $wiatla i oprawy — jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla
oswietlenia parku stosowac zrodla Swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305.
Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim ograniczonym rozsytem $wiatla. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji szczelnej, stopniu zabezpieczenia przed
wptywami zewnetrznymi IP 65/43 i klasg ochronnosci II. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny
1 korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych.

wysiegniki — powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja o nachyleniu pod katem 10° od
poziomu oraz dostosowane do opraw i stupow oswietleniowych uzywanych do o§wietlenia drog,
zabezpieczone antykorozyjnie — ocynkowane. Sktadowanie wysiggnikéw na placu budowy powinno
by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

stupy typu o wysokosci 5 m — prostokatne wykonane z blachy ocynkowanej o grubosci 3 mm ze
wstawkami drewnianymi, mocowane na fundamencie zelbetowym F-120.

kable — uzywane do zasilenia stupéw oswietleniowych o§wietlenia ulicznego powinny spetniaé
wymagania PN-HD 603 S1:2002. Zaleca si¢ stosowanie kabli o napi¢ciu znamionowym 0,6/1kV, o
zytach aluminiowych w izolacji z polietylenu usieciowanego. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w
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zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez
prady robocze i zwarciowe oraz spetnia¢ warunki skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

- przewody YDY - przewody uzywane do zasilania opraw o$wietleniowych powinny spetniac¢
wymagania PN-87/E-90056. Zaleca si¢ stosowanie przewodow o napi¢ciu znamionowym 450/750
V, o zylach miedzianych w izolacji polwinitowe;j. Przekr6j zyl powinien by¢ dobrany w taki sposob
aby spetniat kryteria na: dopuszczalny spadek napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania
przewodu przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej. Nalezy
stosowa¢ przewod miedziany typu YDY 2x2,5 mm? faczgcy oprawe o$wietleniowg z kablem
zasilajgcym.

6. Wykonanie robét.

Uktadanie kabli.

Wykonanie wykopu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Kable nalezy uktada¢ w
wykopie wykonanym po trasie wytyczonej przez geodet¢ uprawnionego. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg SEP N SEP-E-004. Kable powinny by¢ uktadane w sposoéb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie
powinna by¢ nizsza od wartosci podanej przez producenta.

Kable uktada¢ w wykopie na glgbokosci 1,0 m na calej dtugosci w rurze ostonowej. Kabel w rurze
przysypac warstwa gruntu rodzimego bez kamieni o grubosci 40 cm. Na grunt rodzimy utozy¢ folig
koloru niebieskiego. Na foli¢ nasypa¢ pozostaly grunt rodzimy takze bez kamieni. Kabel przysypywac i
warstwami ubija¢. Uktadajac kabel zostawi¢ zapasy w ziemi ( 1,0 m ) przy zigczach. Zyly kabla w
ztaczach i slupach o$wietleniowych oznaczy¢ termokurczliwymi oznacznikami faz ZOK.

Kable bgdg krzyzowat si¢ z drogami, wjazdami oraz innymi urzgdzeniami podziemnymi.

W miejscach skrzyzowania zachowaé wymagane odlegtosci od urzadzen podziemnych.

Kabel w miejscach skrzyzowania z drogami i wjazdami uktada¢ w rurach ostonowych o wysokiej
odpornosci na zginanie i $ciskanie. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do
ich wnetrza wody. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugo$ci powinien posiada¢ tabliczki
identyfikacyjne. Kable wychodzace z ziemi na stupy nN nalezy chroni¢ ostong kablowa montowang
bezposrednio do zerdzi, do wysokosci 2,5 m.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkow kabla
miernikiem o napigciu probierczym nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 200 MQ.

Wykopy pod fundamenty.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw pod fundamenty, wykonawca ma obowiazek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od giebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ r¢czne
wykonywanie wykopdéw waskoprzestrzennych. Zasypanie fundamentu nalezy dokona¢ gruntem z
wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami
grubosci do 20 cm i zageszczac¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu i kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu i kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez inspektora nadzorujacego.

Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentoéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu okreslonymi przez producenta.
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Fundament nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez dwukrotne malowanie Abizolem R. Fundament
powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu w wykopie na podlozu z zaggszczonego zwiru o grubosci
10cm. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia. Fundament powinien by¢ tak
ustawiony aby jego gorna krawedz licowala z poziomem gruntu.

Montaz stupéw stylowych.

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowane fundamenty prefabrykowane. Glebokos¢
posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji projektowej. Stup nalezy
ustawia¢ tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony drogi oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20
cm od powierzchni gruntu.

Montaz ztacz stupowych typu IZK.

Ztacza 1ZK nalezy montowa¢ we wnekach stupowych. Podczas montazu przewoddéw do zaciskow
nalezy sprawdzi¢ jako$é i poprawno$¢ potaczen. Sruby zaciskow zabezpieczyé antykorozyjnie cienka
warstwa wazeliny techniczne;.

Montaz opraw o$wietleniowych.

Montaz opraw powinien odbywac si¢ z podnosnika samochodowego. Kazda oprawe przed
zamontowaniem nalezy wlaczy¢ pod napigcie i sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sig¢
lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajgcych do stupa i
wysiegnika. Nalezy stosowac przewody o izolacji polwinitowej z zytami miedzianymi o przekroju zyty
nie mniejszym niz 2,5 mm®*. Od ztgcza bezpiecznikowego do oprawy o$wietleniowej nalezy prowadzi¢
przewody typu YDY. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego
potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru.

Szafa o§wietleniowa SO.

Szafa o§wietleniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 60439-1 oraz Dokumentacji
Projektowej. Obudowa szafy jako konstrukcja wolnostojaca w obudowie izolacyjnej o stopniu ochrony
1P43 [21] na fundamencie termoutwardzalnym w zastosowaniu zewnetrznym,

Szafa powinna posiada¢ nastepujace czlony z oddzielnym zamknigciem:

» zasilajgcy dostosowany do podigczenia kabla o przekroju zyt do 70 mm?, z miejscem na licznik
energii elektrycznej, wyposazony w gtowny roztgcznik zasilania,

» odbiorczo-sterujacy sktadajacy si¢ z stycznika zalgczajacego zasilanie, pol odptywowych z
zabezpieczeniami nadpragdowymi umozliwiajacymi poditgczenie kabli do 35mm?, uktadu
sterowania, instalacji wewnetrznej (gniazdko wtyczkowe) oraz listwy do podtaczenia sterowania
zewngtrznego.

Uktad sterowania o$wietleniem powinien posiada¢ przekaznik CPA wspolpracujacy z przekaznikiem
zdalnego sterowania.

Ztacza zintegrowane kablowo-pomiarowe nN 0.4kV.

ZYacza kablowe i rozdzielnice powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 60439-1 [11] i PN-EN 60529.
Obudowy wykonane z tworzywa termoutwardzalnego o stopniu ochrony 1P43, trudnopalne, odporne na
czynniki atmosferyczne i promieniowanie ultrafioletowe, zamykane na zamek w systemie MASTER
KEY z dodatkowym uchem na ktédke energetyczna.

Obudowy wolnostojace na fundamencie termoutwardzalnym.

Na obudowie tabliczka znamionowa wyrobu, na zewngtrznej stronie drzwiczek trwata tabliczka
ostrzegawcza, na wewngtrznej 1 zewnetrznej stronie drzwiczek numer ztgcza.

Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa.

Jako system ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej zastosowac szybkie samoczynne wytgczenie
zasilania w uktadzie sieci TN-C. Jako ochron¢ uzupehiajaca projektuje uziemienie z zastosowaniem
bednarki ocynkowanej o przekroju 25x4 mm ktore nalezy wykona¢ wzdtuz calej trasy linii kablowe;.
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Ochrona w uktadzie TN-C — polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym
przewodem ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktdéceniowych odtaczenie
zasilania. Do dodatkowego uziemienie ochronnego podiaczy¢ wszystkie stupy. Wykona¢ uziom o
wartos$ci rezystancji nie przekraczajacej 10 Q. Zaleca si¢ wykonywanie dodatkowych uziomow
pionowych z uzyciem pretow stalowych @ 17 mm o powierzchni pomiedziowane;.

Montaz uziemien.

Uziom poziomy sztuczny mozna wykonywac z tasma, z drutow, pretow, rur lekkich, ksztattownikow
walcowanych, jednak z zastrzezeniem najmniejszego przekroju ocynkowanego 100 mm.

Potaczenia elementow uziomoéw wykonac poprzez ztacza srubowe zabezpieczone antykorozyjnie.

Na stupach i w ztaczach zaciski probiercze nalezy umieszczaé w taki sposob, aby byly tatwo

dostepne w czasie pomiaru rezystancji uziomu. Uziomow nie wolno zabezpiecza¢ przed korozja
powtokami nie przewodzacymi. Uziom poziomy uklada¢ w wykopie odrebnym na gltgbokosci min.

0,6 m badz w rowie kablowym w odlegtosci 20 cm ponizej kabla. Uziom uzupeli¢ miejscami uziomem
szpilkowym (pionowym) o glgbokos$ci pograzenia nie mniejszej niz 4,5 m. Uziom szpilko wykonac z
uzyciem pretow stalowych o srednicy minimum 17 mm posiadajacych powtoke z miedzi o grubo$ci min.
0,25 mm. Uziom poziomy ze szpilkowym taczy na zaciski krzyzowe $rubowe z zabezpieczeniem
antykorozyjnym. Wykona¢ wyprowadzenia uziomu do kazdego stupa o$wietleniowego oraz do shupow na
ktore beda wyprowadzane kable nN. W na stupach tych wykona¢ potaczenie przewodu PEN do przewodu
uziemiajacego. Wykonane uziemienia powinny posiada¢ wartos¢ R<10 Q.

7. Obmiar robét.
Obmiar robot polega na wyliczeniu i zestawieniu rzeczywistej ilosci wykonanych robét i wykorzystanych
do budowy materiatow.

8. Odbioér robot.

Odbior robdt jest to ocena robot wykonanych przez Wykonawce w ramach tego zakresu przeprowadzona

przez Inwestora, umozliwiajgca dokonanie rozliczenia finansowego robot. Zasady postepowania z

wadliwie wykonanymi elementami robot. Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w

odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji zostang przez Inwestora odrzucone. Wszystkie elementy

robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien niniejszej specyfikacji zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy w wyznaczonym terminie. Do protokotu odbioru Wykonawca
przygotowuje nastepujace dokumenty:

- o$wiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem
budowlanym i warunkami pozwolenia na budowy, o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku
terenu budowy,

- dokumentacj¢ powykonawczg, tj. dokumentacj¢ projektowa (projekt budowlany, projekt
wykonawczy oraz inne projekty specjalistyczne) z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie
wykonania robot, potwierdzone przez projektanta i inspektora nadzoru inwestorskiego, oraz z
geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

- dziennik budowy, dziennik montazu i ksigzka obmiarow (oryginaty),

- protokoty z pomiarow ochrony przeciwporazeniowej (protokoty pomiaréw),

- protokoty z pomiarow rezystancji izolacji kabli elektroenergetycznych,

- protokoty z pomiarow rezystancji izolacji przewodow,

- protokoly z pomiardw rezystancji uziemienia ochronnego,

- protokoty odbiorow czg¢éciowych, etapowych, robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,
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- geodezyjng inwentaryzacje¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

9. Przepisy zwiazane.

SEP N SEP-E-004 _ Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-68/B-06050 _ Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze.
PN-76/E-02032 _ Os$wietlenie drog publicznych.

PN-CEN/TR 13201-1:2005(U) _ Oswietlenie drog — Czes¢ 1. Wybor klas oswietlenia.

PN-CEN/TR 13201-2:2005(U) _ Os$wietlenie drog — Czes¢ 2. Wymagania o§wietleniowe.
PN-55/E-05021 _ Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalno$ci przewodow i kabli.
PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania.
PN-79/E-06314 _ Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne.

PN-93/E-90401 _Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable energetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
BN-83/8836-02 _Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-79/9068-01 _ Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

IEC 50083-2 _ Sieci kablowe stuzgce do rozprowadzania sygnatow: telewizyjnych, radiofonicznych i
ustug interaktywnych — Czg¢$¢ 2: Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzadzen.

10. BHP

Roboty nalezy wykona¢ za pomoca dzwigu i podno$nika przy wytaczonej i obustronnie uziemionej sieci
nN komunalnej i o$§wietlenia ulicznego, zachowujac odpowiednie odlegtosci od urzadzen bedacych pod
napieciem. Zachowac szczegolng ostroznos¢ ze wzgledu na ruch pojazdéw i przechodzacych
przechodniow. Miejsce wykonania robot nalezy wygrodzi¢ i oznakowac stosujac zapory oraz taSmy
ostrzegawcze.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — Drohiczyn ul. Nieznanego Zotierza, Sportowa, Zamkowa, Konopnickief
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