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1. OSWIADCZENIA | UPRAWNIENIA
1.1. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO

Siemiatycze, 06.02.2018

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany: ,Budowa wiezy widokowej’ adres inwestycji: Drohiczyn, gmina
Drohiczyn, nr geod dziatki: 645/2, sporzgdzony dla inwestora: GMINA DROHICZYN ul. Kraszewskiego 5,
17-312 Drohiczyn, zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
techniczne.

PROJEKTANT
mgr inz. Wiestaw Tomasz Waszczak
nr uprawnien: MAZ/0224/PWBKb/15

SPRAWDZAJACY
mgr inz. Tomasz Wojczakowski
nr uprawnien: MAZ/0121/PWOK/11

06.02.2018
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1.2. UPRAWNIENIA | ZASWIADCZENIE 1ZBY PROJEKTANTOW

MAZOWIECKA,

ﬂ"‘\:" | OKREGOWA
I = §PA

Z \‘%-h
: INZYNIEROW

| BUDOWNICTWA

Mazowiecka Okregowa Izba Inzynierdéw Budownictwa Warszawa, dnia 1 Tipca 2015 .
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/7131-7132/328/15/K

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 w zwiazku z art. 11 ust. 1 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r.
o samorzadach zawodowych architektow oraz inzynierow budownictwa (tekst jedn.: Dz.U.
22013 r. poz. 932 z pén. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1 - 5, ust. 2,3 i 4c pkt 3, art. 13 ust. 1,31 4,
art. 14 ust. 1 pki 2 ustawy z dnia 7 lipea 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz.U. z 2013r.
poz. 1409 z pozn. zm.) oraz § 10 i 12 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
i Rozwoju 2z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownietwie (Dz.U. poz. 1278), po ustaleniu, Ze zostaly spelnione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane

z wynikiem pozytywnym

Pan mgr inz. Wieslaw Tomasz Waszczak
ur. dnia 27 sierpnia 1974 roku w Warszawie
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/0224/PWBKDb/15
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej
bez ograniczen

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a.
odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na
odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby
Inzynierow Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji
Kwalifikacyjnej Mazowieckicj Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w terminie 14 dni
od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej me‘“’! inejs

dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw.

mgr ini. Irena Churska

mgr inz. Leszek Ganowicz
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Uprawnienia budowlane nadane

Panu mgr inz. Wieslawowi Tomaszowi Waszczak
ur. dnia 27 sierpnia 1974 roku w Warszawie

numer ewidencyjny MAZ/0224/PWBKDb/15
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnodci konstrukeyjno-budowlanej
bez ograniczen

upowazniaja do:

. w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej do:
projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego, w odniesieniu do konstrukcji obiektu:

II. w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej do:
1) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
2) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzdr
i kontrole techniczna wytwarzania tych elementow,
3) wykonywania nadzoru inwestorskiego,
4) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych,
w odniesieniu do konstrukeji i architektury obiektu;

Il. w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej, do sporzadzania projektu zagospodarowania
dziatki lub terenu.

Sklad orzekajgey Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw.

mgr inZ. Irena Churska

mgr ini. Leszek Ganowicz

Otrzymujy:
1. Pan Wiestaw Tomasz Waszczak
ul. Wspdlna Droga 8 m. 63
04-352 Warszawa,
2. Okregowa Rada Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa
3. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. a/a




Rafat Lubowicki POLPHINN Engineering ul. Bukowa 16, 17-300 Siemiatycze
PROJEKT BUDOWLANY ,Budowa wiezy widokowej” PH’] POLPH INN

Drohiczyn, gmina Drohiczyn, nr geod dziatki: 645/2

Engineering

POLSKA
| I B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-JXH-S16-YRK *

Pan WIEStAW TOMASZ WASZCZAK o numerze ewidencyjnym MAZ/BO/0338/15

adres zamieszkania ul. WSPOLNA DROGA 8/ 63, 04-352 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-02-01 do 2018-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-02-06 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynierow

Budownictwa.
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1.3. UPRAWNIENIA | ZASWIADCZENIE 1ZBY SPRAWDZAJACEGO

MAZOWIECKA
OKREGOWA
B | 2 e
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

L]

sygn. akt. MAZ/7131-7132/169 / 11 /K Warszawa, dnia 20 czerwca 2011 1.

DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1 i art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektéw, inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. nr 5, poz. 42 z pézn. zm.),
art. 12 ust. 1 pkt 1-5 oraz ust. 3, art. 13 ust. 1, 3 i 4, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z péZn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1, § 151 § 17
ust. | rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 83 poz. 578 pdzn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Mazowieckiej Okre¢gowej Izby Inzynieréw Budownictwa:
nadaje
Panu Tomaszowi Wojczakowskiemu
magistrowi inzynierowi
urodzonemu dnia 27 lipca 1980 roku w m. Sieciechow, synowi Mikolaja

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/0121 /PWOK/11

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

Szczegolowy zakres uprawnien

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 13 ust. 1, 3 i 4 ustawy — Prawo budowlane, w
zakresie objetym wyZzej wymieniong specjalnoscig, niniejsze uprawnienia stanowig
podstawe do:
1/ projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,
2/ kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
3/ kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru i
kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw,
4/ wykonywania nadzoru inwestorskiego,
5/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

I1. Na mocy § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budewnictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji techmicznych w budownictwie, niniejsze

uprawnienia stanowia podstawe do:
sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie specjalnosci

konstrukcyjno — budowlane;j.
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III. Na mocy § 17 ust. 1 w zw. z § 16 ust. 1 pkt 2 rozporzadzenia Ministra Transportu i
Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie, niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:
projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z
obiektem budowlanym w zakresie:
1/ sporzadzania projektu architektoniczno — budowlanego w odniesieniu do konstrukeji
obiektu oraz
2/ kierowania robotami budowlanymi w zakresie, o ktorym mowa w pkt 1/ oraz w
odniesieniu do architektury obiektu.

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w caloéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postepowania
administracyjnego odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

POUCZENIE
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Glownego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkéw wilasciwej izby samorzqdu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izhy Inzynierdw
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej doyeczenia.

Sklad Orzekajacy
1/ mgr inZ. Leszek Ganowicz

2/ mgr inz. Krzysztof Latoszek

Otrzymuja:
1. Pan Tomasz Wojczakowski
ul. Hanki Lewandowicz2 m. 5
26-930 Garbatka — Letnisko
2. Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3.ala
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POLSKA
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INZYNIEROW
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-WV9-ULS-T44 *

Pan TOMASZ WOJCZAKOWSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/B0O/0541/11

adres zamieszkania ul. HANKI LEWANDOWICZ 2/5, 26-930 GARBATKA - LETNISKO

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-08-01 do 2018-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-07-17 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierdw

Budownictwa.
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2. PODSTAWA | CEL OPRACOWANIA

Ustawy i Rozporzgdzenia:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2016 r. poz. 290),

¢ Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012r. W sprawie szczegodtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2012r.
poz. 462)

o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012r. W sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych
(Dz.U. z 2012r. Poz. 463)

Celem niniejszego opracowania jest projekt budowlany: ,Budowa wiezy widokowej” adres inwestyc;ji:
Drohiczyn, gmina Drohiczyn, nr geod dziatki: 645/2, sporzgdzony dla inwestora: GMINA DROHICZYN ul.
Kraszewskiego 5, 17-312 Drohiczyn, w zakresie branzy konstrukcyjnej, stanowigcy podstawe do
uzyskania decyzji administracyjnej o pozwoleniu na budowe.

Projekt budowlany nie moze stanowi¢ podstawy wykonania robét budowlanych w rozumieniu definicji
dokumentacji budowy (art. 3, pkt. 13 Ustawy — Prawo budowlane).

10
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3. ZALOZENIA KONSTRUKCYJNE PRZYJETE DO PROJEKTOWANIA
3.1. UKLAD KONSTRUKCYJNY WIEZY

Wysokos$¢ drewnianej wiezy wynosi 19,55m n.p.t. Konstrukcja projektowanej drewnianej wiezy widokowej
sktada sie z trzonu wewnetrznego, kratownicy zewnetrznej z outriggerem, dachu i tarasu wraz ze
spocznikami i biegami schoddéw.

Posadowienie bezposrednie jako fundament ptytowy na warstwie nosnej gruntu 2,60m p.p.t. Drewniana
konstrukcja nie styka sie z gruntem, zaczyna sie 0,45m powyzej p.p.t. i potgczona jest z plytg
fundamentowg zelbetowymi stupami/trzonami.

Trzon wewnetrzny wiezy stanowi przestrzenng kratownice drewniang w ksztatcie rownobocznego tréjkata
0 wymiarze osiowym kazdej krawedzi 2,078m, sztywno utwierdzong w gruncie za pomocg zelbetowego
bloku fundamentowego. W kierunki pionowym wystepujg drewniane krzyzulce kratownicy, wymiar osiowy
sekcji 1,40m.

Kratownice zewnetrzne skfadajg sie z drewnianych kraweznikdw rozstawionych w naroznikach trojkata
réwnobocznego ktérego wymiar osiowy boku wynosi 8,560m. Krawezniki nachylone sg do srodka wiezy
pod katem 89°. Na poziomie +6,05m n.p.t., +10,25m n.p.t. wystepuja poziome drewniane rygle, ktére wraz
z krzyzowymi stezeniami stalowymi tworzg kratownice zewnetrzna.

Pod poziomem tarasu widokowego krawezniki sg potgczone ze sobg outriggerem ztozonym z trzech
drewnianych kratownic. Kazda z nich jest takze potaczona z trzonem wewnetrznym w sposob
umozliwiajgcy komunikacje na schodach i spocznikach.

Dach wiezy widokowej ztozony jest z drewnianych belek wienczacych krawezniki i stuzgcych do
zamocowania krokwi. Jednopotaciowa konstrukcja jest pochylona pod katem 15° w kierunku najnizszego
kraweznika.

Taras widokowy, spoczniki, biegi schodowe i balustrady zaprojektowano jako drewniane. Spoczniki i taras
widokowy uksztattowane sg z belek drewnianych, w sposob zapewniajgcy potgczenie trzonu
wewnetrznego i kratownic zewnetrznych z outriggerem. Biegi schodowe oparte sg na spocznikach, ktérych
beli sg podparte zastrzatami. Schody i spoczniki zaprojektowano z desek drewnianych. Gtéwne stupki
balustrad stuzg do mocowania posrednich tralek oraz poreczy. Stupki tarasu widokowego dodatkowo
podparto zastrzatami.

3.2. WARUNKI GRUNTOWE | SPOSOB POSADOWIENIA

Na podstawie: ,Opinii geotechnicznej i dokumentacji badan podtoza gruntowego” dla zadania: budowa
wiezy widokowej oraz wiaty wypoczynkowej w ramach projektu ,taczy nas Bug — planowanego do
realizacji na dziatce nr ewid.: 645/2 w Drohiczynie (gmina), pow. siemiatycki, woj. podlaskie. Wykonanej
przez mgr inz. Tadeusza Siluka Biata Podlaska , styczen 2018r, stwierdzono:

proste warunki gruntowe, a projektowany obiekt budowlany zostal zaliczony do Il kategorii
geotechnicznej. Posadowienie bezposrednie obiektu zaprojektowano jako fundament ptytowy na
warstwie wystepujgcych gruntow nosnych tj. piasek drobny i piasek pylasty w stanie co najmniej
Sredniozageszczonym. Dopuszcza sie zmiane gtebokosci posadowienia, ze wzgledu na poziom wdéd
gruntowych, poprzez wymiane gruntu nienosnego i stabonosnego pod ptytg fundamentowg na grunty
mineralne, przepuszczalne i zabezpieczone przed wymywaniem z mozliwoscig odptywu, o parametrach
réwnych lub lepszych od Piasku drobnego 1p=0.49. Minimalna gtebokos$¢ posadowienia 1.20m ppt.

Do obliczen przyjeto parametry geotechniczne wg badan podtoza gruntowego:

migzszos¢ Pm P’ Spojnosé MO

NEFRIE] H[m] [kN/m?] ] Cu [kPa] [kPa]
Gleba czarno-szara 0,4 - - - -
ra?lé#oorganiczny gliniasty 16 20 11.9 13 23000
L=Y,

Glina pylasta 1.=0,30 0,6 21 11,9 13 23000
Piasek drobny 1p=0,49 3,9 19 27,4 - 62000
Piasek pylasty 1,0 19 27,4 - 62000
Piasek drobny 0,5 19 27,4 - 62000

Poziom swobodnego zwierciadta wody gruntowej 1,7m p.p.t.
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3.3. NORMY PRZYJETE DO OBLICZEN STATYCZNYCH KONSTRUKCJI

e PN-EN 1990 Eurokod 0. Podstawy projektowania konstrukcji.

e PN-EN 1991-1-1 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdlne.
Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

e PN-EN 1991-1-2 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdine.
Oddziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru.

e PN-EN 1991-1-3 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogéine
Obcigzenie $niegiem.

e PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogélne.
Oddziatywania wiatru.

e PN-EN 1991-1-5 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogodlne
Oddziatywania termiczne.

e PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu.
Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw.

e PN-EN 1992-1-2 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu.
Czes¢ 1-2: Reguty ogolne. Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe.

e PN-EN 1993-1-1 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych.
Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkow.

e PN-EN 1993-3-1 Eurokod 3. Projektowanie konstrukciji stalowych.
Czes¢ 3-1: Wieze, maszty i kominy. Wieze i maszty.

o PN-EN 1995-1-1 Eurokod 5. Projektowanie konstrukcji drewnianych.
Czes¢ 1-1: Postanowienia ogolne. Reguty ogdine i reguty dotyczace budynkow.

e PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.
Czesc¢ 1: Zasady ogdlne.

e PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.
Czesc¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

e PN-EN 338 Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymatosci.

e PN-EN ISO 7094. Podkfadki okragte. Szereg bardzo duzy. Klasa doktadnosci C.

e PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

3.4. ZALOZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN STATYCZNYCH KONSTRUKCJI
3.4.1. ZALOZENIA OGOLNE

Wilgotnos¢ drewna litego nie powinna przekracza¢ 23% w konstrukcjach pracujgcych na otwartym
powietrzu. W przypadku uzycia drewna swierkowego nalezy uwzglednic¢ Ze jest zaliczany do gatunkow
wrazliwych na pekanie.

Przyjete klasy sortownicze drewna konstrukcyjnego wg PN-D-94021 w stosunku do klas wytrzymatosci
wg PN-EN 338:

e (C35: modrzew europejski KW, sosna zwyczajna KW
e (C30: modrzew europejski KS, swierk pospolity KW
e (C24: sosna zwyczajna KS, $wierk pospolity KS

Przyjeto 3 kategorie projektowanego okresu uzytkowania: od 15 do 30 lat.

Przyjeto 3 Klasa uzytkowania.

Elementy z drewna powinny odpowiada¢ wymaganiom EN 14081-1.

taczniki metalowe powinny spetnia¢ wymagania okreslone w EN 14592. Obliny, pekniecia, seki i inne
wady w obrebie zigcza powinny by¢ ograniczone, aby nosnos¢ potgczenia nie byta zmniejszona.

Otwory w drewnie na sruby powinny mie¢ srednice nie wiekszg niz srednica sruby +1mm powyzej srednicy
tacznika. Otwory na sruby w blachach stalowych powinny mie¢ srednice nie wiekszg niz srednica sruby
Sciggajgcej +2mm lub 0,1d. Pod gtéwke i nakretke nalezy stosowac podktadki o dugosci boku srednicy
co najmniej 3d i grubosci co najmniej 0,3d. podktadki powinny mie¢ petng powierzchnie nosna.
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Sruby i wkrety powinny by¢ tak dopasowane, aby tgczone elementy $cisle przylegaty do siebie. Aby
zachowac nosnosc i sztywnosc¢ konstrukgciji, jesli to konieczne, sruby i wkrety nalezy ponownie dokrecic,
gdy drewno osiggnie wilgotnos¢ rownowagowa.

3.4.2. ZASTOSOWANE SCHEMATY KONSTRUKCYJNE (STATYCZNE)

Wszystkie elementy pretowe potgczono przegubowo w potgczeniach z innymi elementami konstrukcji.
Stupki gtdwne balustrad zaprojektowano jako sztywno zamocowane w belce policzkowej lub belce
krawedziowej spocznika. Graficzne przedstawienie projektowanej budowli obrazujg schematy konstrukgciji

w szczegotowych wynikach obliczen statycznych konstrukcji oraz z czesci rysunkowej zatozen

konstrukcyjnych.

Dla poszczegolnych elementéw konstrukcyjnych projektowanej budowli zastosowano nastepujgce

schematy statyczne:

* Trzon wewnetrzny przestrzenna kratownica z pasami ciggtymi i przegubowo potgczonymi
krzyzulcami kratownicy,

» Zewnetrzna kratownica trzy ptaszczyznach z kratownic ztozonych z kraweznikéw pochylonych pod
katem 89° do srodka wiezy oraz poziomych rygli i wiotkich stezen stalowych,
Wszystkie elementy potgczone przegubowo, Stalowe stezenia jako elementy
tylko rozciggane.

* Outrigger trzy kratownice ztozone z pasow gornych i dolnych przegubowo potgczonych
z kraweznikami oraz krzyzulce przegubowo potgczone z pasami kratownicy.
Pas goérny kratownicy obcigzony jest tarasem widokowym a pas dolny jest
dotaczony do trzonu w sposéb zapewniajgcy komunikacje na biegach
schodow.

* Belki dachu i dach: gtowne belki dachowe przegubowo potgczone z kraweznikami oraz trzonem
wewnetrznym, zaprojektowano jako oparcie krokwi dachowych przegubowo
potgczonych z belkami oraz zabezpieczonych na wyboczenie poprzez petne
deskowanie w ptaszczyznie dachu.

* Spoczniki: Spoczniki zaprojektowano z obnizonej belki gtdbwnej przegubowo potgczone;j
z trzonem wewnetrznym oraz kraweznikiem. Belki spocznika przy biegach
schodoéw zaprojektowano jako przegubowo potgczone z trzonem oraz
podparte zastrzatem. Belka krawedziowa do ktorej mocowana bedzie
balustrada potgczona jest przegubowo z belkg gtdéwng oraz belkg spocznika.

* Belki policzkowe schoddéw: Belki policzkowe zaprojektowano jako przegubowo potgczone z belkami
spocznikow. Do zewnetrznej belki policzkowej bedg mocowane stupki
balustrady w sposéb sztywny.

 Taras widokowy: Taras widokowy zaprojektowano jako ptaszczyzne ztozong z belek
przegubowo potgczonych z trzonem wewnetrznym oraz opartych na gérnym
pasie outriggera.

+ Balustrada: Balustrade zaprojektowano jako ze stupkow gtéwnych sztywno potgczonych
z belkami krawedziowymi spocznikow oraz belkami policzkowymi schodow.
Balustrada na tarasie widokowym Zostata wzmocniona zewnetrznymi
zastrzatami  stupkow  gtéwnych. Pomiedzy  stupkami  gtéwnymi
zaprojektowano tralki oraz drewniang porecz.

+ Stopnie schodéw: Stopnie schodéw zaprojektowano jako belki swobodnie podparte pomiedzy
belkami policzkowymi.
* Deskowanie: Deski na spocznikach oraz tarasie widokowym zaprojektowano jako belki

swobodnie podparte minimum dwuprzestowe.
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3.4.3. OBCIAZENIA — ZALOZENIA (CHARAKTERYSTYCZNE)

o Obcigzenie $niegiem: 1l strefa, Sk=1,20kN/m?,

e Obcigzenie wiatrem: | strefa, qp=0,81-1,40kN/m?,
e Obcigzenie uzytkowe C3 (bez przeszkdd dla ludzi): 4,00-5,00 kN/m?,

e Obcigzenie uzytkowe C5 (poziome balustrad tarasu): 3,00kN/m,

e Obcigzenie uzytkowe C3 (poziome balustrad schodow): 1,00kN/m,

[ ]

Obcigzenie ciezarem warstw wykonczeniowych: wg projektu architektonicznego.

3.4.4. OBCIAZENIA STALE — WARSTWY WYKONCZENIOWE

Obcigzenie pokryciem dachu z petnym poszyciem (o Yi dq
Pokrycie dachowe (gont bitumiczny) 1 015 1,35 0,20
--- Papa podktgdowa 4mm 0,05 1,35 0,07
2,5 cm Petne deskowanie 0,025 x 6,00 0,15 1,35 0,20
OBCIAZENIE CALKOWITE [kN/m?] 0,35 0,47
Przyjeto obcigzenie powierzchniowe [kN/m2]

(ciezar konstrukcji krokwi z znajduje sie w obliczeniach w pozyciji "Ciezar wiasny")

Obcigzenie deskowaniem 5cm (o Yi dq
5 cm Petne deskowanie 0,05 x 6,00 0,30 1,35 0,41
OBCIAZENIE CALKOWITE [kN/m?] 0,30 0,41
Przyjeto obcigzenie powierzchniowe [kN/m2]

(ciezar konstrukcji krokwi z znajduje sie w obliczeniach w pozyciji "Ciezar wtasny")
3.4.5. OBCIAZENIE ZMIENNE — UZYTKOWE

Obcigzenie uzytkowe tarasu widokowego Ak i o
kategoria C3: bez przeszkod dla ludzi 5,00i 1,50 7,50
OBCIAZENIE POWIERZCHNIOWE [kN/m?] 5,00 7,50

Obcigzenie uzytkowe schoddw i spocznikow Qk i o
kategoria C3: bez przeszkaod dla ludzi 4,00i 1,50 6,00
OBCIAZENIE POWIERZCHNIOWE [kN/m?] 4,00 6,00

Obcigzenie uzytkowe balustrady tarasu Ak Ys dq
kategoria C5: dostepne dla tumu 3,001I 1,50 450
OBCIAZENIE LINIOWE [KN/m] 3,00 4,50

Obcigzenie uzytkowe balustrady schodow Qk i (off
kategoria C3: bez przeszkod dla ludzi 1,00i 1,50 1,50
OBCIAZENIE LINIOWE [KN/m] 1,00 1,50
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3.4.1. OBCIAZENIE ZMIENNE — WIATR

Strefa obcigzenia wiatrem: 1 Vb,0= 22,00 m/s
Wspdtczynnik kierunkowy wiatru: Cyir= 1,0
Wspotczynnik sezonowy: Cqeason= 1,0
Bazowa predko$¢ wiatru:  v,= 1,0 1,0 22,00 = 22,00 m/s
Wysokos¢ odniesienia z.=h= 20 m

Kategoria terenu: ot

Zp= 0,06 m Zmin= 2m Zmax= 300 m
Wspotczynnik chropowatosci
c(z)= 1,0x( 20 /10)"0,17

1,125

miejsce usytuowania: na nawietrznej stoku wzniesien i fancuchéw wzgorz:

wzdrze maksymalnie: 30 m wysoko$ci h na L,: 100 m o= 0,3

z/L= 0,200
Wspdtczynnik rzezby terenu (orografii): Co=1+2s0= 1,42
Wspotczynnik turbulenciji ki= 1,0
Intensywnos$¢ turbulencii L(z)= ki/(Co(2) X In(z/2p))= 0,118
Gesto$¢ powietrza: r= 1,25 kg/m?®
Srednia predko$¢ wiatru Vin(Z)= CZ) X Coy) X Vi 35,07 m/s

Wartosc charakterystyczna szczytowego cisnienia predkosci wiatru
92)=[1+7 x L@Z)] x 05 x p X V' y(2)= 1,403 kN/m?

Wraz ze wzrostem wysokosci nad poziomem tereny wzrasta predkos¢ wiatru.
Zbiorcze zestawienie obcigzenia wiatrem na wysokosciach:

Wysoko$¢ h [m] | qp(z) [KN/m?]
20,05 1,404
18,65 1,395
17,25 1,382
15,85 1,369
14,45 1,353
13,05 1,335
11,65 1,313
10,25 1,288
8,85 1,261
7,45 1,223
6,05 1,180
4,65 1,125
3,25 1,053
1,85 0,953
0,45 0,808
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3.4.2. OBCIAZENIE ZMIENNE - SNIEG

Wysokos¢ na ktérej dziata obcigzenie h= 20,00'm
Kat nachylenia potaci dachowej a= 15 °
Obcigzenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3
Strefa obcigzenia sniegiem: 3 ) S = 1,20 [kN/m?]
Wysokosé n.p.m. A[m]= 190' m
Wspdtczynnik ekspozycii:
|
Teren normalny Ce= 1,000
Wspétczynnik termiczny:
Dach o niskim wspdtczynniku przenikania ciepta C= 1,000
W przypadku, gdy: 1 W/(m?3K) < U < 4,5 W/(m?K)
At - réznica temperatury At= 3 [°C]
t - temperatura wewnetrzna t= g [°C]
U - wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody dachowej U= 0,70 [W/(mK)]
Wspdtczynnik ksztattu potaci dachowych:
nachylenie potaci 1: 15° M= 0,800
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
$4= 0,800 1,0 1,000 1,20 = 0,96 [kN/m?]
Obcigzenie charakterystyczne krokwi w rozstawie: 0,80 m
0,96 0,80 = 0,77 [KN/m]
A
Obcigzenie obliczeniowe dachu: Yi— 1,50
s,'= 1,5 096 = 1,44 [KN/m?]
Obcigzenie obliczeniowe krokwi w rozstawie: 0,80 m
1,44 0,80 = 1,15 [KN/m]
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3.5. PODSTAWOWE WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH KONSTRUKCJI

TRZON WEWNETRZNY
Wielkoéci statyczne obliczeniowe (Ed) w miejscu sprawdzenia przekroju
Element
NEd [kN] Vy,Ed [kN] Vz,Ed [kN] TEd [kNm] My,Ed[kNm] Mz,Ed[kNm]
Pas kratownicy @25cm -1,82 0,05 -1,00 -0,07 -0,73 0,00
Stupek 15x25cm 3,00 -0,36 7,82 0,05 3,86 -0,18
Stupek / krzyzulec
15x15cm -22,57 0,01 -0,01 0,01 0,03 0
Krzyzulec 15x18cm -38,63 -38,63 -38,63 -38,63 -38,63 -38,63
Stezenie @30mm 43,07 0 -0,14 0 -0,13 -0,01

KRATOWNICA ZEWNETRZNA

Wielkosci statyczne obliczeniowe (Ed) w miejscu sprawdzenia przekroju

Element
Neda[KN] | Vyed[KN] | Vzed[KN] | Tea[KNm] | Myed[kNm] | M, eq[kNm]
Kraweznik @40cm -157,12 -0,44 -1,79 0 0 0
Belka dachu 25x25cm 0,13 0,08 1,14 -0,30 13,60 -0,19
Poziome rygle 23x23cm 2,52 0 0 0 2,04 -5,80
OUTRIGGER
Wielkosci statyczne obliczeniowe (Ed) w miejscu sprawdzenia przekroju
Element
Neda[KN] | Vyed[KN] | Vzed[KN] | Tea[KNm] | Myea[kNm] | M, eq[kNm]
Stupki 15x18cm -20,39 0,06 -0,05 -0,15 0,19 -0,62
Pas gérny/dolny 23x23cm 12,25 -0,07 -18,54 0,01 -9,68 -0,11
DACH
Wielkosci statyczne obliczeniowe (Ed) w miejscu sprawdzenia przekroju
Element
NEd [kN] Vy,Ed [kN] Vz,Ed [kN] TEd [kNm] My,Ed[kNm] Mz,Ed[kNm]
Belka 25x25cm 1,16 -1,27 5,26 -0,51 15,04 -3,01
Krokiew 6x18cm -0,63 -0,09 6,23 0 -4,61 0,17
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SCHODY
Wielkosci statyczne obliczeniowe (Ed) w miejscu sprawdzenia przekroju
Element
NEd [kN] Vy,Ed [kN] Vz,Ed [kN] TEd [kNm] My,Ed[kNm] Mz,Ed[kNm]
Belka 16x20cm 1,23 0,97 -4,99 -1,46 0 0
Belka 10x20cm 3,31 1,53 3,1 -0,57 0 0
Belka 10x10cm -0,05 0 -1,20 0 -0,72 0

PLYTA FUNDAMENTOWA GR 40CM

Wypadkowe wartosci reakcji podporowych w wybranej sytuaciji

obliczeniowej

Element
V[kN] MB [KNm] ML [KNm] HB [KNm] HL[KNm]
ULS 565,09 -1878,94 355,04 -145,40 -0,03
SLS 434,90 -1812,88 273,97 -145,40 -0,03
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3.6. SZCZEGOLOWE WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH KONSTRUKCJI
3.6.1. SCHEMATY KONSTRUKCYJNE WIEZY
3.6.1.1. SCHEMAT PRETOWY KONSTRUKCJI WIEZY
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3.6.1.2. SCHEMAT KONSTRUKCJI WIEZY
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3.6.1.3. SCHEMAT KONSTRUKCJI TRZONU WEWNETRZNEGO
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3.6.1.4. SCHEMAT KONSTRUKCJI KRATOWNICY ZEWNETRZNEJ

22



Rafat Lubowicki POLPHINN Engineering ul. Bukowa 16, 17-300 Siemiatycze
PROJEKT BUDOWLANY ,Budowa wiezy widokowej” PH’] POLPH INN
Drohiczyn, gmina Drohiczyn, nr geod dziatki: 645/2 Engineering

3.6.1.5. SCHEMAT KONSTRUKCJI OUTRIGGERA
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3.6.1.7. SCHEMAT KONSTRUKCJI TARASU SPOCZNIKOW | SCHODOW
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3.6.2. PRZYPADKI OBCIAZEN

Nazwa Opis Rodzaj dziatania Grupa obcigzen | Kierunek | Czas trwania | Gtowny
przypadek
obcigzenia

Spec Rodzaj obcigzenia

SW STALE CIEZAR WEASNY  [Staty STALE -Z
SA STALE OBCIAZENIE|[Staty STALE

WARSTWAMI

IARCHITEKTONICZNYMI
ZC ZMNIENNE KAT C  :Zmienny KAT C Sredni Zadny

ZGROMADZENIA ZGROMADZENIA
SN ZMIENNE SNIEG Zmienny SNIEG Sredni Zadny
WTR 1 ZMIENNE WIATR Zmienny WIATR Krotki Zadny
WTR2  ZMIENNE WIATR Zmienny WIATR Krotki Zadny
WTR3 ZMIENNE WIATR Zmienny WIATR Krotki Zadny
WTR 1.2 ZMIENNE WIATR Zmienny WIATR Krotki Zadny
WTR 2.2 ZMIENNE WIATR Zmienny WIATR Krotki Zadny
WTR 3.2 ZMIENNE WIATR Zmienny WIATR Krotki Zadny

3.6.3. GRUPY OBCIAZEN

Nazwa Obcigzenie | Zwigzek Typ
STALE Staty
KAT C : ZGROMADZENIA  |Zmienny Standard |Kat C : zgromadzenia
SNIEG Zmienny  |Wytgczna [Snieg
WIATR Zmienny \Wytaczna |Wiatr

3.6.4. KOMBINACJE OBCIAZEN

Nazwa, Opis, Typ |CO1 EN-ULS (STR/GEQ) Zestaw B
Nazwa, Opis, Typ |CO2 EN-SGU Char.

Nazwa, Opis, Typ |CO3 EN-SGU Quasi - stata

Nazwa, Opis, Typ |CO4 EN-ULS (STR/GEQ) Zestaw B
Nazwa, Opis, Typ |CO5 EN-SGU Char.

Nazwa, Opis, Typ |CO6 EN-SGU Quasi - stata

Nazwa, Opis, Typ |CO7 EN-ULS (STR/GEQ) Zestaw B
Nazwa, Opis, Typ |CO8 EN-ULS (STR/GEO) Set C
Nazwa, Opis, Typ |CO2.1 | |[Obwiednia - uzytkowalnosc
Nazwa, Opis, Typ [CO2.2 | [Obwiednia - uzytkowalno$é
Nazwa, Opis, Typ |CO2.3 | [Obwiednia - uzytkowalno$é
Nazwa, Opis, Typ |CO2.4 | [Obwiednia - uzytkowalno$é
Nazwa, Opis, Typ |CO3.1 | [Obwiednia - uzytkowalno$é
Nazwa, Opis, Typ |C0O3.2 | [Obwiednia - uzytkowalno$é
Nazwa, Opis, Typ |CO5.1 | [Obwiednia - uzytkowalno$é
Nazwa, Opis, Typ |CO5.2 | [Obwiednia - uzytkowalno$é
Nazwa, Opis, Typ |CO5.3 | [Obwiednia - uzytkowalno$é
Nazwa, Opis, Typ |CO5.4 | |[Obwiednia - uzytkowalno$c
Nazwa, Opis, Typ |CO6.1 | [Obwiednia - uzytkowalno$c
Nazwa, Opis, Typ |CO6.2 | |[Obwiednia - uzytkowalno$c
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3.6.5. WYMIAROWANIE ELEMENTOW Zginanie ,
KONSTRUKCJI - SKROCONE Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)
om,y,d 0,5 [MPa
kh,y 1,00
3.6.5.1. TRZON WEWNETRZNY fm,y,d [16,2 |MPa
. om,z,d [0,0 |MPa
Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1 kh.z 1.00
Belka 9,143 |D25 - OKRAGIC3 Wszystkie 0,50
B793 |m  |(250) 0 ISGN I If(r:f’d ]%(2) MPa
Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,03 + 0,00 = 0,03 -
Klucz do kombinacji Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,03 + 0,00 = 0,03 -
\Wszystkie SGN/ SW + SA+ ZC + WTR 1 <. ]
Scinanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)
Dane podstawowe ker 0,67
Czesciowy wspodtczynnik bezpieczenstwa yM dlal1,30 Ty, d 0,0 |MPa
drewna litego 1z,d 0,0 |MPa
ifv,d 2,2 |MPa
- Sprawdzenie zgodnosci 1y 0,00 |-
Dane o materiale Sprawdzenie zgodnosci 1z 0,02 |
Zginanie (fm k) 30,0 MPa Sprawdzenie zgodno$ci — Interakcja (0,00 |-
Rozcigganie (ft,0k) 18,0 |MPa Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.
Rozcigganie (ft,90,k) 0,4 |MPa
Sciskanie (fc,0,k) 23,0 [MPa Skrecanie
Sciskanie (fc,90,k) 2,7 |MPa Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.8 i wzorem (6.14
Scinanie (fv,k) 4,0 [MPa ttor,d 0,0 |[MPa
Rodzaj drewna Bryta kshape 1,20
fv,d 2,2 |[MPa
Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 6,300 m. Sprawdzenie catkowite _ 0,01 -
Sprawdzenie zgodnos$ci — Scinaniel0,01 |-
interakcyjne
Sity wewnetrzne Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.
NEd -1,82 |kN
Vy,Ed |0,05 |kN Kombinacja sity osiowej i zginania
Vz,Ed [1,00 kN Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.4 i wzorem (6.19),(6.20)
TEd -0,07 |kNm fc,0,d 12,4 |MPa
My,Ed [-0,73 |kNm fm,y,d [16,2 [MPa
Mz,Ed 0,00 |kNm fm,z,d 16,2 [MPa
km 1,00
- - — .. Sprawdzenie zgodnosci (6.19) = 0,00 + 0,03 + 0,00 = 0,03 -
Wspétczynnik modyfikacji Sprawdzenie zgodnosci (6.20) = 0,00 + 0,03 + 0,00 = 0,03 -
Klasa uzytkowania 3
Czas trwania obcigzenia Krétkotrwate . . . .
Wspolczynnik modyfikacj kmod 0,70 Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.

..:: SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..

..:: SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::.. Stupy poddawane $ciskaniu lub jednoczes$nie $ciskaniu
3 i zginaniu
Sciskanie réwnolegte do widkien Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.2 i wzorem (6.23),(6.24
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.4 i wzorem (6.2) Parametry wyboczenia vy >~
oc,0,d 00 MPa Typ przesuwnosci nieprzesuwnylnieprzesuwny|
fc,0.d 12,4 MPa Dtugo$é systemowa L 1,400 1,400 m
Sprawdzenie catkowite 0,00 |- Wspotczynnik wyboczenia k0,90 0,92

Ditugos¢ wyboczeniowa Lcr (1,258 1,283 m
Sciskanie prostopadte do widkien Smuktos¢ A 20,13 20,52 -
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.5 i wzorem (6.3) Smuktos¢ wzgledna A 0,34 0,35 -
Fc,90,d 1,75 kN Smuktos$¢ graniczna 0,30 0,30 -
| 100 mm Niedoskonatos¢ 3¢ 0,20 0,20 -
lef 160 mm \Wspdtczynnik redukcji ke 10,99 0,99 -
b 10 mm Sprawdzenie zgodnoéci (6.23) = 0,00 + 0,03 + 0,00 = 0,03 -
Aef 1600 mm? Sprawdzenie zgodnosci (6.24) = 0,00 + 0,03 + 0,00 = 0,03 -
oc,90,d 1,1 MPa
Warunek podparcia Dyskretne Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i
h 250 mm sciskaniu
kc,90 1,50 _ Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)
fc,90,d 1,5 MPa Parametry zwichrzenia
Sprawdzenie catkowite  [0,50 - Sprezysty moment krytyczny My,crit ~ [1217,99 |kNm
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Parametry zwichrzenia

Krytyczne naprezenie zginajgce om,crit|794,0

MPa

Smuktos¢ wzgledna Arel,m

0,19

\Wspotczynnik redukcji kerit

1,00

Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,03 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.35) = 0,00 + 0,00 = 0,00 -

Parametry My, crit
G0,05 500,0 MPa
Dtugosc¢ zwichrzenia L 1,400 m
Lef/L 1,00
Dilugos¢ skuteczna Lef 1,400 m
\Wplyw pozycji obcigzenia  |orak wptywu

Pret spelnia warunki sprawdzenia
statecznosci.

Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1

Belka (2,134
B45 m

250)

15X25 - PROST (150;/C3Wszystkie

0 |SGN

0,29

Klucz do kombinacji

\Wszystkie SGN / SW + SA+ SN+ ZC + WTR 1.2

Dane podstawowe

drewna litego

Czesciowy wspoiczynnik bezpieczenstwa yM dla|1,30

Dane o materiale

Zginanie (fm,k) 30,0 [MPa
Rozcigganie (ft,0,k) 18,0 [MPa
Rozcigganie (ft,90,k) 0,4 |MPa
Sciskanie (fc,0,k) 23,0 [MPa
Sciskanie (fc,90,k) 2,7 MPa
Scinanie (fv,k) 4.0 [MPa
Rodzaj drewna Bryta

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 0,491 m.

Sity wewnetrzne
NEd (3,00 kN
Vy,Ed |-0,36 kN
Vz,Ed [7,82 |kN
TEd 0,05 |kNm
My,Ed [3,86 |kNm
Mz,Ed |-0,18 |kNm

Wspoétczynnik modyfikacji

Klasa uzytkowania 3
Czas trwania obcigzenia Krétkotrwate
\Wspétczynnik modyfikacji kmod 0,70

... SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Rozcigganie réwnolegte do widkien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.2 i wzorem (6.1)

ot,0,d 0,1 [MPa
kh 1,00

ift,0,d 9,7 [MPa
Sprawdzenie catkowite 0,01 |

Sciskanie prostopadte do wiékien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.5 i wzorem (6.3)

Fc,90,d 10,03 kN

| 100 mm
lef 160 mm
b 150 mm
Aef 24000 mm?
0c,90,d 0,4 MPa
\Warunek podparcia Dyskretne

h 250 mm
kc,90 1,00 -
fc,90,d 1,5 MPa
Sprawdzenie catkowite 0,29 -

Zginanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)
om,y,d 25 [MPa
kh,y 1,00
fm,y,d [16,2
om,z,d (0,2
kh,z 1,00
fm,z,d [16,2
km 0,70
Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,15 + 0,01 = 0,16 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,11 + 0,01 = 0,12 -

MPa
MPa

MPa

Scinanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)
kcr 0,67

Ty, d 0,0 |MPa
1z,d 0,5 |MPa
fv,d 2,2 |MPa
Sprawdzenie zgodnosci Ty 0,01 |
Sprawdzenie zgodnosci 1z 0,22 |
Sprawdzenie zgodno$ci — Interakcja 0,05 |

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Skrecanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.8 i wzorem (6.14
ttor,d 0,0 |MPa
kshape 1,08

fv,d 2,2 |MPa
Sprawdzenie catkowite 0,02 |-
Sprawdzenie zgodno$ci — Scinaniel0,06 |-
interakcyjne

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Kombinacja zginania i rozciggania osiowego

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.3 i wzorem (6.17),(6.18)
ft,0,d 9,7 [MPa
fm,y,d 16,2 [MPa
fm,z,d [16,2 [MPa
km 0,70
Sprawdzenie zgodnosci (6.17) = 0,01 + 0,15+ 0,01 = 0,17 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.18) = 0,01 + 0,11 + 0,01 = 0,13 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.

..:: SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..

Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i

sciskaniu

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)
Parametry zwichrzenia

Sprezysty moment krytyczny My,crit 409,28

Krytyczne naprezenie zginajace om,crit[261,9

kNm
MPa
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Parametry zwichrzenia om,y,d 00 MPa
Smuktos$é wzgledna Arel,m 0,34 | kh.y 1,00
Wspiczynnik redukcji kerit 1,00 | fm.y.d 16,2 MPa
Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,15 - omzd 00 MPa
kh,z 1,00
Parametry My,crit Lm,z,d 16,2 MPa
m 0,70
G0.05 , 00,0 MPa Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,00 + 0,00 = 0,00 -
E:;/‘-?_OSC zwichrzenia L %;84 m Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,00 + 0,00 = 0,00 -
Dtugosc¢ skuteczna Lef 1,707 m Scinanie
Whptyw pozycji obcigzenia _[brak wptywu Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)
kcr 0,67
Pret spelnia warunki sprawdzenia TY:S 8’8 MEa
z 1z, ; a
statecznosci. r.d 52 MPa
. Sprawdzenie zgodnosci 1y 0,00 |-
Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1 Sprawdzenie zgodnosci 1z 0.00
Sprawdzenie zgodnosci — Interakcja 0,00 |-
Belka (2,506 15X15 - PROST|C3|Wszystkie (0,12 Uwaga : Rownanie interakcji zostato dodane jako NCCI.
B296 |m  |(150; 150) 0 |SGN -
Skrecanie
. Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.8 i wzorem (6.14
Klucz (.io kombinacji Ttor.d 0.0 [MPa
Wszystkie SGN/ SW + SA + SN + ZC + WTR 2.2 kshape 1.05
ifv,d 2,2 |MPa
Dane podstawowe Sprawdzenie catkowite ] 0,01 |-
Czesciowy wspodtczynnik bezpieczenstwa yM dla[1,30 Sprawdzenie zgodnosci — Scinanie0,01 |-
drewna litego interakcyjne

Dane o materiale
Zginanie (fm,k)
Rozcigganie (ft,0,k)

30,0
18,0

MPa
MPa

Rozcigganie (f1,90,k) [0,4 |MPa
Sciskanie (fc,0,k) 23,0 |MPa
Sciskanie (fc,90,k) 2,7 MPa
Scinanie (fv,k) 4.0 [MPa

Rodzaj drewna Bryta

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 1,879 m.

Sity wewnetrzne
NEd  [-22,57 kN
Vy,Ed [0,01 kN
Vz,Ed [-0,01 [kN
TEd  |0,01 kNm
My,Ed [0,03  |kNm
Mz,Ed (0,00 |kNm

Wspoétczynnik modyfikaciji
Klasa uzytkowania 3
Czas trwania obcigzenia Krétkotrwate
\Wspotczynnik modyfikacji kmod 0,70

... SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Sciskanie réwnolegte do widkien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.4 i wzorem (6.2)

oc,0,d 1,0 |MPa
ifc,0,d 12,4 |MPa
Sprawdzenie catkowite 0,08 |-

Zginanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Kombinacja sity osiowej i zginania

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.4 i wzorem (6.19),(6.20)
fc,0,d (12,4 [MPa
fm,y,d |16,2 |MPa
fm,z,d [16,2 [MPa
km 0,70
Sprawdzenie zgodnosci (6.19) = 0,01 + 0,00 + 0,00 = 0,01 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.20) = 0,01 + 0,00 + 0,00 = 0,01 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.
... SPRAWDZENIE STATECZNOSCI :...

Stupy poddawane sciskaniu lub jednoczes$nie sciskaniu
i zginaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.2 i wzorem (6.23),(6.24

Parametry wyboczenia yy zz

Typ przesuwnosci nieprzesuwnylnieprzesuwnyi
Dlugos¢ systemowa L 1,253 2,506 m
\Wspdtczynnik wyboczenia k(0,97 1,00

Dilugos¢ wyboczeniowa Lcr (1,221 2,506 m
Smukios¢ A 28,21 57,87 -
Smuktos¢ wzgledna A 0,48 0,99 -
Smuktos$¢ graniczna 0,30 0,30 -
Niedoskonatos¢ 3¢ 0,20 0,20 -
\Wspotczynnik redukcji ke 10,96 0,70 -

Sprawdzenie zgodnosci (6.23) = 0,08 + 0,00 + 0,00 = 0,09 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.24) = 0,12 + 0,00 + 0,00 = 0,12 -

Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i

sciskaniu

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)
Parametry zwichrzenia

Sprezysty moment krytyczny My, crit 152,54 [kKNm

Krytyczne naprezenie zginajgce om,crit[271,2  |MPa

Smukto$¢ wzgledna Arel,m 0,33 -
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Parametry zwichrzenia fmyd [16,2 MPa
Wspotczynnik redukcii kerit [1.00 T om,zd [0,0 MPa
Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,00 - kh,z _ [1,00
Sprawdzenie zgodnosci (6.35) = 0,00 + 0,12 = 0,12 - fm,zd |16,2 MPa
km 0,70
Parametry Mv.crit Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,01 + 0,00 = 0,01 -
5008 ry %, 5500 = Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,00 + 0,00 = 0,01 -
Dtugosc¢ zwichrzenia L 2,506 m $cinanie
Lef/l 0,90 Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)
Dtugo$¢ skuteczna Lef 2,255 m ker 0.67
\Wptyw pozycji obcigzenia |brak wptywu ry.d 0,0 |MPa
Tz,d 0,0 [MPa
Pret spetnia warunki sprawdzenia fv.d 2,2 |MPa
statecznosci. Sprawdzen!e zgodno?ci Ty 0,00 |-
Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1 Sprawdzenie zgodnosci 1z : 0,00 |
Sprawdzenie zgodnosci — Interakcja 0,00 |-

Jwaga—; Rownanie interakaji zostato dodane jako NCCI.
Belka B280 [2,506 m [15x18 0 - PROSTIC30 \Wszystkie SGN 0470 | _  nanie Interakcyl zostaio dodane jaxo

(150’ 180) lllrer ie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.8 i wzorem (6.14
Klucz do kombinacii rtor,d 0.0 MPa
Wszystkie SGN / SW + SA + SN + ZC + WTR 1 kshape 1,06
ifv,d 2,2 |MPa
Sprawdzenie catkowite 0,01 |
Dane podstawowe Sprawdzenie zgodnosci — Scinanigl0,01 |
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yM dla[1,30 interakcyjne
drewna litego Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.
Kombinacja sity osiowej i zginania
Dane o materiale Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.4 i wzorem (6.19),(6.20)
Zginanie (fm,k) 30,0 |MPa fc,0,d [12,4 [MPa
Rozcigganie (ft,0,k) 18,0 [MPa fm,y,d 16,2 [MPa
Rozcigganie (f1,90,k) [0,4 |MPa fm,zd |16,2 [MPa
Sciskanie (fc,0,k) 23,0 |MPa km 0,70
Sciskanie (fc,90,k) 2,7 |MPa Sprawdzenie zgodnosci (6.19) = 0,01 + 0,01 + 0,00 = 0,02 -
Scinanie (fv,k) 4,0  |MPa Sprawdzenie zgodnosci (6.20) = 0,01 + 0,00 + 0,00 = 0,02 -
Rodzaj drewna Bryta

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.
Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 1,253 m. ... SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..

Sity wewnetrzne Stupy poddawane sciskaniu lub jednoczesnie
$ciskaniu i zginaniu
NEd 38,63 kN Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.2 | wzorem (6.23),(6.24
Vy.Ed 0,02 kN Parametry wyboczenia yy 7z
Vz,Ed 000 kN Typ przesuwnosci nieprzesuwnylnieprzesuwny|
TEd 10,03 kNm Diugos¢ systemowa L 1,253 2,506 m
My,Ed 10,08 kNm Wspdtczynnik wyboczenia k|0,86 1,00
Mz,Ed 0,02 |kNm Diugos¢ wyboczeniowa Ler [1,074 2,506 m
Smuktos¢ A 20,68 57,87 -
Wspotczynnik modyfikacji Smuktos¢ wzgledna A 0,35 0,99 -
Klasa uzytkowania 3 Smukios$é grar’1i’czna 0,30 0,30 -
Czas trwania obcigzenia Krotkotrwate Niedoskonatos¢ fc 0,20 0,20 -
Wspdiczynnik modyfikacji kmod (0,70 \Wspotczynnik redukcjikc _[0,99 0,70 -

Sprawdzenie zgodnoéci (6.23) = 0,12 + 0,01 + 0,00 = 0,12 -
Sprawdzenie zgodnoéci (6.24) = 0,17 + 0,00 + 0,00 = 0,17 -

~-:t SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::.. Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i

& Sciskaniu

Sciskanie réwnolegte do wiokien Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.4 i wzorem (6.2) - :

0¢c,0,d 14 |MPa Parametry zwichrzenia

fc,0,d 12,4 MPa Sprezysty moment Krytygzny My, crit . 198,99 [kNm
Sprawdzenie catkowite 0,12 | Krytyczne naprezenie zginajgce om,crit|245,7 [MPa
Zginanie Smukto$¢ wzgledna Arel,m 0,35 -
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12) Wspdtczynnik redukgii kerit 1,00+

Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,01 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.35) = 0,00 + 0,17 = 0,17 -

om,y,d 0,1 |MPa
kh,y 1,00
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Parametry My,crit Aef 1300 mm?
G0,05 500,0 MPa 0c,90.d , 1.4 MPa
Diugosé zwichrzenia L 2,506 m \Warunek podparcia Dyskretne
Lef/L 0,90 h 400 mm
Dilugos$¢ skuteczna Lef 2,255 m ke,90 1,50 o
Wplyw pozycji obcigZzenia  |orak wptywu fc.90d : 1,5 MPa
Sprawdzenie catkowite 0,63 -
Pret spelnia warunki sprawdzenia “ i
< Scinanie
statecznosci. Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)
3.6.5.2. KRATOWNICA ZEWNETRZNA ker 0,67
Ty,d 0,0 [MPa
Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1 1z,d 0,0 [MPa
ifv,d 2,2 |MPa
Belka [1,400 D40 - OKRAG|C3 Wszystkie [0,63 gpra""gze”!e Zgogno?c! y 8’8? -
B737 |m  |400) 0 ISGN - prawczenie 2godnosc T . L
Sprawdzenie zgodnosci — Interakcja 0,00 |-

Klucz do kombinacji

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Dane o materiale

Zginanie (fm,k) 30,0 [MPa
Rozcigganie (ft,0,k) 18,0 |MPa
Rozcigganie (ft,90,k) 0,4 |MPa
Sciskanie (fc,0,k) 23,0 [MPa

Sciskanie (fc,90,k) 2,7 MPa
Scinanie (fv,k) 40 |MPa
Rodzaj drewna Bryta

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 1,400 m.

Sitly wewnetrzne
NEd  |-157,12 kN
Vy,Ed 0,44 kN
Vz,Ed |-1,79 kN
TEd  [0,00 kNm
My,Ed [0,00 kNm
Mz,Ed [0,00 kNm

Wspoétczynnik modyfikaciji
Klasa uzytkowania 3
Czas trwania obcigzenia Krétkotrwate
\Wspdotczynnik modyfikacji kmod 0,70

...: SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Sciskanie réwnolegte do widkien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.4 i wzorem (6.2)

oc,0,d 1,3 |MPa
ifc,0,d 12,4 |MPa
Sprawdzenie catkowite 0,10 |

Sciskanie prostopadte do wiékien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.5 i wzorem (6.3)

Fc,90,d 1,79 kN

| 100 mm
lef 130 mm
b 10 mm

Wszystkie SGN / SW + SA + WTR 1 Skrecanie .
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.8 i wzorem (6.14
ttor,d 0,0 |MPa
Dane podstawowe kshape 1,20
Czesciowy wspofczynnik bezpieczenstwa yM dla|1,30 ifv,d 2,2 |MPa
drewna litego Sprawdzenie catkowite 0,00 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Scinaniel0,00 |
interakcyjne

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Kombinacja sity osiowej i zginania

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.4 i wzorem (6.19),(6.20)
fc,0,d 12,4 |MPa
fm,y,d 16,2 [MPa
fm,z,d [16,2 |MPa
km 1,00
Sprawdzenie zgodnosci (6.19) = 0,01 + 0,00 + 0,00 = 0,01 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.20) = 0,01 + 0,00 + 0,00 = 0,01 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.
... SPRAWDZENIE STATECZNOSCI :...
Stupy poddawane sciskaniu lub jednoczesnie sciskaniu

i zginaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.2 i wzorem (6.23),(6.24

Parametry wyboczenia vy zz

Typ przesuwnosci nieprzesuwnylnieprzesuwny|
Dlugos¢ systemowa L 1,400 5,601 m
\Wspdtczynnik wyboczenia k|0,96 0,90

Dtugos¢ wyboczeniowa Lcr 1,340 5,022 m
Smukios¢ A 13,40 50,22 -
Smuktos¢ wzgledna A 0,23 0,86 -
Smuktos¢ graniczna 0,30 0,30 -
Niedoskonatos$¢ B¢ 0,20 0,20 -
\Wspotczynnik redukcji ke 1,00 0,79 -

Sprawdzenie zgodnosci (6.23) = 0,10 + 0,00 + 0,00 = 0,10 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.24) = 0,13 + 0,00 + 0,00 = 0,13 -

Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i
sciskaniu

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)

Parametry zwichrzenia

Sprezysty moment krytyczny Myj,crit 2495,28 |kKNm
Krytyczne naprezenie zginajace om,crit(397,1 MPa
Smukto$¢ wzgledna Arel,m 0,27 -
\Wspdtczynnik redukciji kerit 1,00 -
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Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,00 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.35) = 0,00 + 0,13 =0,13 -

Parametry My, crit
G0,05 500,0 MPa
Dtugosc¢ zwichrzenia L 5,601 m
Lef/L 0,80
Dlugos¢ skuteczna Lef 4,481 m
\Wplyw pozycji obcigzenia  |orak wptywu
Pret spetnia warunki sprawdzenia
statecznosci.

Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1

Belka [8,237 [25X25 - PROST (250;/C3 |Wszystkie [0,33

B22 |m  [250) 0 |SGN -

Klucz do kombinacji
\Wszystkie SGN/SW + SA+ SN +ZC + WTR 1.2

lef 160 mm
b 250 mm
Aef 40000 mm?
0c,90,d 0,1 MPa
\Warunek podparcia Dyskretne

h 250 mm
kc,90 1,50 -
fc,90,d 1,5 MPa
Sprawdzenie catkowite 0,04 -

Zginanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)
om,y,d [5,2 |[MPa
kh,y 1,00
fmyd [16,2
om,z,d (0,1
kh,z 1,00
fm,zd (16,2
km 0,70
Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,32 + 0,00 = 0,33 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,23 + 0,00 = 0,23 -

MPa
MPa

MPa

Sciskanie (fc,90,k) 2,7 MPa
Scinanie (fv,k) 4.0 [MPa
Rodzaj drewna Bryta

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 4,940 m.

Sitly wewnetrzne
NEd 0,13 kN
Vy,Ed 10,08 |kN
Vz,Ed |1,14 kN
TEd  [-0,30 |kNm
My,Ed [13,60 [kNm
Mz,Ed |-0,19 |kKNm

Wspoétczynnik modyfikaciji
Klasa uzytkowania 3
Czas trwania obcigzenia Krétkotrwate
\Wspdotczynnik modyfikacji kmod 0,70

...: SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Rozcigganie réwnolegte do widkien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.2 i wzorem (6.1)

ot,0,d 0,0 |MPa
kh 1,00
ft,0,d 9,7 |MPa
Sprawdzenie catkowite 0,00 |-

Sciskanie prostopadte do wiékien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.5 i wzorem (6.3)
Fc,90,d 3,27 kN

| 100 mm

Dane podstawowe Scinanie
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yM dla[1,30 Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)
drewna litego kcr 0,67
Ty, d 0,0 |[MPa
Dane o materiale rzd 0.0 MPa
— ifv,d 2,2 |MPa
Zglngnle (fm,k) 30,0 [MPa Sprawdzenie zgodnosci Ty 0,00 |-
Sg;g:ggg::: g:gok?() (1)840 mg: Sprawdzenie zgodnosci 1z 0,02 |-
Sciskanie (fc,0.K) 3.0 MPa Sprawdzenie zgodnosci — Interakcja 0,00

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Skrecanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.8 i wzorem (6.14
Ttor,d 0,1 [MPa
kshape 1,05

ifv,d 2,2 |MPa
Sprawdzenie catkowite 0,04 |
Sprawdzenie zgodnosci — Scinanigl0,04 |-
interakcyjne

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Kombinacja zginania i rozciggania osiowego

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.3 i wzorem (6.17),(6.18)
ft,0,d 19,7 [|MPa
fm,y,d |16,2 [MPa
fm,z,d [16,2 [MPa
km 0,70
Sprawdzenie zgodnoéci (6.17) = 0,00 + 0,32 + 0,00 = 0,33 -
Sprawdzenie zgodnoéci (6.18) = 0,00 + 0,23 + 0,00 = 0,23 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.
...:: SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..

Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i
Sciskaniu

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)
Parametry zwichrzenia

Sprezysty moment krytyczny My, crit 358,14 |kNm
Krytyczne naprezenie zginajgce om,crit[137,5 |MPa
Smuktos$¢ wzgledna Arel,m 0,47 -
\Wspdtczynnik redukciji kerit 1,00 -

Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,32 -
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Parametry My, crit
G0,05 500,0 MPa
Dtugos¢ zwichrzenia L 8,237 m
Lef/L 0,90
Dilugos$¢ skuteczna Lef 7,413 m
\Wptyw pozycji obcigzenia  |brak wptywu

Pret spetnia warunki sprawdzenia
statecznosci.

Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1

Belka [8,264 [23X23 - PROST (230;/C3 |Wszystkie (0,23

B41 m 230) 0 |SGN -

Klucz do kombinacji
Wszystkie SGN/SW + SA+ SN+ ZC+WTR 1.2

Dane podstawowe

Czesciowy wspofczynnik bezpieczenstwa yM dla|1,30
drewna litego

Dane o materiale
Zginanie (fm,k)
Rozcigganie (ft,0,k)

30,0
18,0

MPa
MPa

Rozcigganie (ft,90,k) 0,4 |MPa
Sciskanie (fc,0,k) 23,0 [MPa
Sciskanie (fc,90,k) 27 |MPa
Scinanie (fv,k) 40 |MPa

Rodzaj drewna Bryta

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 4,132 m.

Sity wewnetrzne
NEd 2,52 kN
Vy,Ed 0,00 |kN
Vz,Ed [0,00 kN
TEd (0,00 |kNm
My,Ed 2,04 |kNm
Mz,Ed |-5,80 |kNm

Wspoétczynnik modyfikacji
Klasa uzytkowania 3
Czas trwania obcigzenia Krétkotrwate
\Wspétczynnik modyfikacji kmod 0,70

... SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Rozcigganie réwnolegte do widkien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.2 i wzorem (6.1)

ot,0,d 0,0 [MPa
kh 1,00
ift,0,d 9,7 |MPa
Sprawdzenie catkowite 0,00 |-

Zginanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)
om,y,d [1,0 |MPa
kh,y 1,00
fm,y,d (16,2
om,z,d 2,9

MPa
MPa

kh,z 1,00
fm,z,d [16,2 [MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,06 + 0,12 = 0,19 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,04 + 0,18 = 0,22 -

Skrecanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.8 i wzorem (6.14
Ttor,d 0,0 [MPa
kshape 1,05

ifv,d 2,2 |MPa
Sprawdzenie catkowite 0,00 |
Sprawdzenie zgodnosci — Scinanigl0,00 |
interakcyjne

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Kombinacja zginania i rozciggania osiowego

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.3 i wzorem (6.17),(6.18)
ft,0,d 9,7 [MPa
fm,y,d |16,2 [MPa
fm,z,d [16,2 [MPa
km 0,70
Sprawdzenie zgodnosci (6.17) = 0,00 + 0,06 + 0,12 = 0,19 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.18) = 0,00 + 0,04 + 0,18 = 0,23 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.
... SPRAWDZENIE STATECZNOSCI :...

Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i
sciskaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)

Parametry zwichrzenia
Sprezysty moment krytyczny My,crit ~ [255,68 [kKNm
Krytyczne naprezenie zginajgce om,crit|126,1  |[MPa
Smukto$¢ wzgledna Arel,m 0,49 -
\Wspdtczynnik redukciji kerit 1,00 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,06 -
Parametry My,crit
G0,05 500,0 MPa
Dlugos¢ zwichrzenia L 8,264 m
Lef/L 0,90
Dilugos¢ skuteczna Lef 7,437 m
\Wptyw pozycji obcigzenia  |brak wptywu

Pret spetnia warunki sprawdzenia
statecznosci.

EC-EN 1993 Sprawdzenie stali SGN

Obliczenie nieliniowe

Kombinacja nieliniowa: NL

Uktad wspétrzednych: Gtéwny
Ekstremum 1D: Przekrdj poprzeczny
Wybor: Wszystkie

Filtr: Przekréj poprzeczny = CS4 - PO30

Sprawdzenie wg normy EN 1993-1-1
Zatgcznik krajowy: Polski NA PN-EN

[Pret B265 [4,571/9,213 m [PO30 [S 355 [NL [0,31 - |

Czesciowe wspoétczynniki bezpieczenstwa

ymo przy sprawdzaniu  nos$nosci  przekrojow|1,00
poprzecznych
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Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa
\ym1 przy sprawdzaniu statecznosci
ym2 przy sprawdzaniu nosnosci przekrojow netto 1,10
Materiat
Granica plastycznosci fy  [355,0 MPa
Wytrzymatos$¢ fu 490,0 MPa
Produkcja \Walcowany

Uwaga: Dla tego typu przekroju poprzecznego redukcja
wytrzymatosci w funkcji grubosci nie jest obstugiwana.

...:.SPRAWDZENIE PRZEKROJU::..

Sprawdzenie krytyczne jest w miejscu 4,571 m

Sity wewnetrzne | Obliczony [ Jednostka
NEd 43,07 kN
\Vy Ed 0,00 kN
\VzEd -0,14 kN
TEd 0,00 kNm
My, Ed -0,13 kNm
M, Ed 0,01 kNm

Klasyfikacja projektu przekroju

Uwaga: Klasyfikacja nie jest mozliwa w przypadku tego typu
przekroju.

Przekrdj jest sprawdzany jako sprezysty (klasa 3).

Sprawdzenie rozciggania
Zgodnie z EN 1993-1-1, punkt 6.2.3 i wzorem (6.5)

A 7,0650e-04 |m?
Npl,Rd 250,81 kN
Nu,Rd 283,24 kN
Nt,Rd 250,81 kN
Sprawdzenie catkowite 0,17 -

Sprawdzenie momentu zginajgcego — My
Zgodnie z EN 1993-1-1, punkt 6.2.5 i wzorem (6.12),(6.14)

Wel,y,min 2,59528-06 m?3
Mel,y,Rd 0,92 kNm
Sprawdzenie catkowite |0,14 -

Sprawdzenie momentu zginajacego — M

Zgodnie z EN 1993-1-1, punkt 6.2.5 i wzorem (6.12),(6.14)
Wel,z,min 2,59526-06 m?3
Mel,z,Rd 0,92 kNm
Sprawdzenie catkowite 0,01 -

Sprawdzenie scinania — Vy
Zgodnie z EN 1993-1-1, punkt 6.2.6 i wzorem (6.17)

n 1,20

Av 7,0650e-04 |m?
Vply.Rd 144,80 kN
Sprawdzenie catkowite 0,00 -

Sprawdzenie $cinania — V:
Zgodnie z EN 1993-1-1, punkt 6.2.6 i wzorem (6.17)

n 1,20

Av 7,0650e-04 |m?
Vpl,z,Rd 144,80 kN
Sprawdzenie catkowite 0,00 -

Sprawdzenie skrecania
Zgodnie z EN 1993-1-1, punkt 6.2.7 i wzorem (6.23)

\Widkno 17

TEd 0,3 MPa
TRd 205,0 MPa
Sprawdzenie catkowite |0,00 |-

Uwaga : Wynik jednostkowego sprawdzenia dla skrecania
jest nizszy niz warto$¢ graniczna 0,05. Skrecenie jest wiec
uznawane za

nieistotne i jest ignorowane podczas sprawdzania
ztozonego.

Sprawdzenie kombinacji zginania, sity osiowej i sily
$cinajacej
Zgodnie z EN 1993-1-1, punkt 6.2.9.2 i wzorem (6.42)

Naprezenia normalne
\Wiékno 11
ON,Ed -61,0 [MPa
OMy,Ed -48,7 [MPa
OMz,Ed 0,0 MPa
Otot,Ed -109,6 [MPa
Sprawdzenie catkowite 0,31 -

Pret spelnia warunki sprawdzenia przekroju.
...:SPRAWDZENIE STATECZNOSCI::..

Sprawdzenie zwichrzenia
Zgodnie z EN 1993-1-1, punkt 6.3.2.1 & 6.3.2.2 i wzorem
(6.54)

Parametry zwichrzenia

metoda dla krzywej wyboczenia  |Przypadek ogdlny|
Sprezysty wskaznik przekroju Wei2,5952e-06 m?3
Sprezysty moment krytyczny Mer |3,33 kNm
Smuktos¢ wzgledna Arei LT 0,53

Smuktos$¢ graniczna ArelLT,0 0,20

Uwaga : Smukio$¢ lub moment zginajgcy jest taka, ze
wptywy zwichrzenia mozna zignorowaé
zgodnie z EN 1993-1-1 pkt 6.3.2.2(4).

Parametry Mcr
Dtugos¢ zwichrzenia L 9,213 m
\Wptyw pozycji obcigzenia brak wptywu
\Wspdtczynnik korekcyjny k 1,00
\Wspotczynnik korekcyjny kw 1,00
NEN — wspotczynnik momentu C+ 1,35
NEN — wspdtczynnik momentu C» 0,63
NEN — wspoétczynnik momentu Cs 0,41
Odlegtos¢ od $rodka $cinania d: 0 mm
Odlegtosé przytozenia obcigzenia zg 0 mm
Mono-symetria stata By 0 mm
Mono-symetria stata z; 0 mm

Uwaga : Parametry C sg okreslone zgodnie z ECCS 119
2006 / Galea 2002

Pret spelnia warunki sprawdzenia
statecznosci.
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3.6.5.3. OUTRIGGER

Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1

Belka (2,874
B781 m

15x18 0 - PROSTC
(150; 180) 0

w

Wszystkie
SGN

0,17

Klucz do kombinacji

Wszystkie SGN / SW + SA+ SN+ ZC + WTR 2.2

Dane podstawowe

drewna litego

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yM dla

1,30

Dane o materiale

Zginanie (fm,k) 30,0 [MPa
Rozcigganie (ft,0,k) 18,0 |MPa
Rozcigganie (ft,90,k) 0,4 |MPa
Sciskanie (fc,0,k) 23,0 [MPa
Sciskanie (fc,90,k) 27 |MPa
Scinanie (fv,k) 4.0 [MPa
Rodzaj drewna Bryta

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 1,431 m.

Sity wewnetrzne
NEd 20,39 kN
Vy,Ed 0,06 [kN
Vz,Ed [-0,05 |kN
TEd 0,15 |[kNm
My,Ed [0,19  |kNm
Mz,Ed |-0,62 |kNm

Wspoétczynnik modyfikaciji

Klasa uzytkowania 3

Czas trwania obcigzenia

Krotkotrwate

\Wspétczynnik modyfikacji kmod 0,70

... SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Sciskanie réwnolegte do wiékien

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.4 i wzorem (6.2)

oc,0,d 0,8 |MPa
fc,0,d 12,4 MPa
Sprawdzenie catkowite 0,06 |-
Sciskanie prostopadte do widkien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.5 i wzorem (6.3)
Fc,90,d 0,10 kN

| 100 mm
lef 160 mm
b 150 mm
Aef 24000 mm?
0c,90,d 0,0 MPa
\Warunek podparcia Dyskretne

h 180 mm
kc,90 1,50 -
fc,90,d 1,5 MPa
Sprawdzenie catkowite 0,00 -

Zginanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)
om,y,d 0,2 [MPa
kh,y 1,00
fm,y,d [16,2
om,z,d [0,9
kh,z 1,00
fm,z,d [16,2
km 0,70
Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,01 + 0,04 = 0,05 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,01 + 0,06 = 0,07 -

MPa
MPa

MPa

Scinanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)
kcr 0,67

Ty, d 0,0 |MPa
1z,d 0,0 |MPa
ifv,d 2,2 |MPa
Sprawdzenie zgodnosci 1y 0,00 |
Sprawdzenie zgodnosci 1z 0,00 |-
Sprawdzenie zgodnos$ci — Interakcja 0,00 |-

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Skrecanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.8 i wzorem (6.14
ttor,d 0,2 |MPa
kshape 1,06

fv,d 2,2 |MPa
Sprawdzenie catkowite 0,07 |
Sprawdzenie zgodnosci — Scinaniel0,07 |
interakcyjne

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Kombinacja sity osiowej i zginania

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.4 i wzorem (6.19),(6.20)
fc,0,d [12,4 [MPa
fm,y,d |16,2 [MPa
fm,z,d [16,2 |MPa
km 0,70
Sprawdzenie zgodnosci (6.19) = 0,00 + 0,01 + 0,04 = 0,06 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.20) = 0,00 + 0,01 + 0,06 = 0,07 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.
..:: SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..
Stupy poddawane sciskaniu lub jednoczes$nie sciskaniu

i zginaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.2 i wzorem (6.23),(6.24)

Parametry wyboczenia vy zz

Typ przesuwnosci nieprzesuwnylnieprzesuwny|
Ditugos¢ systemowa L 1,443 2,874 m
\Wspotczynnik wyboczenia k|0,95 1,00

Dtugos¢ wyboczeniowa Lcr (1,365 2,874 m
Smukios¢ A 26,28 66,36 -
Smuktos¢ wzgledna A 0,45 1,13 -
Smuktos$¢ graniczna 0,30 0,30 -
Niedoskonatos$¢ B¢ 0,20 0,20 -
\Wspotczynnik redukcji ke |0,96 0,59 -

Sprawdzenie zgodnoéci (6.23) = 0,06 + 0,01 + 0,04 = 0,12 -
Sprawdzenie zgodnoéci (6.24) = 0,10 + 0,01 + 0,06 = 0,17 -

Belki poddawane zginaniu lub jednoczes$nie zginaniu i
sciskaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)
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PMPOLPHINN
N

Parametry zwichrzenia
Sprezysty moment krytyczny My, crit 173,53 |kNm
Krytyczne naprezenie zginajgce om,crit|214,2  |MPa
Smukto$¢ wzgledna Arel,m 0,37 -
\Wspdtczynnik redukciji kerit 1,00 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,01 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.35) = 0,00 + 0,10 = 0,10 -

Parametry My, crit
G0,05 500,0 MPa
Dtugosc¢ zwichrzenia L 2,874 m
Lef/L 0,90
Dlugos¢ skuteczna Lef 2,586 m
\Wplyw pozycji obcigzenia  |orak wptywu

Pret spetnia warunki sprawdzenia

statecznosci.
Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1
Belka (3,008 23X23 - PROST|C3|Wszystkie (0,43
B771 m (230; 230) 0 [SGN -

Klucz do kombinaciji
Wszystkie SGN / SW + SA + SN+ ZC + WTR 3.2

Dane podstawowe

Czesciowy wspofczynnik bezpieczenstwa yM dla|1,30
drewna litego

Dane o materiale
Zginanie (fm,k) 30,0 |MPa
Rozcigganie (ft,0,k) 18,0 [MPa
Rozcigganie (f1,90,k) [0,4 |MPa

Sciskanie (fc,0,k) 23,0 |MPa
Sciskanie (fc,90,k) 27 |MPa
Scinanie (fv,k) 40 |[MPa
Rodzaj drewna Bryta

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 3,008 m.

Sity wewnetrzne
NEd 12,25 kN
Vy,Ed [|-0,07 kN
Vz,Ed |-18,54 kN
TEd 0,01 kNm
My,Ed [9,68 [kNm
Mz,Ed |-0,11  |kNm

Wspoétczynnik modyfikaciji
Klasa uzytkowania 3
Czas trwania obcigzenia Krétkotrwate
\Wspdotczynnik modyfikacji kmod 0,70

... SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Rozcigganie réwnolegte do widkien

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.2 i wzorem (6.1)
0t,0,d 0,2 |MPa
kh 1,00

ift,0,d 9,7 |MPa
Sprawdzenie catkowite 0,02 |

Sciskanie prostopadte do wiékien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.5 i wzorem (6.3)

Fc,90,d 18,54 kN

| 100 mm
lef 130 mm
b 230 mm
Aef 29900 mm?
0c,90,d 0,6 MPa
\Warunek podparcia Dyskretne

h 230 mm
kc,90 1,00 -
fc,90,d 1,5 MPa
Sprawdzenie catkowite 0,43 -

Zginanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)
om,y,d 4,8 |MPa
kh,y 1,00
fmyd [16,2 [MPa
om,z,d (0,1 |MPa

kh,z 1,00
fm,z,d [16,2 [MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,30 + 0,00 = 0,30 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,21 + 0,00 = 0,21 -

Scinanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)
ker 0,67

Ty,d 0,0 [MPa
1z,d 0,8 |MPa
fv,d 2,2 |MPa
Sprawdzenie zgodnosci 1y 0,00 [
Sprawdzenie zgodnosci 1z 0,36 |-
Sprawdzenie zgodno$ci — Interakcja 0,13 |

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Skrecanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.8 i wzorem (6.14
Ttor,d 0,0 [MPa
kshape 1,05

fv,d 2,2 |MPa
Sprawdzenie catkowite 0,00 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Scinanigl0,13 |
interakcyjne

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Kombinacja zginania i rozciggania osiowego

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.3 i wzorem (6.17),(6.18)
ft,0,d 9,7 |MPa
fm,y,d 16,2 [MPa
fm,zd |16,2 [MPa
km 0,70
Sprawdzenie zgodnosci (6.17) = 0,02 + 0,30 + 0,00 = 0,32 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.18) = 0,02 + 0,21 + 0,00 = 0,23 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.
... SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..
Belki poddawane zginaniu lub jednoczes$nie zginaniu i

Sciskaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)
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Parametry zwichrzenia

Sprezysty moment krytyczny My, crit 2555,88 [KNm

Krytyczne naprezenie zginajagce om,crit[1260,4 [MPa

Smuktos¢ wzgledna Arel,m 0,15 -

\Wspotczynnik redukcji kerit 1,00 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,30 -

Parametry My, crit

G0,05 500,0 MPa

Dlugos¢ zwichrzenia L 0,930 m

Lef/L 0,80

Dilugos$¢ skuteczna Lef 0,744 m

\Wptyw pozycji obcigzenia  |brak wptywu

Pret spelnia warunki sprawdzenia
statecznosci.

3.6.5.4. DACH

Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1

Belka 4,053 [25X25 - PROST (250;/C3 |Wszystkie [0,41

B47 m 250) 0 |SGN -

Klucz do kombinacji
\Wszystkie SGN/SW + SA+ SN+ WTR 1.2

ift,0,d 9,7 |MPa
Sprawdzenie catkowite 0,00 |

Sciskanie prostopadte do wiékien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.5 i wzorem (6.3)

Fc,90,d 8,38 kN

| 100 mm
lef 160 mm
b 250 mm
Aef 40000 mm?
0c,90,d 0,2 MPa
\Warunek podparcia Dyskretne

h 250 mm
kc,90 1,50 -
fc,90,d 1,5 MPa
Sprawdzenie catkowite 0,10 -

Zginanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)
om,y,d 5,8 |MPa
kh,y 1,00
fmyd [16,2 [MPa
om,z,d (1,2 |MPa

kh,z 1,00
fm,z,d [16,2 [MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,36 + 0,05 = 0,41 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,25 + 0,07 = 0,32 -

Sciskanie (fc,0,k) 23,0 [MPa
Sciskanie (fc,90,k) 27 |MPa
Scinanie (fv,k) 40 |MPa
Rodzaj drewna Bryta

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 1,585 m.

Sity wewnetrzne
NEd 1,16 kN
Vy,Ed |-1,27 kN
Vz,Ed 15,26 kN
TEd -0,51 |kNm
My,Ed [15,04 |kKNm
Mz,Ed |-3,01 |kKNm

Wspotczynnik modyfikacji
Klasa uzytkowania 3
Czas trwania obcigzenia Krétkotrwate
\Wspétczynnik modyfikacji kmod 0,70

... SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Rozcigganie réwnolegte do widkien

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.2 i wzorem (6.1)
0t,0,d 0,0 [MPa
kh 1,00

Dane podstawowe Scinanie
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yM dlaj1,30 Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)
drewna litego ker 0,67
Ty,d 0,0 [MPa
- Tz,d 0,2 |[MPa
D.ane.o materiale fv.d 22 |MPa
Zginanie (fm.k) 30,0 |MPa Sprawdzenie zgodnosci Ty 0,02 |
Rozcigganie (ft.0k) 18,0 [MPa Sprawdzenie zgodnosci Tz 0,09 [
Rozcigganie (f1,90,k) 04 IMPa Sprawdzenie zgodnosci — Interakcja  [0,01 |

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Skrecanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.8 i wzorem (6.14
Ttor,d 0,2 [MPa
kshape 1,05

fv,d 2,2 |MPa
Sprawdzenie catkowite 0,07 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Scinanigl0,08 |-
interakcyjne

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Kombinacja zginania i rozciggania osiowego

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.3 i wzorem (6.17),(6.18)
ft,0,d 9,7 |MPa
fm,y,d 16,2 [MPa
fm,zd |16,2 [MPa
km 0,70
Sprawdzenie zgodnosci (6.17) = 0,00 + 0,36 + 0,05 = 0,41 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.18) = 0,00 + 0,25 + 0,07 = 0,32 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.
... SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..
Belki poddawane zginaniu lub jednoczes$nie zginaniu i

Sciskaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)
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Parametry zwichrzenia
Sprezysty moment krytyczny My, crit 2848,50 [KNm
Krytyczne naprezenie zginajagce om,crit[1093,8 [MPa
Smuktos¢ wzgledna Arel,m 0,17 -
\Wspotczynnik redukcji kerit 1,00 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,36 -
Parametry My, crit
G0,05 500,0 MPa
Dtugos¢ zwichrzenia L 0,932 m
Lef/L 1,00
Dlugos¢ skuteczna Lef 0,932 m
\Wptyw pozycji obcigzenia  |brak wptywu

Pret spetnia warunki sprawdzenia

statecznosci.
Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1
Belka (8,140 [8X16 - PROST (80;/C3 |Wszystkie |0,88
B450 m 160) 0 [SGN -

Klucz do kombinacji

\Wszystkie SGN / SW + SA + SN + WTR 1.2

[Sprawdzenie catkowite 0,00 | |

Sciskanie prostopadte do widkien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.5 i wzorem (6.3)

Fc,90,d 8,12 kN

| 100 mm
lef 160 mm
b 80 mm
Aef 12800 mm?
0c,90,d 0,6 MPa
\Warunek podparcia Dyskretne

h 160 mm
kc,90 1,50 -
fc,90,d 1,5 MPa
Sprawdzenie catkowite 0,29 -
Zginanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)
om,y,d [13,5 [MPa

kh,y 1,00

fm,y,d [16,2 MPa

om,z,d (1,0 |MPa

kh,z 1,13

fm,z,d [18,3 MPa

km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,84 + 0,04 = 0,87 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,58 + 0,06 = 0,64 -

Scinanie
Dane podstawowe Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)
Czesciowy wspodtczynnik bezpieczenstwa yM dla|1,30 ker 0,67
drewna litego Ty.d 0,0 |MPa
1z,d 1,1 |MPa
. fv,d 2,2 |MPa
Dane o materiale Sprawdzenie zgodnosci Ty 0,01 |
Zginanie (fm.k) 30,0 MPa Sprawdzenie zgodnosci 1z 0,51 |
Rozcigganie (ft.0k) 18,0 MPa Sprawdzenie zgodno$ci — Interakcja 0,26 |-
Rozcigganie (ft,90,k) [0,4 |MPa Uwaga : Réwnanie interakciji zostato dodane jako NCCI.
Sciskanie (fc,0,k) 23,0 |MPa
Sciskanie (fc,90,k) 27 |[MPa Skrecanie
Scinanie (fv.k) 4.0 [MPa Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.8 i wzorem (6.14
Rodzaj drewna Bryta Ttor,d 0,0 |MPa
kshape 1,10
Sprawdzenie krytyczne jest na pozyciji 3,943 m. fv,d 2,2 [MPa
Sprawdzenie catkowite 0,00 |-
; Sprawdzenie zgodnosci — Scinaniel0,26 |-
Sity wewnetrzne interakcyjne
NEd 0,63 kN Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.
Vy.Ed 0,09 kN
Vz,Ed 16,23 kN Kombinacja sity osiowej i zginania
TEd 0,00 |kKNm Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.4 i wzorem (6.19),(6.20)
My,Ed |-4,61 kNm fc,0,d 12,4 [MPa
Mz,Ed 10,17 |kNm fm,y,d |16,2 [MPa
fm,z,d [18,3 [MPa
km 0,70

Wspoétczynnik modyfikaciji

Klasa uzytkowania 3

Czas trwania obcigzenia

Krotkotrwate

\Wspdotczynnik modyfikacji kmod 0,70

... SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Sciskanie réownolegte do wtokien

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.4 i wzorem (6.2)

oc,0,d
ifc,0,d

0,0
12,4

MPa
MPa

Sprawdzenie zgodnoéci (6.19) = 0,00 + 0,84 + 0,04 = 0,87 -
Sprawdzenie zgodnoéci (6.20) = 0,00 + 0,58 + 0,06 = 0,64 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.
... SPRAWDZENIE STATECZNOSCI :...
Stupy poddawane sciskaniu lub jednoczesnie $ciskaniu
i zginaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.2 i wzorem (6.23),(6.24)
[Parametry wyboczenia lyy lzz
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Typ przesuwnosci nieprzesuwnyj

nieprzesuwny|

Dtugos$¢ systemowa L 3,570 2,756 m|
\Wspétczynnik wyboczenia ki0,75 0,67

Dtugos¢ wyboczeniowa Lcr 2,680 1,860 m|
Smuktos$¢ A 58,03 80,54 -
Smukios¢ wzgledna A 0,99 1,37 -
Smukios$¢ graniczna 0,30 0,30 -
Niedoskonatos$é Bc 0,20 0,20 -
\Wspétczynnik redukcji ke 10,70 0,44 -

Sprawdzenie zgodnosci (6.23) = 0,01 + 0,84 + 0,04 = 0,88 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.24) = 0,01 + 0,58 + 0,06 = 0,65 -

Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i

sciskaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)
Parametry zwichrzenia
Sprezysty moment krytyczny My crit 28,63 |kKNm
Krytyczne naprezenie zginajgce om,crit(83,9 |MPa
Smuktosé wzgledna Arel,m 0,60 |
\Wspotczynnik redukcji kerit 1,00 |

Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,84 -

Sprawdzenie zgodnosci (6.35) = 0,70 + 0,01 = 0,71 -

Parametry My, crit
G0,05 500,0 MPa
Dlugos¢ zwichrzenia L 2,756 m
Lef/L 0,90
Dilugo$¢ skuteczna Lef 2,480 m
\Wptyw pozycji obcigzenia  |brak wptywu

Pret spelnia warunki sprawdzenia
statecznosci.

3.6.5.5. SCHODY
Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1

Belka
B444

2,573
m

16X20 -
(160; 200) 0

PROST|C3|Wszystkie |0
SGN -

,59

Klucz do kombinaciji

Wszystkie SGN / SW + SA + SN + ZC + WTR 3.2

Dane podstawowe

drewna litego

Czesciowy wspofczynnik bezpieczenstwa yM dla

1,30

Dane o materiale

Zginanie (fm,k) 30,0 |MPa
Rozcigganie (ft,0,k) 18,0 |MPa
Rozcigganie (ft,90,k) 0,4 |MPa
Sciskanie (fc,0,k) 23,0 [MPa
Sciskanie (fc,90,k) 2,7 MPa
Scinanie (fv,k) 40 [MPa
Rodzaj drewna Bryta

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 2,573 m.

Sity wewnetrzne
NEd 1,23 |kN
Vy,Ed 10,97 kN
\Vz,Ed [4,99 kN
TEd  |11,46 |kNm

Sity wewnetrzne
My,Ed [0,00 |kKNm
Mz,Ed [0,00 |kKNm

Wspoétczynnik modyfikaciji
Klasa uzytkowania 3
Czas trwania obcigzenia Kroétkotrwate
\Wspétczynnik modyfikacji kmod 0,70

... SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Rozcigganie réwnolegte do widkien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.2 i wzorem (6.1)

ot,0,d 0,0 |MPa
kh 1,00
ift,0,d 9,7 |MPa
Sprawdzenie catkowite 0,00 |

Sciskanie prostopadte do wiékien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.5 i wzorem (6.3)

Fc,90,d 4,99 kN

| 100 mm

lef 130 mm

b 160 mm

Aef 20800 mm?
0c,90,d 0,2 MPa
\Warunek podparcia Dyskretne

h 200 mm

kc,90 1,00 -

fc,90,d 1,5 MPa
Sprawdzenie catkowite 0,17 -

Scinanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)
kcr 0,67

Ty, d 0,1 |[MPa
Tz,d 0,3 |MPa
ifv,d 2,2 [MPa
Sprawdzenie zgodnosci 1y 0,03 |
Sprawdzenie zgodnosci 1z 0,16 |
Sprawdzenie zgodno$ci — Interakcja 0,03 |

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Skrecanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.8 i wzorem (6.14
ttor,d 1,3 |MPa
kshape 1,06

ifv,d 2,2 |MPa
Sprawdzenie catkowite 0,56 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Scinaniel0,59 |-
interakcyjne

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.
Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.
..:: SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..

Pret spelnia warunki sprawdzenia

statecznosci.
Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1
Belka 2,506FOX20 - PROST|C3|Wszystkie [0,52
B155 m (100; 200) 0 [SGN -
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Sprawdzenie zgodnosci 1z 0,16 |

Klucz do kombinacji

\Wszystkie SGN / SW + SA + SN + ZC + WTR 3.2

Dane podstawowe

drewna litego

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yM dla

1,30

Dane o materiale

Zginanie (fm,k) 30,0 |MPa
Rozcigganie (ft,0,k) 18,0 [MPa
Rozcigganie (ft,90,k) 0,4 |MPa
Sciskanie (fc,0,k) 23,0 [MPa
Sciskanie (fc,90,k) 27 [MPa
Scinanie (fv,k) 4.0 [MPa
Rodzaj drewna Bryta

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 0,000 m.

Sity wewnetrzne
NEd 3,31 |kN
Vy,Ed 1,53 |kN
Vz,Ed |3,10 kN
TEd  |-0,57 |kNm
My,Ed 10,00 |kNm
Mz,Ed 0,00 |kNm

Wspoétczynnik modyfikaciji

Klasa uzytkowania 3

Czas trwania obcigzenia

Krotkotrwate

\Wspdotczynnik modyfikacji kmod [0,

70

... SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Rozcigganie réownolegte do widkien

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.2 i wzorem (6.1)

0t,0,d 0,2 |MPa
kh 1,00
ft,0,d 9,7 |MPa
Sprawdzenie catkowite 0,02 |-

Sciskanie prostopadte do widkien

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.5 i wzorem (6.3)

Fc,90,d 3,10 kN

| 100 mm

lef 130 mm

b 100 mm

Aef 13000 mm?
oc,90,d 0,2 MPa
\Warunek podparcia Dyskretne

h 200 mm

kc,90 1,50 -

fc,90,d 1,5 MPa
Sprawdzenie catkowite 0,11 -

Scinanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)
ker 0,67

Ty.d 0,2 [MPa
1z,d 0,3 |MPa
ifv,d 2,2 [MPa
Sprawdzenie zgodnosci 1y 0,08 |-

Sprawdzenie zgodnos$ci — Interakcja

0,03 |-

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Skrecanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.8 i wzorem (6.14
Ttor,d 1,2 |MPa
kshape 1,10

ifv,d 2,2 |MPa
Sprawdzenie catkowite 0,49 |
Sprawdzenie zgodnosci — Scinanigl0,52 |
interakcyjne

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Pret spelnia warunki sprawdzenia przekroju.

..:: SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::.

Pret spetnia warunki sprawdzenia

statecznosci.
Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1
Belka [1,200 10X10 - PROST|C3Wszystkie (0,25
B578 m (100; 100) 0 [SGN -

Klucz do kombinaciji

\Wszystkie SGN / SW + SA+ WTR 1

Dane podstawowe

drewna litego

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yM dla

1,30

Dane o materiale

Zginanie (fm,k) 30,0 |MPa
Rozcigganie (ft,0,k) 18,0 |MPa
Rozcigganie (ft,90,k) 0,4 |MPa
Sciskanie (fc,0,k) 23,0 [MPa
Sciskanie (fc,90 k) 27 |MPa
Scinanie (fv,k) 4,0 [MPa
Rodzaj drewna Bryta

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 1,200 m.

Sitly wewnetrzne
NEd 0,05 kN
Vy,Ed 10,00 kN
Vz,Ed [1,20 kN
TEd 0,00 [KNm
My,Ed 0,72 kKNm
Mz,Ed 0,00 |kKNm

Wspotczynnik modyfikacji

Klasa uzytkowania 3

Czas trwania obcigzenia

Krotkotrwate

\Wspdtczynnik modyfikacji kmod 0,70

... SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Sciskanie réownolegte do wiékien

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.4 i wzorem (6.2)

oc,0,d
ifc,0,d

0,0
12,4

MPa
MPa
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[Sprawdzenie catkowite 0,00 | |

Sciskanie prostopadte do widkien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.5 i wzorem (6.3)

Fc,90,d 1,20 kN

| 100 mm
lef 130 mm
b 100 mm
Aef 13000 mm?
0c,90,d 0,1 MPa
\Warunek podparcia Dyskretne

h 100 mm
kc,90 1,50 -
fc,90,d 1,5 MPa
Sprawdzenie catkowite |0,04 -
Zginanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)
om,yd 4,3 [MPa

kh,y 1,08

fm,y,d [17,5 MPa

km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,25 + 0,00 = 0,25 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,17 + 0,00 = 0,17 -

Scinanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)
ker 0,67

1z,d 0,3 |MPa

ifv,d 2,2 |MPa
Sprawdzenie zgodnos$citz  |0,12 |

Kombinacja sity osiowej i zginania

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.4 i wzorem (6.19),(6.20)
fc,0,d [12,4 |MPa
fm,yd 17,5 [MPa
km 0,70
Sprawdzenie zgodnosci (6.19) = 0,00 + 0,25 + 0,00 = 0,25 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.20) = 0,00 + 0,17 + 0,00 = 0,17 -

Pret spelnia warunki sprawdzenia przekroju.
...:: SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..
Stupy poddawane sciskaniu lub jednoczes$nie $ciskaniu

i zginaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.2 i wzorem (6.23),(6.24

Parametry wyboczenia vy zz

Typ przesuwnosci nieprzesuwnylnieprzesuwnyj
Dtugos¢ systemowa L 1,200 1,200 m|
\Wspdtczynnik wyboczenia ki0,95 0,74

Dtugos$¢ wyboczeniowa Lcr (1,141 0,891 m
Smukios¢ A 39,54 30,87 -
Smuktos¢ wzgledna A 0,67 0,53 -
Smuktos¢ graniczna 0,30 0,30 -
Niedoskonato$¢ B¢ 0,20 0,20 -
\Wspotczynnik redukgji ke 10,89 0,94 -

Sprawdzenie zgodnosci (6.23) = 0,00 + 0,25 + 0,00 = 0,25 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.24) = 0,00 + 0,17 + 0,00 = 0,17 -

Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i

sciskaniu

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)
Parametry zwichrzenia

Sprezysty moment krytyczny My, crit

[70,78 |kNm

Parametry zwichrzenia

Krytyczne naprezenie zginajgce om,crit|424,7 |MPa
Smuktos$¢ wzgledna Arel,m 0,27 |
\Wspotczynnik redukcji kerit 1,00 |

Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,25 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.35) = 0,06 + 0,00 = 0,06 -

Parametry My,crit
G0,05 500,0 MPa
Dtugos¢ zwichrzenia L 1,200 m
Lef/L 0,80
Dilugos¢ skuteczna Lef 0,960 m
\Wplyw pozycji obcigzenia  |brak wptywu

Pret spetnia warunki sprawdzenia

statecznosci.
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3.6.6. FUNDAMENTY

Warunki gruntowe

Legenda:

Warstwa - numer porzadkowy warstwy

Nazwa - nazwa warstwy gruntu

Migzszo$é - migzszos$é warstwy

Yy - ciezar witasciwy

¢' - efektywny kat tarcia wewnetrzengo gruntu
C' - spdjnos¢ efektywna gruntu

Cy - wytrzymatos¢é na Scinanie

M - modul sprezystosci

My - modul sprezystosci pierwotnej

Warstwa Nazwa Migzszosé ¥ o' c! Cy Mg M
gruntu [m] [kN/m3] [°] | [kPa]l | [kPal [kPa] [kPa]

1 Gleba czarno-szara 0.4 20.0(11.9] 13.0 0.0/23000.0(38333.0
2 Namut organiczny gliniasty 1.6 20.0|11.9| 13.0 0.0/23000.0(38333.0
3 Glina pylasta 0.6 21.0(11.9| 13.0 0.0(/23000.0(38333.0
4 Piasek drobny 3.9 19.0(27.4 0.0 0.0/62000.0|77500.0
5 Piasek pylasty 1.0 19.0(27.4 0.0 0.0/62000.0]77500.0
6 Piasek drobny 0.5 19.0(27.4 0.0 0.0/62000.0|77500.0

Glebokos$¢ posadowienia [m] 2.6

Poziom wody gruntowe] [m] 1.7

Ciezar zasypki [kN/m37]0.0

Kompletny zestaw obcigzen (ULS/SLS)

Zestaw nr 1:

Nazwa|V [kN] Mg [kNm] |M7, [kNm]|Hp [kN] |Hy, [kN]

ULS [565.09|-1878.94 355.04|-145.40 -0.03
SLS |434.90|-1812.88 273.97|-145.40 -0.03

Stan graniczny nosnosci (GEO)

Podejsécie obliczeniowe DA2

YG,niekorzystne = 1.35, yg = 1.50

YR = 1,4 - czesSciowy wspdiczynnik bezpieczenstwa dla oporu granicznego na wyparcie

YR,h = 1,1 - czeSciowy wspdiczynnik bezpieczenstwa dla oporu granicznego na Sciecie

gruntu pod fundamentem

Giebokos$¢ posadowienia hf = 2.60 m
Schemat nr 1

SPRAWDZENIE PIONOWEJ NOSNOSCI PODZOZA.
Warunki "z odpiywem"

Dodatkowe obciazenia poditoza:

Ciezaru fundamentu (catkowity):

= A FF .= . — =
G,=V, (f w) 24.33 (25.00-9.81 ) =260.5[kN ]
Ciezar gruntu nad fundamentem:
G = 0.00[kN |
Obliczeniowa warto$¢ obciazenia podtoza:

V=N Y -(Gﬁ +0G, )=555..::|9 #1.35 [ 360.55 +0.00 | = 1063.98[kN |

G migkorgyste

Obciazenia przekazywane na podioze (charakterystyczne, wartos$ci momentdw bez
uwzglednienia nieosiowego dziatania sity pionowe]j) :
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V=N, #G # G, =434.90 +360.55 +0.00 = 504.45[kIV |

M, =M, +H_ - h=(1812.88) +{14540) - 0.40= 157104 [edne ]

M =M,  +#H - }h=217397 +-0.03 - 0.40= 273.96[kin |

YA E - -
H‘:_“/Hm +H TV (145400 +-0.03 T 345.415'[;{:3'.!]

Mimos$rdd obcigzen:

My Vo gr (1871.04) #0.00 - 434.90

g = =|-2.33|<0,3 - B=2.64[m ]
B Vs; 504,45
Warunek speiniony
M_i:s; e oL NG_QJ; 273.96 +0.00 - 434.00
g = = =|0.34|=0,3 - L=2.64[m ]
I ¥ 804.45

k

Warunek speiniony
Sprowadzone wymiary fundamentu:

B'=B-1.e =8380-2233=415[m ]
Li=i-2 e =880-2 034=2811[m ]

A'=B’ - L’=415  812=33.48[,° |
Jednostkowy opdr graniczny podioza

Rk

—=c' N b s i +g" N B s i #0L ¥ BN B s i =
A ¢ ¢ ¢ g g q g q ¥ ¥ ¥ ¥

=000 - 2460 - 100 - 123 - 07044377 1378 - L00 - 124 072 +05 - 049 - 415 - 1325 L00 - 0.8F - 009 = 660.9) [kpa]

g - naprezenie w gruncie (obok fundamentu) w poziomie posadowienia (catkowite)

R, 22250.13

Ay = 15899.28| kN |

Warunek obliczeniowy:

Vrf: 1063.08=R T 15800, 368N

Warunek nosnosci na wyparcie spetniony.
SPRAWDZENIE NOSNOSCI GRUNTU NA SCIECIE W POZIOMIE POSADOWIENIA

H=r B +Rp?d

gdzie:

Hq - wartos$¢ obliczeniowa sily poziome]j przekazywanej przez fundament na grunt,
Rq - opdér graniczny podioza pod fundamentem na Sciecie,

Rp,d ~ opbdbr graniczny podioza na przesuniecie fundamentu, przyjeto = 0,0

Warunki "z odpiywem"
Wartos¢ obliczeniowa oporu granicznego gruntu pod fundamentem

e s, )  [po4.45 0.5 | _
Rd=min D04 v, e [ 04 106298 = 579.08[kN
\ e , d 110 -

H =145.40 <R =379.08] kN |

Warunek nosnosci na sciecie spetniony.
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Sprawdzenie nos$nos$ci pozostatych warstw

Warunki z odpiywem Warunki bez odpiywu
Poziom spr. | Nawodniona Ed/Rd (H) Ed/Rd (V) Ed/Rd (H) Ed/Rd (V)
6.50 TAK 0.037 0.086 - -
7.50 TAK 0.028 0.093 - -
Sprawdzenie statecznosci fundamentu (EQU):
Oznaczenia:
- std - oddziatywania stabilizujace
- dst - oddziatywania destabilizujace

Wspdiczynniki czesciowe do oddziatywan:

¥G, dst = 1.10

G, stb = 0.90

Y0, dst = 1.50

M, =1969.37 <M = 7890.63 kb ]

5

Warunek statecznosci spetniony.
Osiadanie fundamentu
Schemat nr 1

Osiadania pierwotne = 0.000 cm
Osiadania wtérne = 0.020 cm
Osiadania catkowite = 0.020 cm

Tangens kata nachylenia wzgledem osi X = 0.00001
Tangens kata nachylenia wzgledem osi Y 0.00004
Przechyitka = 0.00004 rad

Warunek naprezeniowy

= . = . = 2
02 o =02 53.65=107%0 fﬂ.éifE:Mm]

~
Giebokos$é¢, na ktdérej zachodzi warunek wytrzymaltosciowy = 3.67 m

Tabela z wartodciami:

Nr H [m] pzr [kN/m2] pzs [kN/m2] pzp [kN/m2] Suma = pyg +
PzD * PZDsita
* PzDfund
0 2.60 43.77 10.39 0.00 10.39
1 2.70 44.67 10.39 0.00 10.39
2 2.89 46.46 10.39 0.00 10.39
3 3.09 48.25 10.39 0.00 10.39
4 3.28 50.04 10.39 0.00 10.39
5 3.48 51.84 10.40 0.00 10.40
6 3.67 53.63 10.41 0.00 10.41
Legenda:
H [m] giebokos¢ liczona od poziomu terenu

P7R [kN/m2] naprezenia pierwotne

P7s [kN/m2] naprezenia wtdrne

P7D [kN/m2] naprezenia dodatkowe
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3.7. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO-MATERIALOWE PODSTAWOWYCH ELEMENTOW
KONSTRUKCJI OBIEKTU

3.7.1. FUNDAMENTY

Zaprojektowano posadowienie bezposrednie zelbetowej ptycie fundamentowej, monolityzowanej wraz ze
stupami/trzonami fundamentowym, fgczacymi drewniang konstrukcje wiezy z ptytg fundamentows.
Posadowienie bezposrednie obiektu zaprojektowano jako fundament ptytowy na warstwie wystepujacych
gruntéw nosnych tj. piasek drobny i piasek pylasty w stanie co najmniej Sredniozageszczonym na poziomie
-2,60m. Dopuszcza sie zmiane gtebokosci posadowienia, ze wzgledu na poziom wod gruntowych, poprzez
wymiane gruntu nienosnego i stabonod$nego pod piyta fundamentowg na grunty mineralne,
przepuszczalne i zabezpieczone przed wymywaniem z mozliwoscig odptywu, o parametrach rownych lub
lepszych od Piasku drobnego 1o=0.49. Minimalna gtebokos¢ posadowienia 1.20m ppt.

W celu zachowania nosnosci podioza fundamentéw przy wykonywaniu posadowien bezposrednich

nalezy:

» zabezpieczy¢ podtoze gruntowe przed rozmoczeniem, wysuszeniem lub przemarznieciem w czasie
wykonywania robét budowlanych,

» zabezpieczy¢ wykop fundamentowy przed zalaniem przez wody gruntowe, powierzchniowe lub
opadowe, a takze przed korozyjnym dziataniem na materiaty i konstrukcje podziemnej czesci budowli,
na urzgdzenia podziemne oraz na grunty podtoza,

» wykona¢ podktad z chudego betonu gr. 10cm klasy C12/15 pod wszystkimi elementami fundamentow.

* prace ziemne wykonywane mechanicznie zakonczy¢ 20cm powyzej gtebokosci docelowej, pozostatg
czesc¢ gruntu nalezy odspoi¢ i usungc recznie.

» w przypadku przenikania sie elementéw zelbetowych nalezy przepuszczaé zbrojenie elementow.

3.7.1.1. PLYTA FUNDAMENTOWA

Ptyte fundamentowg zaprojektowano grubosci 40cm. Geometria ptyty znajduje sie w czesci rysunkowe;j
zatozen konstrukcyjnych. Plyta znajduje sie ponizej Zwierciadta wody i moze by¢ narazona na dziatanie
wody gruntowej (klasa ekspozycji XA1 — srodowisko chemiczne mato agresywne)

* Beton: C30/37,

* Zbrojenie: siatka gorna i dolna o oczku 10/20cm z pretéw @12 (B500SP — AllIN),

* Otulina: 5cm.

3.7.1.2. SLUPY/TRZONY FUNDAMENTOWE

Pod drewniang konstrukcjg wiezy zaprojektowano zelbetowe stupy/rdzenie o wymiarze 70x70cm
potgczone monolitycznie z ptytg fundamentowg. Poziom nad powierzchnig terenu konczy sie na wysokosci
0,40m + 5¢cm podlewki.

 Beton: C30/37,
* Zbrojenie: prety podtuzne @16 (BSOOSP — AllIN) strzemiona @10 (B500SP — AllIN),
* Otulina: 5cm.

3.7.1.3. STOPY FUNDAMENOWE

Pod drewniang konstrukcjg pierwszego spocznika i schodow wiezy zaprojektowano zelbetowe stopy
fundamentowe o wymiarze maks. 50x50cm posadowione -1,0m p.p.t.

* Beton: C30/37,
* Zbrojenie: prety podiuzne @12 (B500SP — AllIN) strzemiona @8 (B500SP — AllIN),
* Otulina: 5cm.

3.7.2. KONSTRUKCJA WIEZY
3.7.2.1. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE TRZONU WEWNETRZNEGO

Trzon wewnetrzny zaprojektowano z litego drewna. Kratownice przestrzenng o podstawie trojkata
réwnobocznego, zaprojektowano z trzech paséw o przekroju @25cm oraz krzyzulcéw i stupkéw o
przekroju 15x15cm/15x18cm/15x25cm o uktadzie powtarzajgcym sie co sekcje i wysokosci 1,40m.
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Schemat konstrukcji trzonu przedstawiono w czesci rysunkowej zatozen konstrukcyjnych. Wezty na pasie

kratownicy w ktorych zbiegajg sie krzyzulce oraz belki i zastrzaty spocznika zaprojektowano jako stalowe

obrecze z wystajgcymi blachami skrecane pretami gwintowanymi i sSrubami M20/M24/M30 z podktadkami

do potaczen typu drewno-drewno i stal-stal oraz podwéjnymi nakretkami.

Rozwigzanie materiatowe:

* Drewno: C30 np. modrzew europejski KS (zabezpieczone od korozji
biologicznej)

« Sruby, prety gwintowane nakretki: 8.8 (odporne na korozje — cynkowane)

* podktadki: 8 (odporne na korozje — cynkowane)

« Stal — blachy weztowe: S355J2 (odporne na korozje — cynkowane)

3.7.2.2. KRAWEZNIKI KRATOWNICY ZEWNETRZNEJ

Krawezniki kratownicy zewnetrznej zaprojektowano z litego drewna o przekroju @40cm. Jeden kraweznik

zaprojektowano jako ztozony z dwdch elementéw potgczonych w sposéb sztywny za pomoca fgcznikow z

pretéw gwintowanych i ceownikow stalowych. Schemat konstrukciji kraweznikow przedstawiono w czesci

rysunkowej zatozehn konstrukcyjnych. Wezty tgczgce kraweznik z poziomymi drewnianymi ryglami,

obnizong belkg spocznikow i stezeniami zaprojektowano jako stalowe skrecane pretami gwintowanymi i

srubami M20-M24-M30 z podktadkami do potgczen typu drewno-drewno i stal-stal oraz podwdjnymi

nakretkami.

Rozwigzanie materiatowe:

* Drewno: C30 np. modrzew europejski KS (zabezpieczone od Kkorozji
biologicznej)

« Sruby, prety gwintowane nakretki: 8.8 (odporne na korozje — cynkowane)

* podktadki: 8 (odporne na korozje — cynkowane)

« Stal — blachy weztowe: S355J2 (odporne na korozje — cynkowane)

3.7.2.3. POZIOME RYGLENIKI KRATOWNICY ZEWNETRZNEJ

Poziome rygle kratownicy zewnetrznej zaprojektowano z litego drewna o przekroju kwadratowym

23x23cm. Schemat konstrukcji rygli poziomych przedstawiono w czesci rysunkowej zatozen

konstrukcyjnych. Wezty fgczace poziome rygle z kraweznikami, obnizong belkg spocznikdw i stezeniami

zaprojektowano jako stalowe skrecane pretami gwintowanymi i Srubami M20-M24-M30 z podktadkami do

potgczen typu drewno-drewno i stal-stal oraz podwojnymi nakretkami.

Rozwigzanie materiatowe:

* Drewno: C30 np. modrzew europejski KS (zabezpieczone od korozji
biologicznej)

« Sruby, prety gwintowane nakretki: 8.8 (odporne na korozje — cynkowane)

» podktadki: 8 (odporne na korozje — cynkowane)

« Stal — blachy weztowe: S355J2 (odporne na korozje — cynkowane)

3.7.2.1. STEZENIA KRATOWNICY ZEWNETRZNEJ

Stezenia kratownicy zewnetrznej zaprojektowano ze stalowych pretéw okragtych o przekroju @30mm
napinanych srubami rzymskimi. Schemat konstrukcji stezeh przedstawiono w czesci rysunkowej zatozen
konstrukcyjnych. Wezly tgczgce stezenia z innymi elementami drewnianymi zaprojektowano jako stalowe
skrecane pretami gwintowanymi i Srubami M20-M24-M30 z podktadkami do potgczen typu drewno-drewno
i stal-stal oraz podwoéjnymi nakretkami.

Rozwigzanie materiatowe:

» Sruby, prety gwintowane nakretki: 8.8 (odporne na korozje — cynkowane)

* podktadki: 8 (odporne na korozje — cynkowane)

» Stal — prety i blachy weziowe: S355J2 (odporne na korozje — cynkowane)

3.7.2.2. OUTRIGGER

Outrigger ztozony z kratownic z litego drewna o przekroju paséw goérnych o dolnych 23x23cm oraz
krzyzulcow 15x15cm. Schemat konstrukcji outriggera przedstawiono w czesci rysunkowej zatozen
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konstrukcyjnych. Wezly tgczace pasy kratownic z kraweznikami i stezeniami zaprojektowano jako stalowe

skrecane pretami gwintowanymi i Srubami M20-M24-M30 z podkfadkami do potgczen typu drewno-drewno

i stal-stal oraz podwojnymi nakretkami.

Rozwigzanie materiatowe:

* Drewno: C30 np. modrzew europejski KS (zabezpieczone od korozji
biologicznej)

« Sruby, prety gwintowane nakretki: 8.8 (odporne na korozje — cynkowane)

* podktadki: 8 (odporne na korozje — cynkowane)

« Stal — blachy weztowe: S355J2 (odporne na korozje — cynkowane)

3.7.2.3. BELKI DACH

Belki taczace krawezniki oraz trzon wewnetrzny zaprojektowano z litego drewna o przekroju kwadratowym

25x25cm. Stanowg mocowanie krokwi dachowych oraz zwienczenie kraweznikow. Schemat konstrukciji

belek dachu przedstawiono w czesci rysunkowej zatozen konstrukcyjnych. Wezty tgczace belki dachowe

z kraweznikami zaprojektowano jako stalowe skrecane pretami gwintowanymi i Srubami M20-M24-M30 z

podkfadkami do potgczen typu drewno-drewno i stal-stal oraz podwoéjnymi nakretkami.

Rozwigzanie materiatowe:

* Drewno: C30 np. modrzew europejski KS (zabezpieczone od korozji
biologicznej)

« Sruby, prety gwintowane nakretki: 8.8 (odporne na korozje — cynkowane)

* podktadki: 8 (odporne na korozje — cynkowane)
+ Stal — blachy weztowe: S355J2 (odporne na korozje — cynkowane)
3.7.2.4. DACH

Dach zaprojektowano jako jednopofaciowy o spadku 15%. Krokwie dachowe zaprojektowano z litego

drewna o przekroju kwadratowym 8x16cm. Mocowane sg na belkach dachowych 25x25cm w rozstawie

co 80cm o sg zabezpieczone na wyboczenie poprzez petne deskowanie gr 2,5cm pod pokrycie gontem

bitumicznym. Schemat konstrukcji dachu przedstawiono w czesci rysunkowej zatozen konstrukcyjnych.

* Drewno: C30 np. modrzew europejski KS (zabezpieczone od korozji
biologicznej)

3.7.2.5. BELKI SPOCZNOKOW

Belki spocznikow zaprojektowano z litego drewna o przekroju prostokgtnym 10x20cm oraz 16x20cm.

Konstrukcja spocznika sktada sie z obnizonej belki 10x20cm tgczacej kraweznik z wewnetrznym trzonem

oraz podpierajgca belki posrednie spocznika. Belki podpierajgce biegi schodéw zaprojektowano wraz z

zastrzatami z przekroju 10x20cm. Krawedz zewnetrzng spocznika do ktorej bedg mocowane gtéwne stupki

balustrady zaprojektowano z przekroju 16x20cm. Schemat konstrukcji spocznikéw przedstawiono w

czesci rysunkowej zatozen konstrukcyjnych. Wezly tgczgce elementy spocznikow zaprojektowano jako

skrecane pretami gwintowanymi i srubami M20 z podktadkami do potaczen typu drewno-drewno oraz

podwdéjnymi nakretkami.

Rozwigzanie materiatowe:

* Drewno: C30 np. modrzew europejski KS (zabezpieczone od korozji
biologicznej)

« Sruby, prety gwintowane nakretki: 8.8 (odporne na korozje — cynkowane)

* podktadki: 8 (odporne na korozje — cynkowane)

3.7.2.6. BELKI POLICZKOWE SCHODOW

Belki policzkowe biegéw schoddéw zaprojektowano z litego drewna o przekroju prostokgtnym 10x20cm.
Oparte sg na spocznikach oraz stuzg do mocowania gtéwnych stupkdéw balustrady.

Do belek policzkowych zaprojektowano zamocowanie stopni oraz spocznikéw drewnianych wykonanych
z desek o grubosci 5cm. Schemat konstrukcji belek policzkowych przedstawiono w czesci rysunkowej
zatozen konstrukcyjnych. Wezty tgczgce Belki policzkowe ze spocznikami spocznikow zaprojektowano
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jako skrecane pretami gwintowanymi i Srubami M20 z podktadkami do potgczeh typu drewno-drewno oraz

podwojnymi nakretkami.

Rozwigzanie materiatowe:

* Drewno: C30 np. modrzew europejski KS (zabezpieczone od korozji
biologicznej)

« Sruby, prety gwintowane nakretki: 8.8 (odporne na korozje — cynkowane)

* podktadki: 8 (odporne na korozje — cynkowane)

3.7.2.7. TARAS WIDOKOWY

Taras widokowy zaprojektowano jako ptaszczyzne ztozong z belek z litego drewna o przekroju

prostokatnym 10x20cm opartych na gornym pasie outriggera i trzonie wewnetrznym. Krawedz zewnetrzng

do ktorej bedg mocowane gtéwne stupki balustrady zaprojektowano z przekroju 10x20cm, dodatkowo pod

stupki z zastrzatami zaprojektowano belki wystajace na zewnatrz poza taras. Schemat konstrukcji tarasu

przedstawiono w czesci rysunkowej zatozen konstrukcyjnych. Wezty tgczgce elementy tarasu

zaprojektowano jako skrecane pretami gwintowanymi i sSrubami M20 z podkfadkami do potgczen typu

drewno-drewno oraz podwdjnymi nakretkami oraz blachami stalowymi.

Rozwigzanie materiatowe:

* Drewno: C30 np. modrzew europejski KS (zabezpieczone od korozji
biologicznej)

« Sruby, prety gwintowane nakretki: 8.8 (odporne na korozje — cynkowane)

* podktadki: 8 (odporne na korozje — cynkowane)

+ Stal — blachy weztowe: S355J2 (odporne na korozje — cynkowane)

3.7.2.8. BALUSTRADY

Balustrady zaprojektowano ze stupkéw gtéwnych z litego drewna o przekroju prostokgtnym 10x10cm
sztywno zamocowanych w belkach krawedziowych oraz belkach policzkowych. Pomiedzy stupkami
gtébwnymi wystepujg tralki o przekroju 4x6cm w rozstawie spetniajgcym wymogi bezpieczenstwa oraz
porecz 5x15cm. Schemat konstrukcji balustrady przedstawiono w czesci rysunkowej zatozeh
konstrukcyjnych. Do mocowania balustrad nalezy stosowac srub i wkretow. Balustrady po ich wykonaniu
muszg spetnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i stabilnoscé.

3.7.2.9. STOPNIE SCHODOW

Stopnie schoddw zaprojektowano z litego drewna o grubosci 5cm opartych na belkach policzkowych za
pomocg stolikéw drewnianych, te zas mocowane z pomocg $rub M10 z podktadkami i dwiema nakretkami.
Schemat konstrukcji biegu schodéw przedstawiono w czesci rysunkowej zatozenh konstrukcyjnych.

3.7.2.10. DESKOWANIE SPOCZNIKOW, TARASU WIDOKOWEGO

Deskowanie spocznikow i tarasu widokowego zaprojektowano z litego drewna o grubosci 5cm
mocowanych wkretami ze szparami 0,5cm. Deski mocowane do belek przy pomocy wkretow do drewna.
Deski nalezy montowac¢ w odstepach maksymalnie 0,5cm dla swobodnego sptywu wod opadowych.

3.7.2.11. LACZNIKI

Jako fgczniki wystepuja: stalowe prety gwintowane klasy 8.8 oraz Sruby klasy 8.8. Wszystkie zestawy
sktadaja sie z podwadjnych nakretek oraz odpowiednich podktadek do drewna i stali. Do mocowania desek
spocznikow, tarasu i poszycia dachu nalezy zastosowac¢ odpowiednie wkrety do drewna ocynkowane.

3.7.3. ODPORNOSC NA KOROZJE BIOLOGICZNA

Drewno powinno by¢ poddane zabiegom zabezpieczajgcym zgodnie z PN-EN 351-1 , Trwatos¢ drewna i
materiatéw drewnopochodnych - Drewno lite zabezpieczone $rodkiem ochrony - Czes¢ 1: Klasyfikacja
wnikania i retencji srodka ochrony” i PN-EN 460 ,Trwato$¢ drewna i materiatbw drewnopochodnych -
Naturalna trwatos¢ drewna litego - Wytyczne dotyczgce wymagan w zakresie trwatosci drewna
stosowanego w klasach zagrozenia”. Zasady wykonania zabiegow zabezpieczajgcych podano w EN 350-
2 ,Trwalo$¢ drewna i materiatdw drewnopochodnych — Naturalna trwatos¢ drewna litego — Wytyczne
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dotyczgce naturalnej trwatosci i podatnosci na nasycanie wybranych gatunkéw drewna majgcych
znaczenie w Europie” i PN-EN 335. ,Trwatos¢ drewna i materiatdbw drewnopochodnych - Klasy
uzytkowania: definicje, zastosowanie do drewna litego i materiatow drewnopochodnych.”

Naturalna trwatosé drewna konstrukcyjnego:

e drewno modrzewiowe, sosnowe(twardziel) zaliczane do klasy |l (Srednio trwate, ubytek masy 5 do
10%, czas pracy 10 do 15 lat)
e drewno $wierkowe, do IV klasy (mato trwate, ubytek masy 10 do 30%, czas pracy 5 do 10 lat)

Drewniane elementy konstrukcji wiezy widokowej nalezy zabezpiecza¢ powtokami ochronnymi przed
grzybami, sinizng, owadami oraz zabezpieczajgce przed dziataniem ognia.

Konstrukcja drewniana wiezy widokowej znajduje sie w: klasie uzytkowania 3 — drewno narazone na
dziatanie czynnikow atmosferycznych , ale nie majgce statego kontaktu z wodg. Sposoby zabezpieczenia:

o Metoda zanurzeniowa w roztworze o stezeniu dla klasy uzytkowania 3
e Impregnacja prézniowo-cisnieniowa w roztworze o dawce dla klasy uzytkowania 3

Uwaga!:Przeznaczone do zabezpieczania drewno powinno by¢ czyste, okorowane, odttuszczone oraz
pozbawione powtok malarskich i lakierniczych. Proces impregnacji drewna nalezy prowadzi¢ w
temperaturze powyzej +5°C.

3.7.4. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Niezbedne zabezpieczenia antykorozyjne tgcznikéw w 3 klasie uzytkowania:

e Sruby, sworznie, gwozdzie i wkrety, ptytki stalowe gr.=3mm: Fe/Zzn 25c Ilub cynkowanie
ogniowe Z350 zgodnie z EN 10147
e Zszywki, ptytki kolczaste i ptyki stalowe o grubosci do 3mm: Stal nierdzewna

Elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjne poprzez cynkowanie. Wszelkie miejsca powstatych
na etapie montazu uszkodzen powtok antykorozyjnych nalezy uzupetni¢ farbg cynkowg o podwyzszonej
zawartosci cynku

Powierzchnia przedmiotéw, ktére majg zosta¢ ocynkowane ogniowo, zostanie oczyszczona zgodnie z
normg ISO 1459. Minimalne grubosci powitok zalecane zaleznie od grubosci materiatu, z ktérego
wykonane sg cynkowane elementy okresla norma PN-EN ISO 1461.

3.7.1. ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI BETONOWYCH

Powierzchnie betonowe nalezy zabezpiecza¢ Srodkami o wtasciwosciach uodporniajgcych na czynniki
powodujgce wietrzenie i starzenie betonu poprzez zastosowanie Srodkéw odpornych na czynniki
atmosferyczne.

Fundamenty nalezy zabezpieczac¢ izolacjami przeciwwilgociowymi i przeciwwodnymi z dwdch warstw folii
polietylenowej izolacyjnej. Natomiast pionowe $ciany fundamentéw nalezy zabezpieczaé izolacjami
przeciwwilgociowymi powlokowymi — wykonywane na zimno z dwuskfadnikowej dyspersyjnej masy
asfaltowo-kauczukowej lub innymi o tej samej jakosci i trwato$ci.

Opracowat
mgr inz. Wiestaw Tomasz Waszczak

Siemiatycze, 06.02.2018
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