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45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45262300-4 Betonowanie

45262310-7 Zbrojenie

45320000-6 Roboty izolacyjne

45422000-1 Roboty ciesielskie
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45312310-3 Ochrona odgromowa
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OBIEKTY KUBATUROWE .
ST-B.01.00.00. - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace budowy wiezy
widokowej, wiaty wypoczynkowej i megafonu w Krytowie gm. Mircze dz. geod. dziatki: 781/7

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczace udowy wiezy widokowej, wiaty wypoczynkowej i megafonu w
Krytowie gm. Mircze dz. geod. dziatki: 781/7

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi normami i Warunkami
technicznymi wykonania ii odbioru robot budowlano - montazowych

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za swoje metody pracy i powinien uwzglednia¢ zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, ST .

1.5.3. Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

1.5.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych.. mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich" Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposoéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymacé zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca zastosuje materiaty zgodne ze Specyfikacja, a materiaty te w czasie pozniejszym okazg sie
szkodliwe dla srodowiska, wszelkie wynikajgce z tego optaty bedg ponoszone przez Zamawiajacego.

1.5.6. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i lokalne oraz inne przepisy i
wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot wedlug niniejszej sga materialy stosowane powszechnie w
budownictwie , posiadajace $wiadectwa o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie. Wszystkie uzyte materiaty
zgodnie z polskimi normami lub aprobatami technicznymi.

3. SPRZET WYKONAWCY

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakosé
wykonania robot, zaréwno w miejscach wykonywania tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢é wykonywanych roboét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Na srodkach transportu materiaty przewozone powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwaorce.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie ze sztuka budowlana, wytycznymi niniejszej
Specyfikacji Technicznej oraz zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlanych Wykonawca
jest odpowiedzialny za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$é z dokumentacjg
projektowa. wymaganiami ST.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentac;ji projektowe;j.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana,
poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych prac, dostarczonych i wbudowanych materiatéw oraz
montowanych urzadzen i sprzetu.

Celem kontroli jakosci jest osiggniecie wymaganych standardéw.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow.



7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

7.2. Czas i czestotliwosé przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu Przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér ostateczny dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu robot na podstawie wynikéw ogledzin, pomiaréw i
badan jakosciowych.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujace dokumenty:

- Dokumentacje budowlana powykonawcza

- Swiadectwa jako$ci materiatéw , protokoty odbioréw czesciowych

- Protokoty dokonanych pomiaréw

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosci za wykonane roboty nalezy przyjmowaé z godnie z obmiarem, ocena jakosci uzytych materialno i jakosci
wykonania robot na podstawie wynikow ogledzin, pomiaréw i badan w terminie uzgodnionym w Umowie. Podstawa
pfatnosci za wykonanie robot beda protokoty odbioru poszczegdlnych etapédw robot remontowych oraz zgodnie z
ustalonym w Umowie harmonogramem rzeczowo - finansowym robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r, poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).

ST-B-01.01.01. ROBOTY ZIEMNE W GRUNTACH KAT. I-lll

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw i
nasypow w gruntach | - Il kategorii w ramach budowy wiezy widokowej, wiaty wypoczynkowej i megafonu w Krytowie
gm. Mircze dz. geod. dziatki: 781/7

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych pod wieze oraz wiate.

Roboty ziemne obejmuja:

- Roboty pomiarowe przy powierzchniowych robotach ziemnych

- Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu)

- Wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami przedsigebiernymi na odktad

- Reczne pogtebianie wykopu

- Mechaniczne profilowanie i zageszenie podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni

- Rowki pod krawezniki i tawy kraweznikowe

- Odwodnienie wykopu

llosci robét podano w Przedmiarach Robét

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemysfowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu,

1.4.3. Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m

1.4.6. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych,

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych

1.4.8. Odkfad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Isz = I:*-: JIII:*-:‘:'.
gdzie:
Pd - gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu. (Mg/m3),



Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normailnej
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z Normg PN-98/S-02205, (Mg/m3).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujagca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

dg0

d10
gdzie:
d 60 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-B-03.00.00 "Wymagania ogdlne"
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczace robdt zgodnie z ST-B-01.00.00 ,Wymagania ogdélne”
2. MATERIALY (GRUNTY)
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow, ktére spetniajg warunki przydatnosci do wykorzystania przy zasypce
wykopdéw lub budowie nasypdéw, powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu. Grunty i
materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw i zasypki wykopow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce i
utylizowane. Miejsce wywozu uzgodni¢ z Inwestorem. Okreslenia przydatnosci gruntu do wbudowania dokonaé¢ na
podstawie Tab. 1i 2.
Tabela1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie

Gestosc Przecietne
Kat. |Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu ObJQtOS.'C'O\Na spulchnlgnle o po
W stanie lodspojeniu w % od
naturalnym pierwotnej objetosci
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do I5
’ Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do I5
ITorf bez korzeni 9.8 lod 20 do 30
Popioty lotne nie zlezate 11.8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i [17.7 od 15 do 25
plastyczne
b Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
ITorf z korzeniami grubosci do 30 mm 10.8 lod 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego, pytu z gruzem, ttuczniem |16.7 od 15 do 25
lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16.7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne i plastyczne 18,6 lod 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 lod 20 do 30
[Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 lod 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, |[18,6 lod 20 do 30
ttuczniem lub odpadkami drewna
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 |17,7 od 20 do 30
mm
3 Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, |19,6 od 20 do 30
bez gtazow
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 lod 20 do 30
Popioty lotne zlezate 19,6
17.7 od 20 do 30
17,7
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub ilu z gruzem, tluczniem i odpadkami [19,6 od 25 do 35
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowiacymi do 10%
objetosci gruntu
Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
4 Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10% [20,6 od 25 do 35
objetosci gruntu
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 do 25 do 35
ltotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gtazami 19,6 od 25 do 35
0o masie do 10 kg




Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-98/S-02205
Lp MWyszczegolnienie Mednost [SrUPY gruntow
wiasciwosci Ki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty - piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina gliniasta | glina piaszczysta
- pospotka - rumosz gliniasty zwiezta,
- piasek gruby - zwir gliniasty - glina pylasta zwiezta
- piasek Sredni - pospotka gliniasta - it, it piaszczysty, it
- piasek drobny pylasty
+ zuzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pyt, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
L it warstwowy
2 Zawartos¢ czastek
£ 0,075 mm by <15 od 15 do 30 > 30
£ 0,02 mm ° <3 od 3 do 10 > 10
3  |Kapilarnos¢ bierna m < 1,0 51,0 > 1,0
g |[Vskaznik > 35 od 25 do 35 < 25
piaskowy
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-B-01.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujace-
go sprzetu:

- do odspajania i wydobywania gruntéw: koparki, tadowarki, itp.,

- do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw: spycharki, urzadzenia do hydromechanizacji, itp.,

- do transportu mas ziemnych: samochody wywrotki,

- do zageszczania gruntu: ubijaki, ptyty wibracyjne,

- do odwodnienia i zabezpieczenia wykopu (pompy, igtofiltry, szalunki, $cianki szczelne), itp.

4. TRANSPORT

Do przewozu gruntu nalezy stosowac:

samochody cigzarowe

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-B-01.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.1. Zasady prowadzenia robét

Wykonawca przed rozpoczeciem robét dokona ponownej weryfikacji potozenia kabli, instalac;ji i innych struktur podziem-
nych

W przypadku koniecznosci naruszenia lub przerwania istniejgcych instalacji Wykonawca nie podejmie zadnych dziatah
bez powiadomienia o tym inspektora nadzoru i przed ustaleniem odpowiednich poczynan. Wykonawca bedzie odpowie-
dzialny za powziecie wszelkich koniecznych srodkéw w celu ochrony, utrzymania i tymczasowego dostepu do tego typu
ustug z ktérych korzystanie zostato w wyniku robo6t uniemozliwione.

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot — wykopu (recznie lub mechanicz-
nie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen instytucji uzgadniajacych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

W rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywac sposobem recznym.

Jako zasade przyjmuije sie, ze przy ulicach wykopy wykonywane beda o $cianach pionowych z umocnieniem $cian. Scia-
ny mogg by¢ umacniane wypraskami, grodzicami lub balami. W innych miejscach, po uzgodnieniu moga by¢ to wykopy
przestrzenne z odpowiednim nachyleniem skarp.

Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w dokumentac;ji projektowej lub zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznosé¢ w catym okresie prowadzenia roboét. Zdjecie
pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem chudego betonu pod fun-
damenty. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie.

Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w
gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wy-
kopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem podsypki.

Wyijscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggnigcia gtebokosci wiekszej niz 1 m od po-
ziomu terenu w odlegtosci nie przekraczajacej co 20 m.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegdtowy opis proponowanych metod zabezpieczenia
wykopow na czas budowy zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robét.

Odwodnienie wykopéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru.



Ziemia z wykopow w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopow) nalezy sktadowa¢ wzdtuz wy-
kopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie od stanu zainwestowania terenu.

Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry nie bedzie uzyty do zasypania powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce
na odktad.

Wywoz urobku obejmuje transport z miejsca zatadunku do miejsca roztadunku wraz z wszystkimi kosztami zdeponowa-
nia. W przypadku deponowania tymczasowego obejmuje takze ponowny zatadunek i powrdt na miejsce zasypania.
Nadmiar urobku nalezy przetransportowa¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru

Wykop nalezy zasypaé po zakonczeniu robét fundamentowych i izolacyjnych. Warstwy nalezy zageszcza¢ mechanicz-
nie.

Jednoczes$nie z zasypywaniem wykopdw nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.

Urobek nie nadajacy sie do wypetnienia wykopu, jak i materiat nadmiernie spulchniony winien by¢ przetransportowany
do wskazanego miejsca skladowania. Humus winien zostaé ponownie rozscielony w miejscu wykopania do swojej pier-
wotnej gtebokosci.

Zaleca sie wykonywanie robét przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.

W ramach ceny za wykonanie wykopéw Wykonawca, uwzgledniajac obowigzujace przepisy prawne, uzyska:

- pozwolenie na sktadowanie odpadéw, w tym postepowanie z masami ziemnymi lub skalnymi jezeli sg usuwane lub
przemieszczane w zwigzku z realizacjg inwestycji,

Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie za wykonanie wykopdéw wszelkie naleznosci z tytutu prawa wtasnosci, wydoby-
cia, dzierzawy a takze optaty za sktadowanie odpadow, smieci i niebezpiecznych odpadéw oraz z tytutu wydobycia ka-
mienia, piasku, zwiru, gliny lub innych materiatéw niezbednych do wykonania Robot.

W przypadku odstepstw warunkéw gruntowych okreslonych dla posadowienia nalezy wstrzymac roboty i poinformowaé
Inzyniera.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Wspdtczynnik zageszczenia gruntu Is (zgodnie z BN-77/8931-12) nie powinien by¢ nizszy niz 0,95 dla warstw wierzch-
nich (do 1,2 m gtebokosci gruntu) i 0,90 dla warstw nizszych (ponizej 1,2 m gtebokosci). Grunt winien zosta¢ zbadany wg
PN-88/B-04481. Grunty budowlane, badanie prébek gruntu

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych.
W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny umozliwiajacy szybki odptyw wod z wykopu.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robot
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu roboét ziemnych.

Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopow nalezy ujaé w rowy i (lub) dreny.

Przy budowie w zaleznosci od gtebokosci wykopu; rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depresji, moga wystepowaé
trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;j.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona grawitacyjnie do stu-
dzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co okoto 50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robét
wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowac typowe zesta-
wy igtofiltréw o gtebokosci 5 - 6 m montowane za pomoca wptukiwanej rury obsadowej srednicy 0,14 m. Igtofiltry wptuki-
waé w grunt po obu stronach co 1,5 m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢
prébe pompowania w czasie 6 godzin za pomoca pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidto-
wosci obsypki filtracyjne;j.

Zakres robét odwadniajgcych nalezy dostosowac¢ do rzeczywistych warunkéw gruntowych i wodnych w trakcie wykony-
wania robot.

Wykonawca dokona uzgodnieh z odpowiednimi jednostkami administracji w zakresie zrzutu wody z wykopdw i uzyska
odpowiednie pozwolenia. Wszelkie ewentualne optaty nalezy uja¢ w cenie za wykonanie wykopow.

Warunki gruntowo-wodne opisane sg w dokumentacji geotechnicznej (jezeli zostata wykonana przez Zamawiajgcego).
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy ocena warunkow gruntowo wodnych i zaprojektowanie odpowiednie Robét Tymcza-
sowych (umocnienia wykopéw, odwodnienie wykopdw, zabezpieczenia itp.) niezbednych do wykonania Robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- zapewnienie statecznosci $cian wykopow,

- sprawdzenie jako$ci umocnienia,

- w razie koniecznos$ci odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakohczeniu,

- doktadno$¢ wykonania wykopéw,

- wykonanie i grubo$¢ wykonanej warstwy podsypki i zasypki,

- zageszczenie zasypanego wykopu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) oraz m2(metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag ST , jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej (wg Umowy).



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotyczace

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04480 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

BN-77/893 1-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia

ST-B-01.01.02. ZASYPANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania rob6t w ramach w ramach budowy wiezy
widokowej, wiaty wypoczynkowej i megafonu w Krytowie gm. Mircze dz. geod. dziatki: 781/7

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy zasypywaniu wykopow przy obiektach
kubaturowych oraz zageszczenie gruntu nasypowego i obejmuja:

- Reczne zasypywanie wykopéw

- Wywoz ziemi z wykopow

1.4. Okreslenia podstawowe

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru;

gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/md]
Pds- maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej,
probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481,stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badania
zgodnie z normg BN-77/8931-12[Mg/m3]
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien zawiera¢ sie w granicach:

0,95 dla warstw zalegajacych do gtebokosci 1,2 m ponizej powierzchni terenu

0,90 dla warstw zalegajacych ponizej 1,2 m
Stopien zageszczenia gruntu — wielkos$¢ porowatosci piasku w stanie naturalnym
Wskaznik réznorodnosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

de0o

gdzie;

d60- srednica oczek sita , przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm]

d10 - srednica oczek sita , przez ktoére przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sgq zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i Specyfikacjg
ST B--03.00.00 "Wymagania Ogéine"

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ oraz za zgodnos¢ ze Specyfikacjami i Ogélnymi wymagania podano
w Specyfikacji ST-B-01.00.00 "Wymagania Ogdine"

2. MATERIALY

Materiat rodzimy pochodzacy z wczesniej wykonanych wykopow. Materiaty te powinny zagwarantowaé prawidtowe
zageszczenie sie i wodoprzepuszczalnos$é

3. SPRZET

Do zageszczania nalezy uzywac:

Zageszczarek spalinowych

4. TRANSPORT

Nie wystepuje

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow, obsypywanie obiektéw kubaturowych powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po
wykonaniu w nich projektowanych elementéw obiektu i okreslonych robét. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow
ich dno powinno by¢ oczyszczone z zanieczyszczen obcych i odwodnione. Jezeli dno wykopu znajdowac sie bedzie
pod woda, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna. Do zasypywania powinien by¢é materiat rodzimy uzyskany
podczas wykonywania wykopow. Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczana mechanicznie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Podczas zasypywania gruntu zasypowego nalezy kontrolowa¢ jego zageszczenie.

Wymagany stopien zageszczenia gruntu:

- wykop (obsypka obiektow) 98% w skali Proctora

- podsypki pod posadzki na gruncie 99% w skali Proctora

- przy fundamentach stopien zageszczenia gruntu powinien by¢ taki jak gruntu rodzimego
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST-B-01.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) zasypanych i zageszczanych wykopow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST-B-01.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-B-01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej (wg Umowy).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotyczace robét ziemnych

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

ST-B-01.01.03. BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem "chudego
betonu" w ramach budowy wiezy widokowej, wiaty wypoczynkowej i megafonu w Krytowie gm. Mircze dz. geod. dziatki:
781/7
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu elementéw z betonu
niekonstrukcyjnego "chudego betonu" pod fundamenty wiaty i wiezy.
2. MATERIALY
2.1. Cement
Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastepujace wtasciwosci:

wysokg wytrzymatosc,
maty skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,

wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.
Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na dziatanie
agresywnego srodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowa¢ wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw), o
podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.
Do betonu klasy B20 zaleca sie cement marki 35, a dla betonu klasy B30 zaleca sie cement marki B45. Wymaga sie,
aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujgcym sktadem:

zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,

zawartos¢ glinianu tréjwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 %,

zawartos¢ alkaliéw do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.
Ponadto zaleca sie, aby zawarto§¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetniaé
wymagania zawarte w PN-88/B-3000. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w
palcach. Wykonawca powinien dokonywac kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej,
nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w urzedowym laboratorium do badan materiatowych i
przekazywac Inzynierowi , kopie wszystkich $wiadectw tych prob, dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapiséw w
Dzienniku Budowy.
Obowigzkiem Inzyniera jest zadanie powtorzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje podejrzenie obnizenia
jakosci cementu spowodowane jakgkolwiek przyczyna.
Kontrola cementu winna obejmowac:

oznaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300,

oznaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300,

sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w
wodzie.
Cement nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.
2.2. Kruszywo
Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla kruszyw do betondw klasy
powyzej B25). Powinno sktadac sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikow tamliwych,
pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanow, pirytow, pirytow gliniastych i skladnikow
organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o
braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do
alkaliow zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne badania laboratoryjne.
Kruszywo keramzytowe powinno odpowiadac wymogom BN-76/6722-04. Marki jakie mozna uzyska¢ z betonu
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keramzytowego — od 3- 25 Mpa. Beton o strukturze zwartej ,zawierajacy co najmniej 300 kg/m3 cementu uwaza sie za
odporny na dziatanie mrozu.
2.2.1. Kruszywo grube

Do betonéw klas B30 nalezy stosowac wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16
mm. Stosowanie grysow z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placéwce badawczej wskazanej
przez Inzyniera i uzyskania wynikow spetniajgcych podane nizej wymagania.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

zawartos¢ pytdw mineralnych do 1%

zawartos¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,

wskaznik rozkruszenia:
dla grysoéw granitowych do 16%,
dla gryséw bazaltowych i innych do 8%,

nasigkliwosé do 1.2%

mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej do 2%,

mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02 ) do 10%,

reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujaca zwigkszenia wymiardw liniowych
ponad 0.1%,

zawartos$¢ zwigzkow siarki do 0.1%,

zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.
Zwir powinien spetnia¢ wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza sie do 10% mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg
bezposrednia. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sig grudek gliny. Zaleca sie, aby zawartos¢
podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujacym:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$é zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.
2.2.2. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:
do 0.25 mm 14 do 19%
do 0.5 mm 33 do 48%,
do 1 mm 57 do 76%

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania :

zawartos¢ pytdw mineralnych do 1.5%

reaktywnosc alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych
ponad 0.1%,

zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0.2%,

zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.
W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom
niepetnym obejmujacym :

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikow badan petnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.
2.4. Woda
Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materiaty budowlane. Woda do
betondw i zapraw." Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych.
Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w
stosunku do zatozonej wytrzymato$ci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage réwniez ilosci wody
zawarte w kruszywie, w sposéb pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie wiekszego niz 0,50.
2.5. Dodatki i domieszki do betonu
Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajacym i
uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposob stosowania powinny by¢ zaopiniowane przez Instytut Badawczy
Drog i Mostow . Zaleca sie doswiadczalne sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki
betonowej.
W celu uzyskana betonéw w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o niskim stosunku w/c i wysokiej
urabialnosci, zaleca sie stosowac plastyfikatory oraz srodki napowietrzajace.

Rodzaj domieszki nalezy uzgodni¢ z Inzynierem na etapie zatwierdzania recepty na beton. Warunkiem zastosowania
okreslonej domieszki jest aktualna aprobata techniczna IBDiM
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Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementoéw portlandzkich marki 35 i
wyzszych.

.Dodatek w postaci wtdkna stalowego powinien posiada¢ aprobate techniczng zalezno$ci od rodzaju widkien
produkowane sg jako proste posiadajace haczykowate zakonczenia oraz z ttoczeniami na powierzchni drutu-ryflowane.
Dozowanie bezposrednio do mieszanki w ilosciach 20-90 kg/m3 betonu.

2.5.1. Dodatki uplastyczniajace - plastyfikatory

Stosowanie plastyfikatoréw pozwala na zmiane konsystencji mieszanki o 1 stopien w dot bez zmiany sktadu betonu i
przy zatozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez
stosowania plastyfikatorow wynosi 10 do 20%, zageszczenie i szczelno$¢ betonu sg wieksze. Ulega podwyzszeniu
odpornos¢ na korozje siarczanowa.

2.5.2. Dodatki uszczelniajace

Sposéb dziatania to zageszczanie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie wodoszczelnosci.

Optymalna ilo$¢ powietrza w mieszance wynosi 3 do 5%. Dodatki napowietrzajace zwigkszajg urabialnosc¢, plastycznos¢,
jednorodnosé, i wodoszczelnos¢ mieszanki betonowe;.

3. SPRZET

3.1. Deskowania

Roboty ciesielskie nalezy wykonac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego zaakceptowanego
przez inspektora nadzoru, przeznaczonego dla realizacji robot zgodnie z zatozong technologiag

3.2. Mieszanka betonowa

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢é poddane ogledzinom inspektora
nadzoru.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywaé sie wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu. Objetos¢
mieszalnikow betoniarek musi zabezpieczaé pomieszczenie wszystkich sktadnikow wazonych bez wyrzucania na
zewnatrz.

Dopuszcza sie wykonanie mieszanki betonowej w betoniarce na budowie pod warunkiem dodania kryszywa
ptykanego o frakcji od 10 do 40mm.

4. TRANSPORT

4.1. Deskowania

Zastosowane materiaty moga by¢ przewozone $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod
wzgledem mozliwosci utozenia po uzyskaniu akceptacji inspektora nadzoru.

Transport elementéw przeznaczonych do deskowania, sposob zatadowania i umocowania na srodki transportu
powinien zapewniac¢ ich statecznosc¢ i ochrone przed przesunieciem sie fadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.

4.2. Mieszanka betonowa

Transport betonu z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich srodkéw w
celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie
powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za
pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do
podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje
odpowiednie s$rodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. Dopuszcza sie takze
przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wigksza od 10 m. Jesli transport
mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodnos¢ powinna by¢
kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem inspektora nadzoru jest odrzucenie transportu betonu nie
odpowiadajgcego opisanym wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

Wytwarzanie betonu.

zawartos$¢ piasku w stosie okruchowym nie powinien przekraczaé 32%

minimalna ilos¢ cementu powinna wynosi¢ 230 kg/m3

mrozoodporno$¢ betonu niekonstrukcyjnego < B25 powinna by¢ nie mniejsza od F 50

Zalecenia ogdlne

dopuszcza sie reczne zageszczenie betonu

Zalecenia dotyczace betonowania elementéw.

nie dotyczy betonu niekonstrukcyjnego

Pielegnacja i warunki rozformowania betonu dojrzewajacego normalnie.

przy pielegnacji betonu nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wode jest niedopuszczalne

rozformowanie konstrukcji — boczne deskowanie moze nastgpi¢ po 3 dniach

Usterki wykonania

dopuszcza sie rysy na powierzchni betonu do 0,5 mm

dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

- wymiary w planie £ 5 cm

- rzedne wierzchu betonu + 2 cm

- ptaszczyzny i krawedzie — odchylenie od pionu = 2 cm
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w punkcie ST-01.00.00. z uwagami:
do pkt 6.2.1. Zalecenia do projektowania betonéw wysokiej wytrzymatosci.

do betonu stosowac¢ zwir, piasek gruboziarnisty kruszywo marki 20 mozliwie bez frakcji 0 do 0,25 mm. llo$¢ cementu na

1m3 betonu nie powinna by¢ wieksza niz 400 kg.
do pkt 6.3.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

beton nie musi by¢ sprawdzany na przepuszczalno$¢ wody ( wskaznik cisnienia przyjeto ponizej 0.5 — W2).

do pkt 6.4. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.

do betonu niekonstrukcyjnego dotyczy tylko pkt 6.4.1. pozycja 1.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

8. PODSTAWA ODBIORU

Jak w punkcie 8 Specyfikacji ST-B-01.00.00 0

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m3 konstrukcji betonowej lub Zzelbetowej obejmuje:
- proby przygotowawcze

- projektowanie mieszanki betonowej

- przygotowanie mieszanki betonowej

- transport mieszanki betonowej

- uktadanie mieszanki betonowe;j,

- pielegnacja betonu,

- pomiary i badania wymagane w Specyfikaciji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotyczace deskowan

PN-89/D-95017 Drewno tartaczne sosnowe i modrzewiowe
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia
PN-59/M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
PN-88/M-82121 Sruby z tbem kwadratowym

PN-88/M-82151 Nakretki kwadratowe

PN-85/M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
PN-85/M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem okragtym i kwadratowym

10.2. Normy dotyczace betonu

PN-86/B-01300
PN-88/B-04300
PN-76/B-06000
PN-88/B-30000
BN-88/6731-08
PN-86/B-06712
PN-89/B-06714/01
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-78/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19
PN-78/B-06714/26
PN-78/B-06714/28
PN-78/B-06714/34
PN-78/B-06714/40
PN-87/B-06714/43
BN-84/6774-02
PN-87/B-06721
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-73/6736-01
BN-78/6736-02
BN-62/6738-05
BN-62/6738-06
BN-76/6722-04

Cementy. Terminy i okreslenia.

Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

Cement. Pobieranie i przygotowywanie probek.

Cement portlandzki.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

Beton zwykty.

Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na $ciskanie.

Beton zwykly. Beton towarowy.

Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

Beton hydrotechniczny Badania sktadnikow betonu.

Kruszywo z keramzytu

10.3. Normy dotyczace konstrukcji betonowych

PN-91/S-10042

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

PN-63/B-06251
PN-74/B-06261
na sciskanie.

PN-74/B-06262

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymato$ci betonu

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
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betonu na $ciskanie za pomocag mtotka Schmidta typu N.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

ST-B-01.01.04. BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem
elementéw zelbetowych zbrojonych wiotkimi pretami, w ramach budowy wiezy widokowej, wiaty wypoczynkowe;j i
megafonu w Krytowie gm. Mircze dz. geod. dziatki: 781/7

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu elementow zelbetowych

W zakres rzeczowy robét wchodzi:

- Wykonanie fundamentow wiaty

- Wykonanie fundamentéw wiezy

Zakres robét objetych przez Specyfikacje:

- Przygotowanie mieszanki betonowe;j

- Montaz deskowan

- Betonowanie i zageszczanie

- Pielegnacja betonu

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton zwykly-beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcm? wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa- mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu

Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody

Beton kompozytowy - zbrojony wiéknem stalowym dozowanym bezposrednio do betonu.Mozna wykorzystaé¢ wtdkna
stalowe powlekane {miedziowane,cynowane lub ocynkowane} lub niepowlekane.

Keramzytobeton - beton na bazie keramzytu wystepujacy w dwoch sortymentach : IF —jednofrakcyjny
WEF-wielofrakcyjny

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Rysunkami, Specyfikacjg

2. MATERIALY

2.1. Drewno

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-67/D-
95017

Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-75/D-96000
2.2. Cement

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastepujace wtasciwosci:

- wysokg wytrzymatos$c,

- maty skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,

- wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na dziatanie
agresywnego $rodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowa¢ wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw), o
podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.

Do betonu klasy B20 zaleca sie cement marki 35, a dla betonu klasy B30 zaleca sie cement marki B45. Wymaga sie,
aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujacym sktadem:

- zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,

- zawartos¢ glinianu tréjwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 %,

- zawartos¢ alkaliéw do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca sie, aby zawartos¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetiaé
wymagania zawarte w PN-88/B-3000. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek nie dajgcych sie
rozgnies¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywac¢ kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki
betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w urzedowym laboratorium do badan
materialowych i przekazywaé Inzynierowi , kopie wszystkich $wiadectw tych préb, dokonujac jednoczesnie
odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.

Obowigzkiem Inzyniera jest zgdanie powtérzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje podejrzenie obnizenia
jakosci cementu spowodowane jakgkolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowac:

* 0znaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300,

* 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300,

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajagcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w
wodzie.

Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.
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2.3. Kruszywo
Kruszywo powinno spetniaé wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla kruszyw do betonéw klasy
powyzej B25). Powinno sktadac¢ sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikow tamliwych,
pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczandw, pirytow, pirytow gliniastych i sktadnikéw
organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢é pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania
mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych
w stosunku do alkalidow zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne badania laboratoryjne.
Kruszywo keramzytowe powinno odpowiadac wymogom BN-76/6722-04. Marki jakie mozna uzyska¢ z betonu
keramzytowego — od 3- 25 Mpa. Beton o strukturze zwartej ,zawierajgcy co najmniej 300 kg/m3 cementu uwaza sie
za odporny na dziatanie mrozu.
2.3.1. Kruszywo grube
Do betondw klas B30 nalezy stosowaé wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do
16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placéwce badawczej
wskazanej przez Inzyniera i uzyskania wynikow spetniajgcych podane nizej wymagania.
Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
- zawartos¢ pytdw mineralnych do 1%
- zawartos¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,
- wskaznik rozkruszenia:
dla gryséw granitowych do 16%,
dla grysow bazaltowych i innych do 8%,
- nasigkliwos¢ do 1.2%
- mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej do 2%,
- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02 ) do 10%,
reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujaca zwiekszenia wymiaréw

liniowych ponad 0.1%,
- zawartos¢ zwigzkéw siarki do 0.1%,
- zawartos$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.
Zwir powinien spetniaé wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza sie do 10% mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg
bezposrednia. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie grudek gliny. Zaleca sig, aby zawarto$¢
podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.
Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujacym:

oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,
- oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,
- oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-
- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawartos$¢ zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.
2.3.2. Kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:
do 0.25 mm 14 do 19%
do 0.5 mm 33 do 48%,
do 1 mm 57 do 76%
Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania :

zawartos¢ pytdw mineralnych do 1.5%

reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw

liniowych ponad 0.1%,
- zawartos¢ zwigzkow siarki do 0.2%,
- zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.
W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢é poddany
badaniom niepetnym obejmujacym :

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikow badan petnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.
2.4. Woda
Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materiaty budowlane. Woda do
betonoéw i zapraw." Powinna pochodzi¢ ze zroédet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych.
Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach
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w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorac pod uwage rowniez ilosci
wody zawarte w kruszywie, w sposéb pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie wiekszego niz
0,50.

2.5. Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajagcym i
uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej iloS¢ i sposob stosowania powinny by¢ zaopiniowane przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow . Zaleca sie doswiadczalne sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu recepty
mieszanki betonowe;j.

W celu uzyskana betonéw w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o niskim stosunku w/c i wysokiej
urabialnosci, zaleca sie stosowac plastyfikatory oraz srodki napowietrzajace.

Rodzaj domieszki nalezy uzgodni¢ z Inzynierem na etapie zatwierdzania recepty na beton. Warunkiem zastosowania
okreslonej domieszki jest aktualna aprobata techniczna IBDiM

Domieszki nalezy stosowac do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementéw portlandzkich marki 35 i
wyzszych.

.Dodatek w postaci widkna stalowego powinien posiada¢ aprobate techniczng zaleznosci od rodzaju widkien
produkowane sa jako proste posiadajgce haczykowate zakonczenia oraz z ttoczeniami na powierzchni drutu-
ryflowane. Dozowanie bezposrednio do mieszanki w ilosciach 20-90 kg/m3 betonu.

2.5.1. Dodatki uplastyczniajace - plastyfikatory

Stosowanie plastyfikatoréw pozwala na zmiane konsystencji mieszanki o 1 stopien w dét bez zmiany sktadu betonu i
przy zatozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez
stosowania plastyfikatorow wynosi 10 do 20%, zageszczenie i szczelno$¢ betonu sg wieksze. Ulega podwyzszeniu
odpornosc¢ na korozje siarczanowa.

2.5.2. Dodatki uszczelniajace

Sposob dziatania to zageszczanie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie wodoszczelnosci.

Optymalna ilos¢ powietrza w mieszance wynosi 3 do 5%. Dodatki napowietrzajgce zwiekszajg urabialnosc,
plastycznosé, jednorodnosé, i wodoszczelnos$é mieszanki betonowej.

3. SPRZET

3.1. Deskowania

Roboty ciesielskie nalezy wykonac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inzyniera, przeznaczonego dla realizacji robo6t zgodnie z zatozong technologig

3.2. Mieszanka betonowa

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny byé poddane ogledzinom Inzyniera.
Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub poétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa,
cementu, wody i dodatkow.

Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.

Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce i rektyfikowane na
rozpoczecie produkcji, a nastepnie przynajmniej raz na rok.

Urzadzenia dozujgce wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywa¢ sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikow betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie
wszystkich skladnikdw wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4. TRANSPORT

4.1. Deskowania

Zastosowane materiaty moga by¢ przewozone $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod
wzgledem mozliwosci utozenia po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Transport elementéw przeznaczonych do deskowania, sposob zatadowania i umocowania na srodki transportu
powinien zapewnia¢ ich statecznosc¢ i ochrone przed przesunieciem sie fadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.

4.2. Mieszanka betonowa

Transport betonu z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich srodkéw w
celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie
powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za
pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do
podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje
odpowiednie s$rodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. Dopuszcza sie takze
przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wigkszg od 10 m. Jesli transport
mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodno$é powinna byé
kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego
opisanym wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie betonu

Projekt mieszanki betonowej powinien by¢ przygotowany przez Wykonawce przy wspétpracy z niezaleznym
Laboratorium zatwierdzonym.
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Wytwarzanie betonu powinno odbywac¢ sie w wytwdrni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z
doktadnoscig 2%. Dozowanie cementu powinno odbywac sie na niezaleznej wadze, o wiekszej doktadnosci.
Dla wody i dodatkéw dozwolone jest rowniez dozowanie objeto$ciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z
doktadnoscig 2%.
Czas i predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajacg warunkom
jednorodnosci, o ktérych byla mowa powyzej. Zaréb powinien byé jednorodny. Urabialno$¢ mieszanki powinna
pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na
powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze
mieszanki. Inzynier moze zezwoli¢ na stosowanie $rodkdéw napowietrzajgcych, plastyfikatorow, uptynniaczy nawet,
jesli ich zastosowanie nie byto przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostaé przerwane,
gdy temperatura spadnie ponizej Ost.C, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, lecz wtedy Inzynier wyda kazdorazowo
dyspozycje na pismie z podaniem warunkoéw betonowania. Sktad mieszanki betonowej powinien zapewni¢ szczelnosé
ufozenia mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej
zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej >
10st.C), srednie wymagane wytrzymatosci na Sciskanie betonu poszczegolnych klas przyjmuje sig¢ réowne wartosciom
1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednia¢ wptyw tych czynnikéw na wytrzymatos¢ i
inne cechy betonu. Warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza niz 2 (Warto$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0.5).
Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza sie badanie
konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wyltgcznie w warunkach budowy. Stosunek poszczegdlnych frakgiji
kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w
mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w odpowiednim punkcie.
Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad :

stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w mieszance
kruszywa o najmniejszej jamistosci,

zawarto$¢ piasku zapewniaC niezbedng urabialnosé przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien
przekraczac 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.
Warto$¢ wspdtczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujgcego mieszanke betonowa
nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonéw
z mieszanek o réznych wartosciach wskaznika C/W - mniejszym i wiekszym od wartosci przewidywanej teoretycznie -
wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazyé do jak najmniejszej ilosci
cementu.
Dopuszcza sie maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu:
- 400 kg/m3 dla B30,
Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
5.2. Wykonczenie powierzchni betonowych
5.2.1. Powierzchnie uformowane
Powierzchnie niewidoczne:
Nie ma zadnych dodatkowych wymagan dotyczacych powierzchni, ktére nie beda odkryte po ukonczeniu roboét.
Powierzchnie widoczne:
Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykonczeniu posiada¢ jednorodng fakture i wyglad. Deskowanie nie
powinno pozostawia¢ zadnych plam na betonie i powinno by¢ tak zmontowane i zamocowane, aby nie powstawaty w
betonie zadne skazy. Dla danego obiektu deskowanie powinno by¢ tego samego typu i pochodzi¢ z jednego zrédia.
Wykonawca powinien zlikwidowac jakiekolwiek wady w wykonczeniu, zgodnie z poleceniami Inzyniera. Nie sg
dopuszczalne wewnetrzne wigzania i osadzone elementy metalowe.
Wykonczenie winno by¢ zabezpieczone przed rdzg oraz plamami innego pochodzenia.
Jesli Kontrakt nie przewiduje inaczej, wszystkie potaczenia deskowania dla widocznych powierzchni betonowych po
wykonczeniu powinny miec¢ regularny wzér zaakceptowany przez Inzyniera, sktadajacy sie z poziomych i pionowych
linii ciggtych biegngcych przez caty obiekt, natomiast wszystkie potaczenia konstrukcyjne powinny wystepowaé w
miejscach przebiegu tych linii (pionowych lub poziomych).
5.2.2. Wykonczenie nieuformowanych powierzchni betonowych
Powierzchnie niewidoczne:
Powierzchnie, ktére nie beda widoczne po zakohczeniu robot nalezy jednorodnie wyréwnac i wygtadzic¢, aby otrzymaé
gtadkg powierzchnie. Zadne dodatkowe roboty nie sg wymagane, jezeli powierzchnie te nie stuzg jako pierwszy etap
do prowadzenia prac wykonczeniowych opisanych ponize;.
Powierzchnie widoczne:
Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykonczeniu posiada¢ jednorodng fakture i wyglad. Deskowanie nie
powinno pozostawia¢ zadnych plam na betonie i powinno by¢ tak zmontowane i zamocowane, aby nie powstawaty w
betonie zadne skazy. Dla danego obiektu deskowanie powinno by¢ tego samego typu i pochodzi¢ z jednego zrédia.
Wykonawca powinien zlikwidowac¢ jakiekolwiek wady w wykonczeniu, zgodnie z poleceniami Inzyniera. Nie sg
dopuszczalne wewnetrzne wigzania i osadzone elementy metalowe.
Wykonczenie winno by¢ zabezpieczone przed rdzg oraz plamami innego pochodzenia.
Wszystkie potaczenia deskowania dla widocznych powierzchni betonowych po wykonczeniu powinny mie¢ regularny
wzor zaakceptowany przez Inzyniera, sktadajgcy sie z poziomych i pionowych linii ciggtych biegnacych przez caty
obiekt, natomiast wszystkie potgczenia konstrukcyjne powinny wystepowa¢ w miejscach przebiegu tych linii
(pionowych lub poziomych).
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5.3. Wykonanie deskowania
Wykonanie deskowan powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji pod wplywem
ciezaru utozonego betonu.
Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos¢ ukfadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien byé kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom Pn/B-03200.
Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem Swiezej masy betonowej i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikdow z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i
obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz
wielokrotnos$¢ ich uzycia. Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy
z masy betonowe;.
Mozna stosowaé szalunki metalowe i podlegajg one wymaganiom jak drewniane. Blachy uzyte do tych szalunkéw
winny mie¢ grubos$¢ zapewniajaca im nieodksztatcalnosé. by srub i nitdw powinny byé zagtebione.
Klamry lub inne urzadzenia fgczace powinny zapewni¢ potaczenie szalunkéw i mozliwos¢ ich usuniecia bez zniszczen
betonu.
Sruby, prety, $ciagi w szalunkach powinny byé wykonane ze stali w ten sposéb, aby ich cze$é pozostajaca w betonie
byla odlegta od zewnetrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po $ciggach nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowg 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwac wszelkie rozporki i zastrzaty z drewna lub metal
( te ostatnie do 25 mm od zewnetrznej powierzchni betonu).
Wszelkie krawedzie betonu powinny by¢ sciete pod katem 45 stopni za pomoca listwy tréjkatnej o boku 15 do 25 mm.
Listwy te nastepnie musza by¢ usuwane z wykonanej konstrukcji.
Deskowania o rozpietosci ponad 3 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg roboczg skierowana w odwrotnym kierunku
od ich ugiecia, przy czym wielko$c tej strzatki nie moze by¢é mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych
belek przy obcigzeniu catkowitym.
Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug Rysunkoéw, przed wypetnieniem masg betonowg dokladnie
sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukgji.
Prawidtowos$¢ wykonania deskowania powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera.
Whnetrze szalunkéw powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktéry nie zabarwi ani nie zniszczy
powierzchni betonu. Nattuszczenie nalezy wykona¢ po zakohczeniu budowy deskowan lecz przed utozeniem
zbrojenia, ktére w zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek srodkiem.
Deskowania nie impregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.
Uwaga! Zamiast deskowania dopuszcza sie zastosowanie szalunkéw systemowych.
5.4. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)
5.4.1. Zalecenia ogdlne
Betonowanie powinno byé wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;.
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez Inzyniera
dokumentac;ji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie moze zostaé rozpoczete po sprawdzeniu
deskowan i zbrojenia przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.
Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowac¢ nastepujace warunki :
deskowanie nalezy starannie oczyscic¢ przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.
przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do stosowania w
budownictwie, ktéry powoduje utatwienie przy rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie wygladu powierzchni
betonowych
przed betonowaniem sprawdzié: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z Rysunkami, czysto$¢ deskowania oraz
obecnos$¢ wktadek dystansowych, zapewniajacych wymagang grubosc¢ otuliny,
betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wytacznie w temperaturach >+5st.C, zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5st.C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia
mieszanki betonowej o temperaturze +20st.C w chwili jej uktadania zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni; prace betoniarskie powinny by¢ prowadzone wéwczas pod bezposrednim
nadzorem Inzyniera,
mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktérg spada; w przypadku, gdy
wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),
wibratory wgtebne stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy < 0.65 odlegtosci miedzy
pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie poziomej,
podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora,
podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebiaé butawe na gtebokos$¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i
przetrzymywacé butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujacym,
kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego dziatania
wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,
belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu pilyt pomostéw i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,
czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30
do 60 sek.,

19



zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosciiod 1.0do 1.5 m w
kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby nie powstawaty martwe pola, a
mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest codziennie
rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomocag sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym
elemencie. Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposéb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad
gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usuniete, a
miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ dokfadnie naprawione zaprawg cementowg natychmiast po
rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sg w granicach, ktére Inzynier uzna za dopuszczalne. W
przeciwnym przypadku element podlega rozbidrce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sg
wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby, itp.), ktére spetnialy funkcje stezen
deskowan lub inng i wychodzg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1.0 cm pod
wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe,
elementy form deskowania powinny by¢ zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretéw stalowych
wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w betonie). Wytadunek mieszanki ze
srodka transportowego powinien nastepowaé z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem unikniecia
rozsegregowania sktadnikow. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢é uzgodnione i zatwierdzone
przez Inzyniera. Zabrania sie wyladunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.
Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania moze
nastagpi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inzynier moze, jeSli
uzna to za celowe, zadecydowac o koniecznosci betonowania ciggtego celem unikniecia przerw. W tym przypadku
praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni Swigteczne.

5.4.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementéw

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra
powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

przy wykonywaniu belek, mieszanke betonowg uktada¢ warstwami o grubosci do 40cm bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszczaé¢ wibratorami wgtebnymi,

w ptytach, mieszanke betonowa uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W piytach o grubosci
>12cm zbrojonych goéra i dotem nalezy stosowaé wibratory wgtebne. Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy
stosowaé belki (faty wibracyjne). Celem ograniczenia wptywow skurczu i petzania, betonowanie ptyty winno by¢
prowadzone catg jej szerokoscig, na podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed
betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie.

5.5. Pielegnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajacego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu Ilekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda. Przy
temperaturze otoczenia > 5st.C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé
pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Nanoszenie bton nieprzepuszczajagcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z
nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla jakosci
pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-32250. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie
konstrukcji moze nastgpi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje monolityczne),
zgodnie z PN-63/B-06251 lub wytrzymatos$ci manipulacyjnej (prefabrykaty).

Preparat do pielegnacji powierzchni betonu: Antisol E, lub poréwnywalny, -cechy:

zapobiega zbyt szybkiemu wysychaniu betonu utrudniajgc powstawanie rys skurczowych ( zwieksza odpornos¢ na
dziatanie soli odladzajacych, podwyzsza mrozoodpornos¢ i wodoszczelnos¢). Przed stosowaniem preparat nalezy
doktadnie wymiesza¢. Plyn natryskuje sie rownomiernie cienka warstwg na powierzchnie betonu ok. 0,5-2 godz. po
jego utozeniu.

Beton z keramzytu oraz beton zbrojony wibknem stalowym nie wymaga specjalnej pielegnacji , postepowac tak jak z
betonem zwyktym.

5.6. Wykonywanie otworéw, nisz, zaglebien itp.

Wykonawca ma obowigzek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z Rysunkami, uwzgledniajac ewentualne
korekty wprowadzane przez nadzor autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i
zagtebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych
elementéw obcigzajg catkowicie wykonawce zaréwno jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w
wykonaniu prac wtasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcéw).

5.7. Usterki wykonania

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1cm otulenia zbrojenia
betonu a dtugosci rys nie przekraczaja:

podwojnej szerokosci belek i 1.0m dla rys podtuznych,

potowy szerokosci belki i 1.0m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niz 1cm, a
powierzchnia, na ktérej wystepuja jest nie wieksza niz 0.5% powierzchni odpowiedniej Sciany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikaciji ST-B-01.00.00.

6.1. Deskowania

Wymagania szczegotowe dotyczace deskowan nalezy przyjmowa¢ wg PN-63/B-06251
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Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu dla deskowan sg $cisle zwigzane z odchytkami wymiarowymi
wykonywanych elementéw zelbetowych i betonowych. Odchyiki te podane sa w rozdziale dotyczacym wykonania
konstrukcji betonowych i zelbetowych.
6.2. Wymagane witasciwosci betonu
6.2.1. Jakosé betonow
Przed rozpoczeciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jako$¢ materiatéw i mieszanek betonowych
przedktadajac do oceny Inzynierowi:
a)probki materiatéw, ktére ma zamiar stosowa¢ wskazujgc ich pochodzenie, typ i jakosé,
b)propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,
c)rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkdéw i domieszek, ktore
zamierza stosowacé, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik konsystencji wg
metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],
d)sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,
e)wyniki probnych badan wytrzymatosci na Sciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w ksztalcie szescianu o
bokach 15 cm, zgodnie z pkt 6.3. PN-88/B-06250,
f)okreslenie trwatosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czesci,
g)projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.
Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentéw stwierdzajgcych
jako$¢é materiatow i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsiebiorstwa betonowych mieszanek
prébnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢é wykonane na prébkach przygotowanych zgodnie z
propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.
Laboratorium badawcze, iloS¢ prébek i sposdb wykonania badan zostang podane przez Inzyniera, ktéry wykonywaé
bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci wtasciwosci materiatow i mieszanek
betonowych zastosowanych z wczesniej przediozonymi.
6.2.2. Wytrzymatosc¢ i trwalos¢ betonéw
Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny by¢ pobrane 2 serie
proébek w ilosciach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1. Prébki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu,
dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego odrebnie
segmentu ptyty pomostu. Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem
protokotu pobrania podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokétem
pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami Inzyniera i kierownika robodt, gwarantujgcymi ich
autentycznosé. Prébki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez jedng
dobe w formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz.6.3.3.
Pierwsza seria probek zostania zbadana w laboratorium wskazanym przez Inzyniera w obecnosci przedstawiciela
wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymato$ci odpowiadajacej réznym okresom twardnienia, wedtug dyspozycji
podanych przez Inzyniera.
Wyniki prob zgniatania pierwszej serii prébek moga byé przyjete jako poprawne pod warunkiem, ze warto$¢
wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg.6.3.4. bedzie
odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze
celem potwierdzenia otrzymanych wynikdw powinny by¢ poddane badaniom w Laboratorium Urzedowym probki
drugiej serii w ilosciach wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajéw betonu:

betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks.30kg stali/m3 betonu- przynajmniej 10% prébek,

betony zwykte zbrojone - przynajmniej 20% probek.
W przypadku gdy wytrzymatos¢ na sciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku zgniecen
pierwszej serii probek byta nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w obliczeniach statycznych
i podanej na rysunkach projektu, nalezy poddaé¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie prébki drugiej serii,
niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier moze
zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac betonowanie, a wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ pretensji do
jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma sie wartosé
wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajaca klasie betonu nie nizszej niz wskazana w
obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robét. Jesli jednak z tych badan
otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania nizszg od wytrzymatosci odpowiadajace;j
klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wykonawca bedzie zobowigzany na swoj koszt
do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegdw, ktére zaproponowane przez
wykonawce musza by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera (w uzgodnieniu z nadzorem
autorskim).
Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajg wykonawce. Trwatos¢ betondw okreslona jest statoscig
okreslonych wiasciwosci w obecnosci czynnikow wywotujacych degradacje. Proba trwatosci jest wykonywana przez
poddanie probek 100 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany wtasciwosci w wyniku tej préby powinny znalez¢ sie¢ w
podanych nizej granicach :
- zmniejszenie modutu sprezystosci 20%

utrata masy 2%

rozszerzalnos$c liniowa 2%

wspotczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10cm/sek,

8 po cyklach zamrazania 10cm/sek.
Wykonanie préby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo ktopotliwe z uwagi na przewidziang ilos¢ cykli. W
przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikéw tej préby i innych préb do uznania Inzyniera pozostawia sie jej
wykonywanie i zakres tego wykonywania.
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6.3. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.3.1. Zakres kontroli
Zachowujac w mocy wszystkie przepisy ust. 6.2. dotyczace wytrzymatosci betonu, Inzynier ma prawo pobrania w
kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych prébek materiatéw lub betonéw celem poddania badaniom
badz probom laboratoryjnym.
Kontroli podlegajg nastepujgce witasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250
- konsystencja mieszanki betonowej,

zawartos¢ powietrza w mieszance betonowe;j,

wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

nasigkliwos¢ betonu,

odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu,

przepuszczalnos¢ wody przez beton.
Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania
prébek do kontroli mieszanki i betonu. Inzynier moze zazgda¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za
pomocg metod nieniszczacych, jako proba sklerometryczna, préba za pomoca ultradzwiekéw, pomiaru opornosci itp.
6.3.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Réznice pomiedzy przyjeta a
kontrolowang konsystencjg mieszanki nie powinny przekroczy¢ :

+ 20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

+ 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.
Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie przez zmiane zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek
chemicznych.
6.3.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg podczas
projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej
podczas betonowania. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg PN-88/B-06250
nie powinna przekraczac:

2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

przedziatow wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych:

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31.5

Zawgrtosc Beton narazony na czynniki 35do5.5 3do5

powietrza atmosferyczne

[%] Beton narazony na _staly dostep 35d06.5 4do6
wody przed zamarzaniem

6.3.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o liczbie okreslonej w
planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 prébke na 100 zarobow, 1 probke na 50 m3, 1 prébke na zmiane robocza
oraz 3 prébki na partie betonu. Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rwnomiernie w
okresie betonowania, a nastepnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki
badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze byé zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatosé
okreslona na probkach kontrolnych 150150150 mm spetnia nastepujace warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych prébek n < 15
(1)
Rimin 2 - Ry
gdzie : Rimin - najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii zZtozonej z "n" prébek,

Roc wytrzymato$¢ gwarantowana,
- wspotczynnik zalezny od liczby prébek wg tabeli

Liczba probek-n A

od3do4 1.15
od5do8 1.10
od 9do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli
spetnione sg nastepujace warunki (2) i (3) :
(2)

Rimin > Rbc
oraz

_ (3)
R >12%Rpc

gdzie R. $rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):
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(4)

w ktorym Ri- wytrzymato$¢ poszczegdlnych prébek.

2. Przy liczbie kontrolowanych prébek n > 15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkéw (2) i (3)
obowigzuje warunek (5)
_ (5)
R —1.64-5> Ryg
w ktorym :
__-srednia wartos¢ wg wzoru (4),

R

1
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n probek obliczone wg wzoru:

_ _R)?
5= n_12(R, R)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedlug wzoru (6) jest wieksze od 0.2 R wg wzoru (4),
zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujgcych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku gdy warunki
(1) lub (2) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W
uzasadnionych przypadkach, za zgodq kierownika, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymato$ci betonu
na probkach wycietych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-
06261 lub wg PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych bedg pozytywne, to nadzér moze uznaé beton
za odpowiadajgcy wymaganej klasie.

6.3.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania
obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m® betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z
konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza sie co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych
miejsc.

6.3.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niz 1
raz na 5000m? betonu. Zaleca sie badanie na prébkach wycietych z konstrukgji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegdlnie narazonych
na stycznos¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250.
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiggniety jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania-
odmrazania prébek spetnione sg ponizsze warunki:

Po badaniu metoda zwyklg, wg PN-88/B-06250, -

- probka nie wykazuje pekniec,

- taczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,

*- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.Po badaniu metoda przyspieszona, wg PN-88/B-06250,

- probka nie wykazuje pekniec,

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskéw, nie przekracza w zadnej probce wartosci 0.05
cm?3/cm? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.3.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach labora-
toryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Wymagany stopien
wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody 0.8 MPa w czterech na sze$¢ prdébek
badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.3.8. Dokumentacja badan

Na wykonawcy rob6t spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria
lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikoéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

6.4. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.4.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i Zzelbetowych w czasie wykonywania robét polegajg na sprawdzeniu na biezgco, w
miare postepu robdt, jakosci uzywanych materiatéw i zgodnosci wykonywanych robé6t z Rysunkami i obowigzujacymi
normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktére przy ostatecznym
odbiorze nie beda widoczne, a jakosc¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i
zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

(6)
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1.Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w dokumentacji
technicznej i czy sg zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

2.Sprawdzenie rusztowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, pionem, niwelatorem i poréwnanie z
Rysunkami.

Badania polegaja na stwierdzeniu :

zgodnosci podstawowych wymiaréw z Rysunkami,

zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,

zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nosnych,

wielkosci podniesienia wykonawczego,

prawidtowosci i doktadnosci potgczehn miedzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne potgczen i przez kontrole dociagniecia wszystkich srub w
konstrukcji.

3.Sprawdzenie deskowarn wykonuje sie przez bezposredni pomiar taSma, poziomica, fatg i poréwnanie z Rysunkami
oraz PN-63/B-06251.

4.Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, suwmiarkg i poréwnanie z
Rysunkami oraz PN-63/B-06251.

5.Sprawdzenie robét betonowych wykonuje sie wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

6. Badania powierzchni betonu pod katem rys, peknieé¢ i rakéw.

6.4.2. Badania po zakonczeniu budowy

1.Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadza¢ przez wykonanie pomiaréw na zgodnos$¢ z
Rysunkami w zakresie:

- podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdéw,

- rozpietosci poszczegolnych przeset i dtugosci catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonac¢ przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z badan
prowadzonych w czasie budowy.

6.4.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje sie gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej
zakonhczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-B-01.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét betonowych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) konstrukcji betonowej lub Zelbetowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST-B-01.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m3 konstrukcji betonowej lub Zelbetowej obejmuje:

- proby przygotowawcze

- projektowanie mieszanki betonowe;j

- przygotowanie mieszanki betonowej

- transport mieszanki betonowe;j

- deskowanie,

- uktadanie mieszanki betonowej,

- pielegnacja betonu,

- pomiary i badania wymagane w Specyfikacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotyczace deskowan

PN-89/D-95017 Drewno tartaczne sosnowe i modrzewiowe

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

PN-59/M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

PN-88/M-82121 Sruby z tbem kwadratowym

PN-88/M-82151 Nakretki kwadratowe

PN-85/M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

PN-85/M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem okragtym i kwadratowym

10.2. Normy dotyczace betonu

PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia.

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowywanie prébek.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenie badan.

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.

PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
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PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19
PN-78/B-06714/26
PN-78/B-06714/28
PN-78/B-06714/34
PN-78/B-06714/40

Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne

. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.

. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.

. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.

. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.

PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.

BN-84/6774-02
PN-87/B-06721
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-73/6736-01
BN-78/6736-02
BN-62/6738-05
BN-62/6738-06

Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne famane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Beton zwykty.

Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na Sciskanie.
Beton zwyktly. Beton towarowy.

Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

Beton hydrotechniczny Badania sktadnikéw betonu.

BN-76/6722-04 Kruszywo z keramzytu
10.3. Normy dotyczace konstrukcji betonowych
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwiekowa badania wytrzymato$ci betonu
na sciskanie.
PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu
na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
10.4. Inne dokumenty
[1]1 Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej. Warszawa 1987.

[2] Wytyczne wykonania pielegnacji Swiezego betonu preparatem powtokowym "Betonal". IBDiM Warszawa 1984.

[3] Standardowa metodyka badan i techniczno-ekonomiczne kryteria oceny efektywnos$¢ stosowania domieszek
chemicznych do betonu (wytyczne). CEBET. Warszawa 1986.

[4] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr 102/86. Cement drogowy 45.
IBDiM Warszawa 1986.

[5] Swiadectwo do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr
napowietrzajgca do betonéw cementowych. IBDiM Warszawa 1985.

[6] Swiadectwo dopuszczenia nr 323/84. Plastyfikator SK-1 [TB. ITB. Warszawa 1984.

[7] Instrukcja nr 237 stosowania do betonu $rodka uplastyczniajgcego "Klutan". ITB. Warszawa 1982.

[8] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 563/85. Akcelbet 85. Akcelbett 85-6. Bezchlorkowe
dodatki przyspieszajace twardnienie betonu. ITB. Warszawa 1986.
[9] Miedzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z betonu. Europejski Komitet Betonu. Arkady.
Warszawa 1973.
[10] PRN,MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes$¢ 1. Reguty ogdine i reguty dla budynkéw. Tom |I.
Wersja Polska ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwszej ankiety normalizacyjnej). ITB. Warszawa 1992.
[11] Aprobata techniczna IBDiM Nr AT/2000-04-0845 dotyczy widkien stalowych do betonu BAUMIX.

101/85. Roksol B-3A - domieszka

ST-B-01.01.05. STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem zbrojenia
niesprezajgcego betonu konstrukcyjnego w ramach budowy wiezy widokowej, wiaty wypoczynkowej i megafonu w
Krytlowie gm. Mircze dz. geod. dziatki: 781/7

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji .

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robot zwigzanych z:

- przygotowaniem zbrojenia

- montazem zbrojenia

- kontrola jakoéci robdt i materiatow

W zakres rzeczowy rob6t wehodzi:

- Wykonanie i montaz zbrojenia fundamentéw wiaty

- Wykonanie i montaz zbrojenia fundamentéw wiezy

1.4. Okreslenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

Zbrojenie niesprezyste — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposéb czynny.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodno$¢ z
Rysunkami, Specyfikacja.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji ST-B-01.00.00.
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2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215 i PN-91/S-10042.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.

2.1.1. Asortyment stali

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy zastosowac¢ nastepujace klasy i gatunki stali oraz srednice pretow :

stal klasy AOl i A-llIN $rednice od #6 - #12 mm

3. SPRZET

Prace zbrojarskie wykonane specjalistycznymi urzagdzeniami stanowigcymi wyposazenie zbrojarni.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatbw do wykonania zbrojenia powinny odbywaé sie tak aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

Materiaty nalezy utozyé réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogdlne w stosunku do prowadzonych robét zgodnie z ST-00 00 00 Wymagania ogdine

5.2. Przygotowanie zbrojenia.

5.2.1.Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym wymagania punktu
5.3.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sie ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od przyjecia stali
na budowie do jej wbudowania.

Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami nalezy czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcz.

Stal narazona na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.

Stal pokryta tuszczaca sie rdzag i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez
przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw.

Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sa réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2.Prostowanie pretéw

Dopuszczalna wielkos¢é miejscowego wykrzywienia preta od linii prostej nie powinna przekracza¢ 4 mm.

Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek i wciggarek.

5.2.3.Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzgdzenie w tym
celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1.0 cm. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych
nozy. Nalezy ucinac prety krotsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilo$ci odgiec.
Wydtuzenia pretéw (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

Tabelka 1- Wydtuzenia pretéw ( cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat

Srednica Kat odgiecia

preta 45 90 135 180
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 1.5
12 0.5 1.0 1.0 1.5
14 0.5 1.5 1.5 2.0
16 0.5 1.5 1.5 2.5
20 1.0 1.5 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 1.5 25 3.5 4.5
30 2.5 3.5 5.0 6.0
32 3.0 4.0 6.0 7.0

5.2.4. Odgiecia pretéw i haki
Minimalne $rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN-91/S-10042)
Tabela 2. Minimalne srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

zaginanego mm Rak<400 MPa 400 < Rak < 500 MPa Rak > 500 MPa
D<10 d0 = 3d do = 4d do = 4d
10<d<20 d0 =4d d0 = 5d do = 5d
20<d<28 d0 = 6d do =7d do = 8d
D>28 do = 8d - -

d - oznacza $rednice preta
Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.
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Na zimno, na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretow srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny
by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewnetrzna Srednica odgiecia pretéw zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna by¢ nie mniejsza
niz :
5d dla stali klasy A-l
10d dla stali klasy A-1IIN
W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji w ktérych zagiecia ulegajg jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac $rednice zagiecia réowng co najmniej 20d.
Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetniaé warunki podane dla hakéw.
Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgie¢) pretdéw na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.
5.3. Montaz zbrojenia
5.3.1. Wymagania ogdlne
Wymaga sie nastepujacej klasy stali : A - llIN, dla zbrojenia betonu.
Ukfad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie.
W konstrukcje mozna wbudowacé stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywaé
stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej stali
ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
Stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma byé zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.
Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej srednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego
gatunku stali ; zmiany te wymagajg zgody pisemnej Inzyniera.
Beton jest zbrojony pretami zebrowanymi o srednicy nie wiekszej niz 32 mm.
Koncowki drutéw wigzatkowych musza byé odgiete do $rodka betonowanego elementu.
Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmniej:
Cmin>0 jezeli dg<32 mm
Cmin>0+5 jezeli dg>32 mm
Przed betonowaniem zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inzyniera i odbior wpisany do dziennika budowy.
Ukfadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.3.2. Montowanie zbrojenia
5.3.2.1. Laczenie pretéw za pomoca spawania
Dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potaczen pretow:
-czotowe, elektryczne, oporowe,
-nakfadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,
-naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
-zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
-zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
5.3.2.2. Laczenie pojedynczych pretow na zaktad bez spawania
Dopuszcza sie taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych.
5.3.2.3. Skrzyzowania pretow
Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony, o srednicy 1 mm uzywa sie do tgczenia pretow o $rednicy do 12 mm. Przy Srednicach
wiekszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1.5 mm.
W szkieletach zbrojenia belek i stupoéw nalezy tgczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze strzemionami.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji ST-B-01.00.00.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 3.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujace wytyczne:
dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé 3%
réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ 3mm
dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekraczac¢ 25 mm
liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w stosunku do
wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25%
ogolnej ich liczby na tym precie, réznice w rozstawie miedzy pretami gldwnymi w siatce nie powinny przekracza¢ 5 cm
réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ 2 cm.
Tabela 3. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczania zbrojenia

Parametr Zakresy toleranciji Dopuszczalna odchytka
Ciecia pretow dlaL<6.0m 20 mm
(L — dtugosé¢ preta wg projektu) daL>6.0m 30 mm
. . - dlaL<05m 10 mm
glzjrgggfeg(gc\i:?gejglliie\/;/ stosunku do potozenia da05m<L<15m 15 mm
daL>15m 20 mm
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Usytuowanie pretéw

otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <5mm
wymagan projektu)

odchylenie plusowe (h — jest catkowitg gruboscig g:: 8 ; r(‘)ns<mh <15m 12 mm
elementu) dlah>1.5m 20 mm

. S . . a<0.05m 5 mm

odstepy pomiedzy sasiednimi  rownolegtymi 2<020m 10 mm
pretami (a - jest odlegloscia projektowang a < 0'40 m 20 mm
pomiedzy powierzchniami przylegtych pretow) a> 0'40 m 30 mm
odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w g:ggg 2 12 mm
kazdym punkcie zbrojenia (b — oznacza catkowitg b < 1'5 m ’ 20 mm
grubosé lub szerokos¢ elementu) b > 1'5 m- 30 mm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-B-01.00.00 ,Wymagania ogdélne”

7.2. Obmiar robét ziemnych

- Jednostka obmiarowg jest tona (t) stali konstrukcyjnej bez zaktadéw i pretéw montazowych
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-01.00.00 ,Wymagania ogoélne”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 t zbrojenia obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- zakup i dostarczenie materiatu,

- czyszczenie, przygotowanie i montaz zbrojenia

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci
PN-89/H-84023/01. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-82/H-93215. Walcoéwka prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-84/H-9300 Walcéwka prety i ksztaltowniki walcowane na goraco ze stali weglowych zwyklej jakosci i
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci. Wymagania i badania.
PN-80.H-04310. Préba statyczna rozciggania metali.

PN-78/H-04408. Technologiczna préba zginania.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

[1] Aprobata Techniczna do stosowania w budownictwie nr 83591.

Stal zbrojeniowa zebrowana gatunku 10425.0/10425.9, importowana

z CiSFR. IBDiM Warszawa 1992.

[2] Aprobata Techniczna do stosowania w budownictwie nr 83891.

Stal zbrojeniowa gatunku 18G2 i 34GS o uzebrowaniu wedtug normy

DIN488. ITB. Warszawa 1992.

ST-B-01.01.06. 1ZOLACJA ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania robo6t zwigzanych z wykonywaniem izolaciji
czesci konstrukcji stykajacych sie z gruntem w ramach budowy wiezy widokowej, wiaty wypoczynkowej i megafonu w
Krytowie gm. Mircze dz. geod. dziatki: 781/7

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem izolacji, na
elementach konstrukcji stykajacych sie z gruntem zasypowym, na ktérych nie bedzie wykonywana izolacja papowa
czyli na: zewnetrznych powierzchniach obiektow kubaturowych.

W zakres rzeczowy robot wchodzi:

- Wykonanie izolacji fundamentow wiezy

- Wykonanie izolacji fundamentow wiaty

1.4. Okreslenia podstawowe

m? izolacji- m? zabezpieczonej powierzchni betonu

powtoka bezszwowa- rzadka masa asfaltowa do zabezpieczania stosowana jako izolacja na rozpuszczalnikach
wodnych oraz bez rozpuszczalnikédw organicznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Rysunkami, Specyfikacjg oraz zaleceniami Inzyniera.
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Izolacja powinna: wykazywaé przyczepnosé¢ do podtoza

2. MATERIALY

Abizol lub inne materiaty o podobnych wiasciwosciach posiadajace wymagane aprobaty techniczne dopuszczajace do
stosowania w budownictwie.

Materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-69/B-10260

3. SPRZET

Do naktadania poszczegdlnych warstw izolacji stuzg pedzle lub szczotki.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania warstw ochronnych powinny odbywac sie
tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Izolacja bezszwowa

Izolacja bezszwowa moze byé wykonana na zimno lub na goraco na powioke uktadang na gorgco podgrzewa sie do
odpowiedniej temperatury [np. 180° C dla asfaltéw i 100°C dla smoty]w specjalnym kotle i nastepnie pedzlami nanosi
sie na przygotowana powierzchnie wg p5.2 warstwa grubosci 1-2 mm.Jezeli powloka ma by¢ dwuwarstwowa
warstwe gorng mozna ukfadaé¢ dopiero po catkowitym stwardnieniu warstwy dolne;j.

Powtoke na zimno wykonuje sie z masy o konsystencji ciastowatej ,ktéra nanosi sie na powierzchnie twardym
pedzlem lub szczotka. W ten sposéb naklada sie jedna warstwe jako powloke gruntujgca lub tez dwie , trzy jako
izolacje na szorstkich podtozach .

5.2. Przygotowanie powierzchni betonowej pod izolacje

Podioze pod izolacje powinno by¢ suche i czyste /bez luznych ziaren, kurzu itp./. Przed naktadaniem powtoki
izolacyjnej powierzchnia betonowa powinna zosta¢ oczyszczona przez piaskowanie.

Podktad zawilgocony i przemarznigty nie moze by¢ gruntowany.

5.3. Sposéb wykonania izolacji

5.3.1. Gruntowanie

Preparat rozprowadzaé¢ na podktadzie wytacznie przy pomocy gestych szczotek. Aparaty natryskowe do gruntowania
nie mogq by¢ stosowane. Jezeli producent dopuszcza réowniez inng metode aplikacji za zgodq Inzyniera mozna jej
uzye.

Gruntowanie nalezy przeprowadzaé w temperaturze powyzej 5 © C i ponizej 35 °C.

W elementach nowobudowanych gruntowanie mozna rozpoczg¢ nie wczesniej jak po 21 dniach od ukonczenia
betonowania. Zaleca sie jednak aby beton byt co najmniej 28 dniowy.

Nanoszenie kolejnej warstwy moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po 12 godzinach.

5.3.2. Izolacja wodochronna

Do rozprowadzania wtasciwej warstwy izolacyjnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu powierzchni
betonowej po gruntowaniu.

Abizol, lub poréwnywalny $rodek, rozprowadzony w postaci warstwy gr. 1 mm wysycha w ciggu 48 godz.
pozostawiajgc na podtozu btone bitumiczng silnie do niego przywarta.

W porze chtodnej Abizol lub poréwnywalny srodek, nalezy przed rozpoczeciem uktadania izolacji doprowadzi¢ do

temp. + 18 °C w ktérej daje sie on tatwo rozprowadzaé przy pomocy gestej szczotki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji ST-01.00.00 reszta jak ponizej.

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$c¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robét hydroizolacyjnych z warunkami okreslonymi w
Specyfikacji z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robdt zanikajgcych
nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotow odbioru robét lub wpiséw do dziennika budowy.

6.2. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegajg nastepujace prace:

a) przygotowanie powierzchni do gruntowania

- zagruntowanie powierzchni

- potozenie 1-ej warstwy oraz nastepnej

Odbidr kazdego etapu powinien byé potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na
podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-B-01.00.00 ,Wymagania ogdine”

7.2. Obmiar robét

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanych robét izolacyjnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST-B-01.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena za wykonanie 1 m2 izolacji obejmuje:

- przygotowanie powierzchni do gruntowania

- zagruntowanie powierzchni

- potozenie warstwy wodoodpornej

- wykonanie badan i testéw zgodnie ze Specyfikacjg
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotyczace

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania techniczne
PN-98/B-24620 Powtoki hydroizolacyjne.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja producenta.

ST-B-01.01.07. KONSTRUKCJE DREWNIANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania roboét zwigzanych z wykonywaniem
konstrukcji drewnianych w ramach budowy wiezy widokowej, wiaty wypoczynkowej i megafonu w Krylowie gm.
Mircze dz. geod. dziatki: 781/7

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem konstrukcji
drewnianej i obejmujg roboty zwigzane z obrobka elementéw i ich potaczeniem

W zakres rzeczowy rob6t wehodzi:

- Wykonanie konstrukcji drewnianej megafonu

- Wykonanie konstrukcji drewnianej wiaty

- Wykonanie konstrukcji drewnianej wiezy

1.4. Okreslenia podstawowe

Konstrukcja drewniana - drewniana konstrukcja wiezy

Wiezba dachowa - drewniana konstrukcja dachu. Ptatwie, krokwie stupy — stanowig elementy skiadowe wiezby
dachowej

Deskowanie, ofacenie, nadbitki, kontrfaty -elementy drewniane podktadu pod pokrycie dachu

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatoéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Rysunkami, Specyfikacjg Techniczna.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoéine

Drewno uzyte do konstrukgcji i elementéw powinno odpowiada¢ wymaganiom aktualnych norm panstwowych
Konstrukcje lub elementy megafonu i wiaty powinny by¢ wykonane z tarcicy sosnowej lub $wierkowej

Konstrukcja wiezy powinna by¢ wykonane z tarcicy modrzewiowej KS ub $wierkowej KW (zabezpieczone od korozji
biologicznej) W przypadku uzycia drewna Swierkowego nalezy uwzgledni¢ ze jest zaliczany do gatunkéw wrazliwych
na pekanie.

Drobne elementy konstrukcyjne w postaci, wktadek, kotkdw, klockéw, ptytek itp. powinny by¢ z drewna twardego —
debowego akacjowego lub innego o podobnych wiasciwosciach

W konstrukcjach budowlanych nalezy stosowaé drewno nastepujacych klas jakosci, charakteryzujacych sie
wytrzymatoscia na zginanie: C24, C30, C-35, C40. Tarcica konstrukcyjna sortowana wytrzymatosciowo metodami
maszynowymi moze by¢ zakwalifikowana do jednej z wymienionych klas, jezeli jej wytrzymato$¢ charakterystyczna
na zginanie i modut sprezystosci beda nie mniejsze niz podane w tablicy Z-2.2.3-1 zawartej w PN-B03150:2000
Zasady klasyfikacji powinny by¢ oparte na ocenie wizualnej lub mechanicznej, na nieniszczacych metodach pomiaru
jednej lub wiecej wiasciwosci. Klasyfikacja wizualna lub mechaniczna powinna spetniaé wymagania podane w
normach: PN-82/D-94021, PN-EN 518:2000, PN-EN 519:2000. Klasy wytrzymato$ciowe drewna litego nalezy
przyjmowac zgodnie z PN-EN 338:1999. Klasa wytrzymatosci drewna powinna odpowiada¢ ustaleniom projektowym
oraz wartosci wytrzymatosci charakterystycznej wg PN-B-03150:2000.

Wilgotnos$¢ drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosic:

a/ dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem — nie wiecej niz 20%

b/ dla konstrukgcji na otwartym powietrzu — nie wiecej niz 23%

¢/ dla konstrukcji klejonych — nie wiecej niz 15%

Klasa drewna, z jakiego nalezy wykona¢ poszczegodlne elementy nosne konstrukcji z drewna powinna by¢ podana na
rysunkach roboczych w dokumentacji techniczne;j.

Przyjete klasy sortownicze drewna konstrukcyjnego wg PN-82/D-94021i/lub PN-75/D-96000 oraz PN-EN 350-2:2000w
stosunku do klas wytrzymatosci wg PN-EN 338:

Elementy z drewna powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14081-1.

2.2. Wymagania ogdlne dotyczace zabezpieczen konstrukcji z drewna.

Konstrukcje z drewna powinny by¢ chronione przed dtugotrwatym nawilgoceniem we wszystkich fazach ich
wykonania. Czesci konstrukcji podlegajacej zabezpieczeniu przed wilgocig powinny by¢ zaznaczone w dokumentac;ji
technicznej.

Wszystkie czesci i elementy konstrukcji z drewna stykajgce sie z elementami i czesciami budynkéw lub konstrukgji
wykonanymi z innych materiatdow chtongcych wilgo¢ powinny by¢ zabezpieczone przed bezposrednim wchtanianiem
wilgoci z tych materiatéw i elementéw — za pomocg izolacji przeciwwilgociowej

Czesci i elementy budynkéw wykonane z drewna powinny by¢ zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem
przez izolacje przeciwwilgociowg lub zastosowanie wiasciwego rozwigzania konstrukcyjnego. Rozwigzanie
konstrukcyjne powinno umozliwi¢ odsychanie konstrukgcji lub jej okresowe wietrzenie.
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Srodki zabezpieczajace przed wilgocig oraz sposéb wykonania zabezpieczen przed wilgocig elementéw i konstrukcji
powinny by¢ dostosowane do rodzaju konstrukciji, uzytych materiatéw budowlanych oraz warunkéw srodowiskowych,
w jakich konstrukcja z drewna bedzie eksploatowana.

Srodki i materiaty do zabezpieczenia konstrukgji lub jej elementéw przed zawilgoceniem powinny odpowiadaé normom
panstwowym, a w przypadku ich braku- powinny by¢ dopuszczono do stosowania przez Instytut Techniki Budowlane;.
Srodki do zabezpieczenia konstrukgji i elementéw z drewna w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi nie
moze powodowac zanieczyszczenia powietrza substancjami szkodliwymi dla zdrowia.

Sposdb zabezpieczenia elementéw konstrukcji z drewna przed ogniem powinien by¢ okreslony przez dokumentacije.
Srodki i materiaty do zabezpieczen przed ogniem powinny byé dopuszczone do stosowania w budownictwie normami
panstwowymi lub $wiadectwami Instytutu Techniki Budowlane;j.

Srodki | materiaty do wykonywania zabezpieczern chemoodpornych konstrukcji z drewna powinny byé dopuszczone do
stosowania w budownictwie normami panstwowymi lub $wiadectwami Instytutu Techniki Budowlane;.

Wszystkie elementy z drewna stosowane w budownictwie powinny by¢ zabezpieczone przed korozja biologiczna.
Jakos¢ zabezpieczeh powinna spetnia¢é wymagania okreslone w normie panstwowej lub w instrukcjach wydanych
przez ITB.

Srodki chemiczne do zabezpieczania elementéw i konstrukcji z drewna przed korozja biologiczng i owadami nie
powinny powodowac korozji tacznikéw metalowych miejsca podlegajace specjalnym zabezpieczeniom przed korozja
biologiczna powinny by¢ okreslone w dokumentacji techniczne;.

Preparaty do zabezpieczania drewna Preparaty do zabezpieczania drewna i materiatdw drewnopochodnych przed
korozjg biologiczng powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-C-04906:2000, wymaganiami podanymi w aprobatach
technicznych oraz zgodnie z zaleceniami udzielania aprobat technicznych. Preparaty do zabezpieczenia drewna i
materiatéw drewnopochodnych przed ogniem powinny spetniaé wymagania podane w aprobatach technicznych.
Preparaty do zabezpieczania drewna i materiatdw drewnopochodnych przed dziataniem korozji chemicznej powinny
spetnia¢ wymagania podane w aprobatach technicznych. Konstrukcje znajdujgce sie w srodowisku agresywnym
powinny by¢ zabezpieczone. Miejsca (lub obszary) podlegajace zabezpieczeniu powinny byé oznaczone na
rysunkach.

2.3 Wymiary i tolerancje wymiarowania w projektach konstrukcji z drewna

W przypadku okreslenia na rysunkach technicznych tylko klasy doktadnosci wykonania tolerancje wymiarowe (jako
suma odchytek wymiarowych w wartosciach bezwzglednych nalezy przyjmowac z tablicy 1

Tablica 1. Klasy doktadnosci wykonania konstrukcji i graniczne tolerancje.

Klasa doktadnosci w budownictwie
Przedziat 1 2 3 4 5 6 7 8 9
wartosci tolerancji [mm] 0,25 0,4 0,5 1 2 3 4 6 10
od 1,55 2,5 6 10 16 25 40 60 80
do

W przypadku braku oznaczenia na rysunkach odchytek wymiarowych lub klasy doktadnosci wykonania, odchytka
wymiarowa dwustronna symetryczna nie powinna by¢ wieksza niz 1/200 wymiaru

W przypadku konstrukcji zestawczych odchytka wymiarowa nie powinna by¢ wieksza niz dwukrotna warto$¢ podana
w tablicy 2. W przypadku elementéw o wiekszych wymiarach niz podane w tablicy, odchytka wymiarowa nie powinna
by¢ wieksza niz 60 mm.

Tablica 2. Maksymalne odchytki wymiarowe konstrukcji z drewna

}’rm‘]'ary Odchyiki m:?ary Odchyiki
05 0,1 251-1200 5

6-25 0,5 1201-3000 10
26-100 1,0 3001-600 20
101-250 2,0 6001-12000 30

2.4 kaczniki

taczniki w postaci gwozdzi budowlanych oraz ich rozmieszczenie w konstrukcji drewnianej, powinny spetnia¢ wymogi
postawione w dokumentacji technicznej oraz p. 7.4 ztgcza na gwozdzie zawarte w PN_B-031150:2000

Gwozdzie nalezy wbija¢ wediug jednego z trzech ukladdéw:

a/ prostokatnego

b/ przestawionego

¢/ w zakosy

W ukfadach wbijania gwozdzi wyrdznia sie szeregi i rzedy. Szeregi powinny biegnaé wzdtuz witdkien drewna, a rzedy —
w poprzek lub uko$nie do widkien drewna.

Zastosowane faczniki powinny posiada¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

taczniki metalowe na Sruby powinny spetnia¢ wymagania okreslone w EN 14592. Obliny, pekniecia, seki i inne wady
w obrebie zlacza powinny by¢ ograniczone, aby no$nos¢ potaczenia nie byta zmniejszona.

Otwory w drewnie na $ruby powinny mie¢ srednice nie wiekszg niz $rednica $ruby +1mm powyzej $rednicy facznika.
Otwory na $ruby w blachach stalowych powinny mie¢ $rednice nie wieksza niz $rednica $ruby Sciagajacej +2mm lub
0,1d. Pod gtéwke i nakretke nalezy stosowaé¢ podktadki o dtugosci boku srednicy co najmniej 3d i grubosci co najmniej
0,3d. podktadki powinny mie¢ petng powierzchnie nosna.

Sruby i wkrety powinny byé tak dopasowane, aby taczone elementy $cisle przylegaly do siebie. Aby zachowaé
nosnosc¢ i sztywnos¢ konstrukgcji, jesli to konieczne, $ruby i wkrety nalezy ponownie dokreci¢, gdy drewno osiagnie
wilgotno$¢ rownowagowa.
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3. SPRZET

W zaleznosci od stosowanego materiatlu oraz wykonywanych robot zgodnie z w/w pozycjami w poszczegdlinych
specyfikacjach oraz zgodnie z zaleceniami producentéw poszczegdlnych materiatow.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw pokrycia powinny odbywac¢ sie tak aby zachowac ich dobry
stan techniczny oraz wymagania stawiane poszczegdélnym materiatom przez producentow.

Pakowanie, przechowywanie i transport tarcicy sortowanej wytrzymatosciowo powinny by¢ zgodne

z wymaganiami PN-82/D-94021.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wykonanie konstrukcji z drewna

Przekroje i rozmieszczenie elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczng. Na konstrukcje mozna stoso-
wac¢ drewno swierkowe lub modrzewiowe, przesuszone o wilgotnosci nie wigkszej niz 23% klasy C30. Elementy drewnia-
ne nalezy zabezpieczy¢ poprzez impregnacje srodkami grzybobdjczymi i ogniochronnymi. Przy wykonywaniu znacznej
liczby jednakowych elementdw konstrukcyjnych nalezy stosowac wzorniki (szablony) z ostruganych desek o wilgotnosci
nie wiekszej niz 18%, ze sklejki lub z twardych ptyt pilSniowych. Doktadnos¢ wykonania wzornika powinna wynosi¢

+ 1mm. Doktadnos¢ te nalezy sprawdzi¢ przez prébny montaz, a nastepnie sprawdzac¢ okresowo za pomocg tasmy sta-
lowej. Dlugos¢ elementéw wykonanych wg wzornikéw nie powinna rézni¢ sie od dtugos ci projektowanych wiecej niz 0,5
mm. Jezeli zachodzi konieczno$¢ obrobki koncow elementdéw podczas montazu, diugosci powinny by¢ wieksze od diu-
gosci projektowanych. Nadmiar ten jest zalezny od sposobu obrébki koncéw elementéw. Dopuszcza sie nastepujgce od-
chytki w rozstawie wigzarow petnych i krokwi: £ 2 cm w osiach rozstawu wigzarow, + 1 cm w osiach rozstawu krokwi.
Elementy konstrukcji drewnianych produkowane przemy stowo powinny by¢ objete kontrolg jakosci zgodnie z systemem
zakfadowej kontroli jakosci. Wilgotnosé elementéw konstrukcji drewnianych — w zaleznosci od zakresu ich stosowania —
nie powinna przekracza¢ wartosci przewidzianych normg PN-B-03150:2000. Elementy konstrukcji z drewna i/lub mate-
riatdbw drewnopochodnych powinny by¢ zabezpieczone przed dtugotrwatym zawilgoceniem we wszystkich stadiach ich
wykonywania. Czesci elementéw konstrukcji stykajace sie z elementami konstrukcji z innych chtongcych wilgoé materia-
téw powinny by¢ izolowane. Preparaty i zalecana technologia zabezpieczenia elementéw konstrukcji z drewna i/lub ma-
teriatdw drewnopochodnych przed wilgocia, korozjg chemiczng , biologiczng i ogniem powinny by¢ podane w dokumen-
tacji technicznej

5.1. Wykonanie konstrukcji megafonu i wiaty z drewna

Przekroje i rozmieszczenie elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng. Na konstrukcje mozna
stosowac¢ drewno swierkowe lub sosnowe, przesuszone o wilgotnosci nie wiekszej niz 23% klasy C24.

Przy wykonywaniu znacznej liczby jednakowych elementéw konstrukcyjnych nalezy stosowac¢ wzorniki (szablony)z
ostruganych desek o wilgotnosci nie wiekszej niz 18%, ze sklejki lub twardych ptyt pilsniowych. Doktadnosc
wykonania wzornika powinna wynosi¢ 1 mm. Dokladnos$é te nalezy sprawdzi¢ przez prébny montaz, a nastepnie
sprawdzac¢ okresowo za pomocy tasmy stalowej. Diugos¢ elementéw wykonanych wedtug wzornikéw nie powinna
réznic sie od dtugosci projektowanych wiecej niz 0,5 mm. Jezeli zachodzi konieczno$¢ obrdbki kohcéw elementéw
podczas montazu, dtugosci powinny by¢ wieksze od dtugosci projektowanych. Nadmiar ten jest zalezny od sposobu
obrébki koncow elementéw. Potaczenia krokwi potaci trojkatnych(tzw. kulawek) z krokwiami naroznymi (kraweznicami)
powinny by¢ wykonane na styk i zbite gwozdziami.

Dopuszcza sie nastepujace odchyiki w rozstawie krokwi

a/ %1 cm w osiach rozstawu krokwi

b/ 2 cm w osiach rozstawu wigzaréw

Elementy konstrukcji drewnianej stykajace sie z murem lub z betonem powinny by¢é w miejscu styku odizolowane co
najmniej jedna warstwg papy. Na deskowanie nalezy stosowac¢ deski Ill klasy jakosci tarcicy ogolnego przeznaczenia
Deski powinny by¢ powleczone ze wszystkich stron nietoksycznymi preparatami grzybobdjczymi, utozone prawa
strona (dordzeniowg ku dotowi i przybite do kazdej krokwi dwoma gwozdziami. Dtugos¢ gwozdzi powinna by¢ co
najmniej 2,2 razy wieksza od grubosci desek. Czota desek powinny stykac sie tylko na krokwiach. W przypadku
uzycia desek z oflisami goérne ptaszczyzny pokrycia z desek powinny by¢ bez oflisow. Deski odbojow, koszy, okapow
itp. powinny by¢ uktadane na styk, Rozstaw i wymiary fat nalezy przyjmowaé¢ w zaleznosci od typu przyjetego
pokrycia dachowego.

taty utozone poziomo powinny by¢ przybite do kazdej krokwi jednym gwozdziem. Dtugo$é gwozdzia powinna by¢ co
najmniej 2,5 raza wieksza do grubosci faty. Styki taty powinny znajdowac sie na krokwi. Odchylenie od wymaganego
potozenia desek powinno by¢ wieksze niz 2 mm na 1 m i 30 mm na catej dlugosci dachu. wzdtuz okapu powinna by¢
umocowana deska lub tata grubsza od podktadu o grubosci dachowki.

6. ODBIORY JAKOSCI

6.1. Odbiory miedzyoperacyjne i czesciowe

Odbiory miedzyoperacyjne lub czesciowe powinny by¢ przeprowadzone w przypadkach wykonania poszczegdinych
fragmentéw robdét przez oddzielne brygady robotnikéw oraz w przypadku kiedy nie bedzie dostepu do wykonanych
elementéw konstrukcji przy odbiorze korncowym. Z kazdego odbioru powinien byé sporzadzony protokdt w ktérym
powinna byc¢ réwniez zawarta techniczna ocena wykonanych robét.

Podczas odbioru powinny by¢ sprawdzone:

a/ zgodnos$¢ wykonania robdt z dokumentacja techniczng

b/ rodzaj i klasa uzytego drewna oraz wymiary elementéow

¢/ Sposob zabezpieczenia drewna przed wilgocia, zagrzybieniem i dziataniem ognia

W szczegodlnosci powinny byé sprawdzone:

a/ rozstawy krokwi, ptatwi i tat, spadki potaci, prawidtowos$¢ wykonania deskowania

6.2. Odbior koncowy

- Odbiorem koncowym powinny by¢ objete elementy lub obiekty catkowicie zakonczone. Do odbioru koncowego
wykonawca powinien przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
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a/ dokumentacje techniczng obiektu i robot

b/ protokéty badan kontrolnych lub zaswiadczen (atesty) jakosci uzytych materiatéw

c/ protokoéty odbiorow miedzyoperacyjnych

d/ zapisy w dzienniku budowy dotyczace wykonanych robét

e/ pisemne uzasadnienia odstepstw od dokumentacji potwierdzone przez nadzér techniczny

- Odbior koncowy zakonczonych konstrukcji powinien polega¢ na sprawdzeniu:

a/ zgodnos¢ konstrukcji z dokumentacjg techniczng i warunkami technicznymi

b/ prawidtowos¢ ksztattdow i gtdwnych wymiarow konstrukcji

¢/ prawidtowos$¢ podparcia konstrukcji na podporach

d/ dopuszczalne odchytki wymiarowe od kierunku poziomego i pionowego.

6.3. Ocena wykonania konstrukcji

Jezeli wszystkie sprawdzenia i badania dadzg wynik dodatni, nalezy uzna¢ wykonane roboty za wiasciwe. Przypadku
gdy chociaz jedno ze sprawdzen dato wynik ujemny, nalezy uznac¢ catos¢ lub cze$¢ za wykonane niewtasciwie

W razie uznania catosci lub czesci rob6t za wykonane niewtasciwe nalezy ustali¢, czy stwierdzone odstepstwa od
postanowien dokumentacji i warunkéw technicznych zagrazajg bezpieczenstwu budowli lub uniemozliwiajg jej
uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem.

Konstrukcje zagrazajace bezpieczehnstwu budowli lub uniemozliwiajace jej uzytkowanie zgodnie z przeznaczenie
powinny by¢ rozebrane oraz ponownie wykonane w sposob prawidtowy i przedstawiony d ponownie do odbioru.
Konstrukcje nie spetniajace wymagan postawionych w niniejszych specyfikacjach lecz uznane za pewne

konstrukcyjnie i nie zagrazaja bezpieczehstwu budowli i nie uniemozliwiaja jej uzytkowanie zgodnie z
przeznaczeniem, mogq by¢ przyjete po obnizeniu wartosci rob6t o wielkos¢ ustalong komisyjne dla danego
przypadku.

7. OBMIAR ROBOT

- Jednostka obmiaru jest 1 m3 - wykonania konstrukcji megafonu, wiaty lub wiezy

- Jednostkg obmiaru jest 1 m2 - wykonanego tacenia, deskowania potaci dachowych

- Jednostkg obmiaru jest 1m2 - poszycie $cian z szaldwki, przybicia desek okapowych i szczytowych
- Jednostkg obmiaru jest 1m2 - utoZzenia podtogi spocznikdw i tarasu widokowego z litego drewna
- Jednostkg obmiaru jest 1stopien - utozenie schodéw z litego drewna

- Jednostkg obmiaru jest 1m - wykonania balustrady drewniane;j

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-B-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

- Cena wykonania 1 m3 konstrukcji megafonu, wiaty lub wiezy obejmuje:

roboty przygotowawcze

zakup i dostawe materiatow

wykonanie konstrukcji drewnianej megafonu, wiaty lub wiezy

testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST

- Ceng wykonania 1m2 tacenia lub deskowania potaci dachowych

roboty przygotowawcze

zakup i dostawe materiatow

wykonanie deskowania lu tacenia potaci dachowej

testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST

- Ceng wykonania 1m2 poszycia $cian z szaldwki lub przybicia desek okapowych i szczytowych
roboty przygotowawcze

zakup i dostawe materiatow

wykonanie poszycia $cian z szalowki lub przybicia desek okapowych i szczytowych

testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST

- Ceng wykonania 1m2 utozenia podtogi spocznikéw i tarasu widokowego z litego drewna

roboty przygotowawcze

zakup i dostawe materiatéw

utozenia podtogi spocznikéw i tarasu widokowego z litego drewna

testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST

- Ceng wykonania stopnia utozenie schodoéw z litego drewna

roboty przygotowawcze

zakup i dostawe materiatow

utozenia stopni schoddéw z litego drewna

testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST

- Ceng wykonania 1m wykonania balustrady drewnianej

roboty przygotowawcze

zakup i dostawe materiatow

wykonanie balustrady drewnianej

testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-EN 385:1999 ,Ziacza klinowe w konstrukcjach drewnianych. Wymagania jakosciowe i minimalne wymagania
produkcyjne”

- PN-EN 912:2000 ,taczniki do drewna. Dane techniczne tgcznikéw stosowanych w konstrukcjach drewnianych.”
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- PN-EN 26891:1997 ,Konstrukcje drewniane. Zigcza na taczniki mechaniczne. Ogodlnezasady okreslenia
wytrzymatosci i odksztatcen”

- PN-ISO 2445:1994 ,Ztacza w budownictwie. Podstawowe zasady”

- PN-ISO 8930:1997 ,Podstawy projektowania i niezawodnosci konstrukcji budowlanych.

- PN-ISO 8930/Ak:1997 ,Podstawy projektowania i niezawodnosci konstrukcjibudowlanych. Technologia.” (Arkusz
Krajowy)

- PN-B-01040:1994 ,Rysunek konstrukcyjny budowlany. Zasady ogodine.”

- PN-B-01042:1999 ,Rysunek konstrukcyjny budowlany. Konstrukcje drewniane.”

- PN-B—03000 ,Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.”

- PN-79/B-0,001 ,Konstrukcja i podtoza budowli. Ogdélne zasady obliczen”

- PN-B-03150:2000 ,Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowane”

- PN-B-03150/Az1:2001 ,Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie”.

- PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statycznei projektowanie.

- PN-EN 844-3:2002 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogélne dotyczg ce tarcicy.

- PN-EN 844-1:2001Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogdlne wspdlne dla drewna okragtego i tarcicy.

- PN-82/D-9402 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi.

-PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego.

-BN-70/5028-12 Gwozdzie okragte

- PN-EN — ISO 4014:2002 Sruby z tbem szesciokatnym

- PN-88/M-82121 Sruby z tbem kwadratowym

- PN-EN-ISO 4034:2002 Nakretki szesciokatnePN-88/M-82151 Nakretki kwadratowe .

- PN-59/M-82010 Podktadki kwadratowe

- PN-85/M-82501 Wkrety do drewna z tbem szes$ciokatnym

- PN-85/M-82503 Wkrety do drewna z tbem stozkowym

- PN-85/M-82505 Wkrety do drewna z tbem kulistym

10.2. Inne dokumenty

- Swiadectwa dopuszczenia produktéw do wbudowania

- Instrukcja producentéw tgcznikow.

- Certyfikat zgodnosci Nr Z/25/21/212/2000 z aprobata techniczna AT —06-0356/2000 r

- Orzeczenie Nr 002/BM-1/2001 materiat niezapalny wg PN- B —02874/1996 ,zatgcznik Awydane przez CNBOP .

ST-B-01.01.08. ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI Z DREWNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania roboét zwigzanych z wykonywaniem
zabezpieczenia p. pozarowego i p. grzybowego konstrukcji drewnianych w ramach budowy wiezy widokowej, wiaty
wypoczynkowej i megafonu w Krytowie gm. Mircze dz. geod. dziatki: 781/7

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia p. pozarowego i p. grzybowego elementéw drewnianych konstrukcji dachu poprzez wykonanie
impregnacji konstrukcji drewnianych.

W zakres rzeczowy robot wehodzi:

- Zabezpieczenie konstrukcji drewniej wiezy

- Zabezpieczenie konstrukcji drewniej wiaty

1.4. Okreslenia podstawowe

Impregnaty grzybobodjcze i ognioochronne — preparaty chemiczne uodparniajg elementy drewniane przed
dziataniem ognia, owaddéw i grzybow.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Rysunkami, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Nalezy zastosowaé kompleksowe srodki stuzace do efektywnej ochrony drewna i materiatéw drewnopodobnych przed
dziataniem ognia ,grzybéw i owadow. Powinien to byé preparat solny, rozpuszczalny w wodzie, niebarwiacy
materiatdw impregnowanych, nadajacy sie do zabezpieczenia drewna w masie oraz do impregnacji. Gtebokos¢
wnikania preparatu w drewno o wilgotnosci 28% minimum 8 mm, a o wilgotnosci 12% minimum 2 mm.

Parametry techniczne:

Barwa wg PN —-76/C-04906 —bialoszara

Zapach wg PN-76/C-04906 —staby niedraznigcy

Konsystencja wg PN-76/C-04906-wilgotny proszek

Zawartos¢ wody wolnej wg PN-76/C-04906-do 5 %

Zawartos$¢ substancji nierozpuszczalnych w wodzie wg PN-54/C-0417-do 1

Rozpuszczalno$¢ w wodzie dla 20 % roztworu wg PN-76/C-04906-do 220%

pH 20% roztworu wgPN-76/C-04906-5

Lepkos¢ kinetyczna roztworéw wodnych w temperaturze 20 oC dla stezenia 20% wg PN-77/C-04014-1,53 cSt
Temperatura krzepniecia roztworéw dla stezenia 20%--4,800C

Napiecie powierzchniowe w temperaturze 18 oC dla stezenia 20 %-0,0730 N/m
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Gestos¢ w temperaturze 20 oC wg PN-85/C-04004 —1,089 g/cm3

Agresywnos¢ korozyjna w odniesieniu do stali wg PN-74/C04904-srednia

Skutecznos$¢ zabezpieczenia ogniochronnego drewna wg BN-87/8826-02 przy naniesieniu 40kg/mj materiat trudno
zapalny przy naniesieniu 200 g/m3 materiat trudno zapalny

Warto$¢ grzybobdjcza oznaczona metoda agarowa —klockowa przeciwko podstawczakom wg PN-76/C-04903 —nie
wiecej niz 4kg/m3

Substancje lotne przechodzace do powietrza : badania na wolny formaldehyd wg PN-76/Z-04045/02 brak substancji
lotnych badania na amoniak wg PN-71/Z-04041-brak substancji lotnych

Graniczna warto$¢ owadobdjcza dla stezenia 5% wg BN-63/6058-03; po 3m-cach-23,3 kg/m3 po 6 m-cach-
23,3kg/m3 .

3. SPRZET

W zaleznosci od stosowanego materiatu oraz wykonywanych robét zgodnie z w/w pozycjami w poszczegdlnych
specyfikacjach oraz zgodnie z zaleceniami producentéw poszczegélnych materiatow.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow pokrycia powinny odbywac¢ sie tak aby zachowac ich dobry
stan techniczny oraz wymagania stawiane poszczegéinym materiatom przez producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

Drewno i materiaty drewnopodobne stosowane przy wznoszeniu obiektéw budowlanych powinny by¢ uodpornione na
niszczace dziatanie czynnikbw biologicznych przez zastosowanie wtasciwych i dopuszczalnych $Srodkéw
impregnacyjnych, ponadto nalezy zwiekszy¢ odpornos¢ na dziatanie ognia. Wymagania techniczne dla ochrony
drewna oraz wykonywanych z nich konstrukcji budowlanych przed korozjg biologiczng powinny by¢ podane; w fazie
projektowania elementu i w toku wykonywania robot. Wszystkie srodki impregnacyjne, stosowane do ochrony drewna
i materiatdbw drewnopochodnych, powinny mie¢ pozytywne orzeczenie Panstwowego Zaktadu Higieny.

Najwigksze zagrozenia elementoéw drewnianych i drewnopochodnych:

rozwoj plesni

rozwoj grzybow

owady zrace w drewnie

Elementy drewniane opiera¢ na murach za posrednictwem przektadek z drewna twardego i papy asfaltowe;j.
Zabezpieczenie konstrukcji z drewna i materialow drewnopochodnych srodkami ochrony drewna

Roboty zabezpieczajace drewno $rodkami przeznaczonymi do ochrony drewna powinny byé wykonywane na
wyodrebnionym stanowisku roboczym , do ktérego powinny mie¢ dostep tylko osoby zatrudnione przy tego rodzaju
robotach. Stanowisko robocze powinno:

a/ mieé powierzchnie dostosowang do wykonywania impregnacji danego rodzaju materiatéw lub konstrukcji

b/ by¢ wyposazone w urzadzenia niezbedne do prawidtowego wykonania rob6ét w warunkach minimalnego
zagrozenia srodowiska i 0séb wykonujgcych dany rodzaj ochrony drewna

¢/ umozliwiaé zachowanie wymaganych warunkéw zdrowotnych osobom wykonujacych roboty zabezpieczajace

d/  umozliwi¢ zachowanie przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy wynikajacych z aktualnie obowigzujacych
przepisow

e/ byc¢ wyposazone w $rodki i sprzet ochrony przeciwpozarowe;j

f/  by¢ wyposazone w podstawowe urzadzenia higieniczno-sanitarne, w cieptg wode srodki myjace oraz zestaw lekow
dla pierwszej pomocy lekarskiej

Roboty zabezpieczajace drewno srodkami ochronnymi moga wykonywac osoby ktére uzyskaty pozytywna opinie
lekarska do wykonywania tego typu robdt. Pracownicy powinni by¢ wyposazeni we wiasciwe okulary i odziez
ochronna, ktéra po zakonczeniu pracy powinna by¢ przesuszona i przechowywana w szafkach przeznaczonych tylko
do przechowywania tej odziezy.

Zabezpieczenie drewna na budowie moze by¢ wykonywane metoda:

a/  prézniowo-cis$nieniowg przy uzyciu roznych urzadzen impregnacyjnych — w przypadkach gdy elementy lub
konstrukcje bedg eksploatowane w srodowisku o wysokim stopniu zagrozenia biologicznego

b/ powierzchniowego zabezpieczenia przez kapiel w odpowiednio przygotowanych zbiornikach, opryskiwanie lub
smarowanie

Elementy z drewna powinny by¢ przed przystgpieniem do nasycania srodkami ochrony drewna odpowiednio
przygotowane. Drewno przygotowane do zabezpieczenia tymi rodkami powinno by¢:

a/ oczyszczone (po zakonczeniu jego obrébki mechanicznej) ze wszystkiego rodzaju zanieczyszczen, jak np. resztki
kory, tyka, zaprawy, powtok malarskich itp.

b/ wilgotnosci nie wiekszej niz 20% - w wypadku nasycania srodkami olejowymi i o wilgotnosci 10% w przypadku
nasycania roztworami srodkéw solnych; w przypadku stwierdzenia wilgotnosci wiekszej od wartosci podanych drewno
przeznaczone do zabezpieczenia s$rodkami ochronnymi powinno byé dosuszone w suszarniach lub przez
sezonowanie; w przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza sie impregnowanie drewna o wilgotnosci do
30% w roztworach solnych pod warunkiem opracowania szczegdtowej instrukcji okreslajacej przebieg procesu
technologicznego nasycania drewno mokre o wilgotnosci powyzej 30%, dopuszcza sie impregnowaé wytacznie przez
kapiel dlugotrwatg w roztworach o duzym stezeniu i stosowaniu odpowiednich do tego rodzaju kgpieli Srodkéw.
Zabezpieczenie drewna srodkami ochronnymi moze by¢ dokonane nastepujacymi metodami:

a/ Impregnacja metodg prézniowo-cisnieniowg powinna by¢ wykonana wg instrukcji obstugi urzadzenia
uwzgledniajacej specyficzne parametry technologiczne

b/ Impregnacja metodg kapieli powinna byé dokonana w zbiornikach (wannach)betonowych, metalowych z tworzyw
sztucznych, drewnianych itp. o wymiarach dostosowanych do impregnowanych elementéw. Diugos$¢ kapieli oraz
temperatura kapieli uzalezniona jest od instrukcji stosowania opracowanej przez producenta preparatu

Impregnacja metodg smarowania powinna by¢ stosowana przy niewielkim zakresie robét impregnacyjnych oraz jako
zabieg uzupetniajacy przy metodzie natrysku i kapieli. Smarowanie, co najmniej dwukrotne w odstepach czasu do 2 i
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wiecej godzin w zaleznosci od rodzaju $rodka i temperatury otoczenia., powinno byé przeprowadzone, za pomocag
pedzli, miekkich szczotek itp.

Impregnacja metodg natrysku moze by¢ wykonywana za pomocg pistoletéw natryskowych podtaczonych do sprezarki.
Minimalna liczba zabiegéw 2-krotny natrysk, w odstepach do 2 i wiecej godzin w zalezno$ci od rodzaju Srodka i
temperatury otoczenia.

Drewno na wieze powinno by¢ poddane zabiegom zabezpieczajagcym zgodnie z PN-EN 351-1 , Trwato$¢ drewna i mate-
riatbw drewnopochodnych - Drewno lite zabezpieczone srodkiem ochrony - Czes¢ 1: Klasyfikacja wnikania i retenc;ji
srodka ochrony” i PN-EN 460 ,Trwato$¢ drewna i materiatdw drewnopochodnych - Naturalna trwato$¢ drewna litego -
Wytyczne dotyczace wymagan w zakresie trwatosci drewna stosowanego w klasach zagrozenia”. Zasady wykonania za-
biegdéw zabezpieczajgcych podano w EN 350-2 , Trwato$¢ drewna i materiatdw drewnopochodnych — Naturalna trwatosc
drewna litegodotyczace naturalnej trwatosci i podatnosci na nasycanie wybranych gatunkéw drewna majacych znacze-
nie w Europie” i PN-EN 335. ,Trwato$¢ drewna i materiatéw drewnopochodnych - Klasy uzytkowania: definicje, zastoso-
wanie do drewna litego i materiatéw drewnopochodnych.”

Naturalna trwato$¢ drewna konstrukcyjnego:

» drewno modrzewiowe, sosnowe(twardziel) zaliczane do klasy Il (Srednio trwate, ubytek masy 5 do 10%, czas pracy 10
do 15 lat)

» drewno $wierkowe, do IV klasy (mato trwate, ubytek masy 10 do 30%, czas pracy 5 do 10 lat)

Drewniane elementy konstrukcji wiezy widokowej nalezy zabezpiecza¢ powtokami ochronnymi przed grzybami, sinizna,
owadami oraz zabezpieczajgce przed dziataniem ognia.

Konstrukcja drewniana wiezy widokowej znajduje sie w: klasie uzytkowania 3 — drewno narazone na dziatanie czynnikow
atmosferycznych , ale nie majace statego kontaktu z wodg. Sposoby zabezpieczenia:

» Metoda zanurzeniowa w roztworze o stezeniu dla klasy uzytkowania 3

* Impregnacja prézniowo-cisnieniowa w roztworze o dawce dla klasy uzytkowania 3

Uwaga!:Przeznaczone do zabezpieczania drewno powinno by¢ czyste, okorowane, odttuszczone oraz pozbawione
powtok malarskich i lakierniczych. Proces impregnacji drewna nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Odbiory materiatow

Odbidér materiatéw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe

Odbiér materiatdbw powinien obejmowac¢ sprawdzenie ich wifasciwosci technicznych zgodnie z wymogami
odpowiednich norm podmiotowych lub swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie

Sprawdzenie materiatdow nalezy przy odbiorze robét zakonczonych przeprowadzi¢ posrednio na podstawie zapisow w
dzienniku budowy i zaswiadczen (atestow) Z kontroli producenta, stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatow z
dokumentacjg techniczng oraz wtasciwymi normami. Materiaty w ktérych jako$¢ nie jest potwierdzona odpowiednim
zaswiadczeniem, a budza watpliwosci, powinny by¢ przed uzyciem do robdt poddane badaniom jakosci przez
upowaznione laboratoria.

6.2. Odbiory miedzyfazowe

Kontrole robot zabezpieczajgcych srodkami ochrony drewna nalezy przeprowadzaé podczas trwania robét i po
zakonhczenia kazdego etapu pracy

Kontrole powinny przeprowadzac osoby przeszkolone w zakresie robot impregnacyjnych

Nalezy sprawdzac¢:

a/ Jakos¢ dostarczonej partii srodkow ochrony drewna z wymogami normami panstwowymi lub $wiadectwami
dopuszczajacymi dany srodek do stosowania w budownictwie

b/ Prawidtowos$¢ sktadowania materiatéw z drewna pod dachem w stosach na stupach betonowych, na przektadkach
itp.

¢/ Przygotowanie impregnatéw (rodzaj, stezenie robocze, brak zanieczyszczen, temperatura kapieli itp.

d/ Przygotowanie materiatéw do impregnacji (po zakonczeniu obrébki mechanicznej elementdw, usuniecie resztek
kory, tyka zaprawy itp.)

e/ sprawnos¢ i czystos¢ sprzetu impregnacyjnego

f/  Prawidlowos$¢ przeprowadzenia zabiegdw impregnacyjnych, dotrzymywanie czasu kapieli i przewidzianej liczby
powtorzen zabiegéw natryskiem lub smarowaniem, rownomierno$¢ nanoszenia impregnatu metodg natryskowg lub
smarowania, catkowite zanurzenie w kapieli impregnacyjnej, wtasciwe stezenie i temperatura cieczy impregnacyjnej,
normy zuzycia impregnatu, gleboko$¢ wnikniecia impregnatu (na prébkach)

g/ skutecznos¢ wysezonowania zaimpregnowanych elementéw (stopien wilgotnosci koricowej elementéw przed ich
wbudowaniem, stopienn zaniku ucigzliwego zapachu wonnych s$rodkéw zabezpieczajacych w impregnowanym
materiale) ponadto nalezy mie¢ na uwadze, ze:

h/ kontrole wykonywanych robo6t w konstrukcjach podlegajacych zakryciu nalezy przeprowadzi¢ przed ich zakryciem

i/ wyniki przeprowadzonej kontroli jakosci robét impregnacyjnych nalezy zanotowaé w dzienniku budowy i
sporzadzi¢ protokot.

Odbior robét zabezpieczajacych

Po zakonhczeniu robdt zabezpieczajgcych okreslonej partii elementéw nalezy dokonaé odbioru jakosciowego i
ilosciowego przed montazem.

Odbidr jakosciowy powinien obejmowac sprawdzenie wiasciwego doboru metod i Srodkéw impregnacyjnych, w
zaleznosci od przeznaczenia elementow i stopnia ich zagrozenia, a przede wszystkim ocene jakosci wykonanych
robot z uwzglednieniem rowniez zapisow w dzienniku budowy dotyczacych dokonanych kontroli biezacych i
okresowych.

Odbidr ilosciowy polega na wykonaniu obmiaru zaimpregnowanego drewna okresleniu ilosci $rodka
impregnacyjnego, ktdéra wnikneta w jednostke pomiaru drewna. Dokonuje sie tego na podstawie analizy zuzytych
materiatdw impregnacyjnych, gtebokosci nasycenia i innych danych. Do drewna okragtego, drewna tartego i ptyt
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izolacyjnych nalezy stosowac jako jednostke pomiarowa mZ2. Wyjatkiem jest impregnacja za pomoca kapieli, przy
ktérej obmiaru nalezy dokonaé w m3. Materiaty wypetniajace — rowniez w m3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 elementéw drewnianych zabezpieczonych przed ogniem i grzybami

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-B-01.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania zabezpieczenia 1 m3 konstrukcji drewnianej:

roboty przygotowawcze

zakup i dostawe materiatow

zabezpieczenie konstrukcji drewnianej preparatami antygrzybicznymi i przeciwpozarowymi

testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-75/C-04901 Srodki ochronne drewna .Oznaczenia gtebokosci wnikania w drewno

PN-76/C-04902 Srodki ochrony drewna .Oznaczenia lotnosci

PN-76/C-04903 Srodki ochrony drewna .Oznaczenia warto$ci grzybobdjczej metoda agarowa- klockowa
przeciwko podstawczakom [Basidiomycetes].

PN-74/C-04904 Srodki ochrony drewna .Badania agresywnosci korozyjnej w odniesieniu do stali .

PN-76/C-04905 Srodki ochrony drewna .Badania przenikania przez tynki i powtoki lakierowane .

PN-76/C-04906 Srodki ochrony drewna .Ogélne wymagania i badania .

PN-72/C-04907 Srodki ochrony drewna .Oznaczenia wptywu na wytrzymato$¢ drewna .

PN-76/C-04908 Srodki ochrony drewna .Oznaczenie stopnia wytrzymatoséci metoda biologiczna .

PN-80/C-04909  Srodki ochrony drewna .Oznaczenia wartosci grzybobojczej $rodkéw chemicznych przeciwko
grzybom powodujacym szary rozktad drewna .

PN-63/C-6053-04 Srodki ochrony drewna .Oznaczenia metoda klockowa skuteczno$ci zabezpieczenia drewna przed
owadami .

10.2. Inne dokumenty

Swiadectwa dopuszczenia produktéw do wbudowania

Aprobata techniczna dopuszczajgca FOBOS M-2 do stosowania w budownictwie [Nr Swiadectwa 915/92 wydana
przez Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie na podstawie orzeczen :

Panstwowego Zaktadu Higieny w Warszawie z dnia 4 lutego 1992 roku dopuszczajgcego preparat do impregnacii
materiatéw budowlanych i wykonczeniowych stosowanych w budynkach przeznaczonych na staty pobyt ludzi .Ocena
higieniczna Nr 109/B-741/92

Zaktadu Badan Ogniowych Instytutu Techniki Budowlanej w Warszawie z kwietnia 1992 roku [nr pracy SK 407/NP.-
412/91] stwierdzajacej trudnozapalnosc drewna i materiatébw drewnopochodnych zaimpregnowanych preparatem
FOBOS M-2

Zaktadu Drewna i Korozji Biologicznej Instytutu Techniki Budowlanej z dnia 15.10.1992 roku [praca nr SK-407-
535/ND-604/91] stwierdzajacego przydatnos¢ do powszechnego zastosowania preparatu FOBOS M-2 w celu
ochrony materiatdéw drzewnych przed korozja biologiczna.

ST-B-03.01.09. KONSTRUKCJE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru konstrukcji stalowych w ramach
budowy wiezy widokowej, wiaty wypoczynkowej i megafonu w Krytowie gm. Mircze dz. geod. dziatki: 781/7

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem konstrukcji
stalowych i obejmujg roboty zwigzane z obrébkg elementéw i ich potaczeniem

W zakres rzeczowy rob6t wchodzi:

- Wykonanie i montaz stalowych elementéw konstrukcji wiezy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Rusztowania — pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania projektowanego obiektu

1.4.2. Aprobata Techniczna - obowigzujgca na wszystkie materiaty produkgcji krajowej i importowane wbudowywane na
trwate do konstrukcji. Zgodnie z rozporzadzeniem wykonawczym do ustawy "Prawo budowlane" wydanym przez Ministra
Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych jednostkg upowazniong do ich wydawania jest Instytuty Badawcze
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacjami

2. MATERIALY

2.2. Stal konstrukcyjna

2.2.1. Gatunki stali konstrukcyjnej

Do wytwarzania stalowych konstrukcji nalezy uzywac stal zgodnie normami: PN-EN 10020:2003, PNEN 10027-1:1994,
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PN-EN 10027-2:1994, PN-EN 10021:1997, PN-EN 10079:1996, PN-EN 10204+Ak:1997, PN-90/H-01103, PN-87/H-
01104, PN-88/H-01105

Stal dostarczana na budowe powinna odpowiadaé nastepujacym wymaganiom:

- mie¢ atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,

-mie¢ trwate ocechowanie,

-mie¢ wybite znaki cechowe.

Oraz spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych:

Wyroby walcowane - ksztattowniki

-dwuteowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-91/H-93407, PN-H-93419:1997, PN-H-93452:1997 oraz PN-
EN 10024:1998,

-ceowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-71/H-93451, PN-H-93400:2003 oraz PN-EN 10279: 2003,
-katowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10056-1:2000, oraz PN-EN 10056-2:1998, PN-EN 10056-
2:1998/Ap1:2003,

-rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10210-1:2000 oraz PN-EN 10210-2:2000.

Wyroby walcowane — blachy

-blachy uniwersalne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-H-92203:1994,

-blachy grube powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-H-92200:1994,

-blachy zeberkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-73/H-92127,

-bednarka powinna odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-76/H-92325,

Wyroby zimnogiete — ksztattowniki

-ksztattowniki zamkniete powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10219- 1: 2000 oraz PN-EN 10219-2:2000,
-ksztattowniki otwarte powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-73/H-93460.00, PN-73/H-93460.01, PN-73/H-
93460.02, PN-73/H-93460.03, PN-73/H-93460.04, PN-73/H-93460.05, PN-73/H-93460.06.

Ksztattowniki i blachy ze stali S355 elementy pomocnicze oraz elementy montazowe — powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowg pod wzgledem gatunkow, asortymentéw i wtasnosci.

2.3. Laczniki i materiaty spawalnicze

Sruby, nakretki, nity i inne akcesoria do faczenia konstrukgiji stalowych powinny odpowiadaé wymaganiom norm: PN-ISO
1891:1999, PN-ISO 8992:1996 oraz PN-82/M-82054.20 a ponadto:

-$ruby powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-ISO 4014:2002, PN-61/M-82331. PN-91/M-82341, PN-91/M-82342
oraz PN-83/M-82343,

-nakretki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-83/M-82171,

-podktadki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO 887:2002, PN-ISO 10673:2002, PN-77/M-82008, PN-
79/M-82009, PN-79/M-82952 oraz PN-88/M-82954.

Materiaty do spawania konstrukgcji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 759:2000, a ponadto:
-elektrody powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-91/M-69430,

-drut spawalniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 12070:2002,

-topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-73/M-69355 oraz PN-67/M-69356.
-Materiaty spawalnicze do stali odpornej na korozje powinny mie¢ odpornos¢ na korozje takg sama jak stal czesci
taczonych, chyba ze w projekcie podano inacze;.

taczniki powinny by¢ przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem ochrony przed
korozjg i w sposéb umozliwiajacy segregacje na poszczegolne asortymenty. Materiaty spawalnicze nalezy
przechowywac¢ ponad podioga w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. Laczniki i materiaty
spawalnicze przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej konstrukcji mostowej powinny by¢ oddzielone od
pozostatych.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-B-01.00.00 ,Wymagania ogdine”

Konstrukcje stalowe

-rusztowania stalowe wg PN-M-48090:1996 i PN-89/S-10050

-spawarkami,

-palnikami gazowymi,

-zurawiami samochodowymi o udzwigu 10 Mg,

-zurawiami samochodowymi lub kolejowymi o udzwigu dostosowanym do ciezaru poszczegélnych elementéw (40 do
100 Mg).

Wymalowanie i ocynkownie

Sprzet uzywany do malowania uzalezniony jest od przyjetej techniki malowania.

Dopuszczalne sg nastepujace techniki malowania

-natrysk bezpowietrzny (hydrodynamiczny)

-natrysk powietrzny ( pneumatyczny )

-pedzel lub watek do poprawek i matych powierzchni

-wybor techniki malowania powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta materiatow.

Ocynkowanie wykonywacé przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego zachowanie wymagan jakosciowych i bezpieczenstwa
robot.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w
zakresie BHP.

4. TRANSPORT

4.1. Transport i skladowanie stali konstrukcyjnej

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobow ze stali konstrukcyjnej powinny odbywac sie tak, aby
powierzchnia stali byta zawsze czysta, wolna zwlaszcza od substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczen
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mogacych utrzymywaé wilgoé. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i skladowane
nad gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest dtugotrwate sktadowanie stali niezabezpieczonych
przed opadami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie i obrébka elementéow

Wyroby hutnicze stosowane do wykonania elementéw stalowych przed wbudowaniem powinny by¢ sprawdzone pod
wzgledem:

-gatunku stali,

-asortymentu,

-wiasnosci,

-wymiardw i prostoliniowosci.

Elementy, ktérych odchyiki wymiarowe pod wzgledem prostoliniowosci przekraczajg dopuszczalne odchytki wg PN-B-
03200:1997, powinny podlega¢ prostowaniu. Elementy stalowe konstrukcji poddane prostowaniu lub gigciu nie powinny
wykazywac peknie¢. Wystagpienie tego rodzaju uszkodzer powoduje odrzucenie wykonanych elementow. Sprzet
uzywany do prostowania i giecia elementow stalowych powinien by¢ sprawdzony i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2. Ciecie elementéw i przygotowanie brzegow

Ciecie elementéw nalezy wykonywac pita, nozycami lub termicznie, mechanicznie lub recznie. Reczne ciecie termiczne
nalezy stosowac tylko w przypadkach, gdy praktycznie nie mozna zastosowac ciecia zmechanizowanego.
Powierzchnie ciecia oraz ich krawedzie powinny by¢ czyste, bez znacznych nieréwnosci

( naderwan, gradu, zadzioréw, zuzla, naciekéw i rozpryskéw metalu)

Nadmierne nieréwnosci powierzchni ciecia oraz krawedzie wycie¢ wklestych powinny by¢ zaokraglone i w miare
potrzeby wyszlifowane, a ubytek przekroju nie powinien przekracza¢ 3%.

Brzegi (krawedzie) spawania nalezy przygotowa¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 9692-2. Otwory pod s$ruby, sworznie
mozna wykonywac przez wykrawanie i wiercenie.

5.3.Scalanie elementow

Przed przystgpieniem do scalania elementéw stalowych Wykonawca przeprowadza odbidr elementéw w zakresie
usuniecia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegéw stykéw z zachowaniem wymagan wg,
PN-EN 1SO 9013:2002.

Czesci sktadowe ztgcza powinny by¢ obrobione i ztozone odpowiednio do stosowanej metody spawania i z
zachowaniem dopuszczalnych odchytek zgodnie z PN-EN 29692 i PN-EN ISO 9692-2

Przygotowanie technologii oraz realizacja proceséw spawania i proceséw pomocniczych powinny by¢ zgodne z PN-EN
1011 i PN-EN 1011-2.

Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiada¢ odpowiednie uprawnienia.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosciowej i odbiorowi zgodnie z PN-B-06200

Badania ostateczne spoin polegajace na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych wg PN-75/M-69703 i
PN-85/M-69775 (PN-EN 970:1999) prowadzi jednostka wskazana przez Inzyniera lub Inzynier osobiscie.

Potfaczenia na taczniki mechaniczne nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowag i wymaganiami PN-B-
06200.

5.4. Ocynkowanie elementéw stalowych

Cynkowanie nalezy wykonac¢ po zakonczeniu wszystkich operacji spawania, wiercenia, szlifowania i innych czynnosci z
uzyciem elementéw przeznaczonych do cynkowania.

Cynkowanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN EN ISO 1461

Przed ocynkowaniem z powierzchni stali nalezy usuna¢ wszelkie zanieczyszczenia, jak np. zgorzelina, rdza, oleje i
smary, brud, zuzel i topnik z procesu spawania.

Stosujac metode suchg przedmiot stalowy nalezy wytrawi¢ w kwasie, optuka¢ w wodzie i wlozy¢ do stopionego chlorku

cynkowego, nastepnie wysuszyé w temperaturze powyzej 100°C i zanurzy¢ w wannie z cieklym cynkiem.
Metoda mokra polega na wstepnym trawieniu przedmiotu, ptukaniu w wodzie i na zanurzeniu w cieklym cynku, ktérego
powierzchnia pokryta jest topnikiem.

Minimalny ciezar powtoki cynkowej nie powinien by¢é mniejszy niz 610 g/m2 powierzchni, tylko w przypadku elementéw

potaczen gwintowych — 305 g/m2 powierzchni.

5.4.Montaz elementéw stalowych na budowie

5.4.1. Wymagania ogoéine

Przed przystgpieniem do montazu elementéw, Wykonawca powinien dokonaé¢ sprawdzenia powtok ochronnych
(ewentualnie je uzupetni¢) zapoznac¢ sie z protokétem odbioru elementéw od Wytwoércy i potwierdzi¢ to odpowiednim
wpisem do Dziennika Budowy.

5.4.2.Prace przygotowawcze i pomiarowe

Przed przystgpieniem do montazu elementéw na podporach nalezy wyznaczy¢ lub skontrolowag:

-potozenie osi elementow stalowych

-prawidtowos¢ wykonania podpor

Po wykonaniu montazu nalezy skontrolowac¢:

-potozenie osi elementoéw stalowych

-niwelete punktéw charakterystycznych,

5.4.3. Wykonanie potaczen spawanych

Potaczenia spawane powinny by¢ wykonane zgodnie dokumentacjg projektowa. Wykonanie dodatkowych spoin wymaga
zgody Inzyniera.

W czasie spawania wilgotnosé wzgledna powietrza nie moze byé wigksza niz 80%, a temperatura nie nizsza niz +5 °C.
W czasie opadoéw atmosferycznych, mgty lub mzawki miejsce spawania i stanowiska spawaczy nalezy ostonic.
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Powierzchnie tgczonych elementéw powinny byé wolne od zgorzelin, rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen na
szerokosci nie mniejszej niz 15 cm.

Spoiny powinny posiada¢ klase zgodna z dokumentacjg projektowa i projektem spawania.

Spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane taka technologia, aby gran byta jednolita i gtadka. Spoiny po
wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie.

Spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jako$ci i odbiorowi zgodnie z PN-B-06200.

Wykonawca robot montazowych zobowigzany jest gromadzi¢ peing dokumentacje badan w postaci radiograméw oraz
protokotdw, i przekazac¢ je Inzynierowi podczas odbioru koncowego konstrukgiji.

5.4.4. Wykonanie potaczen na faczniki mechaniczne

Potaczenia na taczniki mechaniczne nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa. Czesci taczone powinny
by¢ dociggniete az do uzyskania dobrego przylegania. Dopuszcza sie pozostawienie szczelin do 0,2 mm, jezeli docisk
czesci nie jest wymagany w projekcie.

Sruby powinny byé dokrecane do “pierwszego oporu”, sukcesywnie od $rodka kazdego zlacza wielosrubowego, ale nie
powinny by¢ przecigzane. Za ,pierwszy opor” nalezy uwazac¢ dokrecenie ,sitg jednej reki” zwyktym kluczem (bez
przedtuzenia) lub punkt, przy ktérym klucz pneumatyczny zaczyna trzaskac.

Sruba po dokreceniu nie powinna przesuwaé sie ani wyraznie drga¢ przy ostukiwaniu mtotkiem kontrolnym.

5.4.5. Tolerancja wykonania

Tolerancje wykonania zgodnie z normg PN-B-06200.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne

Kontrola jakosci wykonania elementéw stalowych polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz
wymaganiami podanymi w normie PN-B-06200 oraz niniejszej ST.

Poszczegdlne etapy wykonania elementow stalowych sa odbierane poprzez sporzadzenie odpowiedniego protokotu.
Ocena poszczegdlnych etapow robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST - 00 Wymagania ogdlne.

6.2.Zakres kontroli badan

6.2.1. Materiaty

Materiaty stosowane do wykonania elementéw stalowych podlegajg kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST.

Kontrola jakosci materiatéw i wyrobéw powinna sie odby¢ przy odbiorze dostawy od producenta:

-Zgodnos¢ wyrobdw z zamowieniem i dokumentacjg dostawy

-Kompletnos¢ i prawidtowo$¢ dokumentow jakosci

-Stan techniczny wyrobéw ( kontrola powierzchni, ksztattu, konsystenciji), znakowanie i opakowanie

-Waznos¢ termindw gwarancyjnych stosowania

Kazda partia dostawy tgcznikoéw powinna odpowiada¢ przynaleznym zaswiadczeniom jakosci

6.2.2. Elementy stalowe

Wykonanie i montaz elementéw stalowych podlega kontroli zgodnie z wymogami podanymi w niniejszej ST.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06200 oraz warunkom podanym w
niniejszej ST.

Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania:

-kontrola stali,

-sprawdzanie elementéw stalowych,

-sprawdzanie wymiaréw konstrukcji,

-sprawdzanie potgczen,

-sprawdzanie zabezpieczen antykorozyjnych,

Kontrola w czasie transportu i na budowie

-sprawdzanie wykonanego oznakowania zgodnego z planem montazu,

-sprawdzanie czy elementy zatadowane na $rodki transportu odpowiadajg wymogom skrajni i czy sg trwale mocowane,
- sprawdzanie zgodnos$ci wykonania elementéw stalowych z dokumentacja projektowa,

Kontrola w montazu konstrukcji powinna obejmowac

-kontrolne pomiary geodezyjne przed rozpoczeciem montazu, podczas montazu i po jego ukonczeniu,

-stan podpér oraz srub fundamentowych i ich usytuowania

-zgodnos$¢ metody montazu z projektem montazu i spetnienie wymagan bezpieczenstwa pracy

-stan elementéw konstrukcji przed montazem i po zamontowaniu

-wykonanie i kompletnos¢ potaczen

-kontrole jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych toleranciji,

-kontrole jakosci powtok antykorozyjnych.

Odbidr konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie transportu
potwierdza Inzynier wpisem do Dziennika Budowy.

Kontrola ocynkowania elementéw stalowych

Kontroli podlegaja:

-Sprawdzenie stanu powierzchni

-Badanie przyczepnosci i rownomiernosci powtoki

-Oznaczenie grubosci naniesionej powtoki

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 t (tona) wykonanych konstrukcji stalowych

8. PODSTAWA ODBIORU ROBOT.

Wymagania ogdélne odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej ST-01.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 t konstrukcji obejmuje:
roboty przygotowawcze

zakup i dostarczenie materiatéw
przygotowanie konstrukcji stalowej

pasowanie

wstepny montaz

montaz konstrukcji stalowej
naprawa uszkodzen

odbiory i testy zgodnie z pkt 6 ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

20
21
22
24
25

26
27

28

29

30

31

32

PN-B-03200:1990
PN-B-06200:1997

PN-EN 10020:2003
PN-EN 10027-1:199
PN-EN 10027-2:199
PN-EN 10021:1997
PN-EN 10079:1996
PN-EN 10204+Ak:1997
PN-90/H-01103
PN-87/H-01104
PN-88/H-01105
PN-91/H-93407
PN-H93419:1997
PN-H-93452:1997
PN-H-93400:2003
PN-EN 10279:2003
PN-EN 10056-1:2000
PN-EN 10056-2:1998

PN-EN 10056-2:1998
/Ap 1:2003 (poprawka)
PN-H-92203:1994
PN-H-92200:1994
PN-73/H-92127
PN-76/H-92325
PN-EN 10219-1:2000

PN-EN 10219-2:2000

PN-73/H-93460.00
PN-73/H-93460.01

PN-73/H-93460.02
PN-73/H-93460.03

PN-73/H-93460.04

PN-73/H-93460.05

PN-73/H-93460.06

PN-ISO 1891:1999
PN-ISO 8992:1996
PN-82/M-82054.20
PN-EN ISO 4014:2002
PN-61/M-82331
PN-91/M-82341
PN-91/M-82342
PN-EN ISO 887:2002
PN-ISO 10673:2002

PN-77/M-82008
PN-79/M-82009

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania
podstawowe.

Definicje i klasyfikacja gatunkow stali.

Systemy oczyszczania stali. Znaki stali, symbole gtéwne.

Systemy oczyszczania stali. Systemy cyfrowe.

Ogolne techniczne warunki dostawy stali i wyrobéw stalowych.

Stal. Wyroby. Terminologia.

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.

Stal. Potwyroby | wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

Stal. Potwyroby | wyroby hutnicze. Cechowanie.

Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco.

Dwuteowniki stalowe réwnolegtoscienne IPE walcowane na gorgco. Wymiary.
Dwuteowniki stalowe szerokostopowe walcowane na gorgco. Wymiary.

Ceowniki stalowe walcowane na goraco. Wymiary.

Ceowniki stalowe walcowane na gorgco. Tolerancja ksztattu, wymiaréw i masy.
Katowniki rownoramienne i nierdwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Wymiary.
Katowniki rownoramienne i nierdwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Tolerancja
ksztattu i wymiarow.

Katowniki rownoramienne i nierdwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Tolerancja
ksztattu i wymiardw.

Stal. Blachy uniwersalne. Wymiary.

Stal. Blachy grube. Wymiary.

Blachy stalowe zeberkowe.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Ksztattowniki zamknigte ze szwem wykonywane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Techniczne warunki dostawy.

Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonywane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

Katowniki rownoramienne ze stali weglowej zwyktej jako$ci o RM do 490 MPa.
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

Katowniki rownoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci o RM do 490 MPa.
Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte.

Ceowniki rownoramienne ze stali weglowej zwykiej jakosci o RM do 490 MPa.
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

Ceowniki rownoramienne ze stali niskostopowej o podwyzszonej wytrzymatosci o RM
powyzej 490 MPa.

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

Katowniki nierbwnoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci o RM do 490 MPa.
Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte.

Katowniki nierownoramienne ze stali niskostopowej o podwyzszonej wytrzymatosci o
RM powyzej 490 MPa.

Sruby, wkrety, nakretki i akcesoria. Terminologia.

Czesci zlaczne. Ogodlne wymagania dla $rub, wkretow, srub dwustronnych i nakretek.
Sruby, wkrety i nakretki. Pakowanie, Przechowywanie i transport.

Sruby z tbem szesciokatnym. Klasy doktadnosci A i B.

Sruby pasowane z tbem sze$ciokgtnym.

Sruby pasowane z tbem szesciokatnym z gwintem krétkim.

Sruby pasowane z tbem szesciokatnym z gwintem diugim.

Podktadki okragte do srub, wkretéw i nakretek ogdéinego przeznaczenia. Uktad ogdiny.
Podktadki okragte do $rub z podktadka. Szereg maty, sredni i duzy. Klasa doktadnosci
A.

Podktadki sprezyste.

Podktadki klinowe do dwuteownikéw.
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44
45

46
47

PN-79/M-82018
PN-EN ISO 3506

PN-EN 729-1 = 4
PN-EN 1011-1+2

Podktadki klinowe do ceownikow.

Wiasnosci mechaniczne czesci ztgcznych ze stali nierdzewnych odpornych na korozje
( wszystkie arkusze)

Spawalnictwo — Spawanie metali- Petne wymagania ..........

Spawanie — wytyczne dotyczace spawania metali- Cze$¢ 1........

48 PN-EN 29692 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi, spawanie tfukowe w ostonach gazowych i
spawanie gazowe — przygotowanie brzegéw do spawania stali.
49 PN-EN ISO 9692-2 Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegéw do spawania-Czes¢ 2:

50

PN-EN 759:2000

Spawanie stali tukiem krytym

Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawania. Warunki techniczne dostawy
materiatéw dodatkowych do spawania. Rodzaj wyrobu, wymiary, tolerancje i
znakowanie.

51  PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania stali. Ogélne
wymagania i badania.

52 PN-EN 12070:2002 Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i prety do spawania
tukowego stali odpornych pefzanie. Klasyfikacja.

53 PN-73/M-69355 Topniki do spawania i napawania tukiem krytym.

54 PN-67/M-69356 Topniki do spawania zuzlowego.

55 PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni. Wartosci liczbowe
parametrow.

56 PN-EN ISO 9013:2002 Spawanie i procesy pokrewne. Klasyfikacja jakosci i tolerancje wymiaréw powierzchni
cietych termicznie (ciecie tlenem).

57 PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

58 PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczenie klas wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych.

59 PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne.

60 PN-87/M-69776 Spawalnictwo. Okreslenie wysokosci wad spoin na podstawie gestosci optycznej na
radiogramie.

61 PN-EN 1435:2001 Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania radiograficzne ztaczy spawanych.

62 PN-EN 1712:2001 Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania ultradZzwiekowe ztgczy spawanych.

63 PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na podstawie radiogramoéw.

64 BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

65 ISO 1459 Cynkowanie ogniowe

66 PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe)

10.2 Inne dokumenty
1.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dziennik Ustaw Nr 47 poz. 401).

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r., Nr 92 poz. 881).

3.Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. z 2002r., Nr 166, poz.1360, z pdzniejszymi
zmianami).
4 Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — wyd. Arkady, W-wa 1989r.

— Wymagania i badania.

ST-B-01.01.10. POKRYCIA DACHOWE

1.

WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z wykonywaniem pokrycia
dachu w ramach budowy wiezy widokowej, wiaty wypoczynkowej i megafonu w Krytlowie gm. Mircze dz. geod. dziatki:
78177

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem pokrycia
dachu blachg trapezowg wraz z przymocowaniem foli wstepnego krycia.

W zakres rzeczowy robét wchodzi:

- Wykonanie pokrycia na wiezy gontem bitumicznym

- Wykonanie pokrycia na wiacie z gontu drewnianego

1.4. Okreslenia podstawowe

Pokrycie - warstwa izolacyjna z blachy trapezowej lub papy termozgrzewalnej, chronigca obiekt przed opadami
atmosferycznymi.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Rysunkami, Specyfikacja.

Pokrycie dachu powinno zapobiegaé przedostawaniu sie wody opadowej do konstrukcji.

2. MATERIALY

2.1.0go6lne wymagania dotyczace materiatéw

Wszelkie materiaty do wykonania pokry¢ dachowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
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zawartym w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajacych dany

materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.

2.1. Parametry techniczne folii dachowej paroprzepuszczalnej:

Folia dachowa —parametry techniczne:

Materiat polipropylen

Masa g/m2 115

Wytrzymato$¢ na zerwanie N/5 cm  wzdtuz 150 w poprzek 100

Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu wzdtuz 40% w poprzeg 60%

Odpornos¢ na rozdzieranie przez gwozdz fi 25 mm wzdtuz 60N  wpoprzeg 50N

Zakres temperatur stosowania -40 do+80C

Wysokos¢ stupa wody mmH20 2000

Paroprzepuszczalnosc g/m2/24 h ~ 2000/4000

Stabilizacja UV 3 miesiace

wymiary szerokos$¢ -1.5 m dtugos¢ 50m

2.2. Gonty bitumiczne

Wymagania wg normy PN-EN 544:2000

Stabilno$¢ wymiarowa (szer/dtug) 3mm

Catkowita ilo$¢ masy asfaltowej min 1300g/m2

gramatura osnowy min 100g/m2

sita zrywajgca wzdtuz min 600N/50mm

sptywnos¢ warstwy powierzchni gérnej w 80 st C ponizej 2mm

przyczepnosc strata ponizej 1,2g

wytrzymatos¢ na rozdieranie przez gwozdz min100N

nasigkliwosc ponizej 1%2.2.5

2.3. Gont drewniany

Gonty tupane:

- jodtowe, Swierkowe, modrzewiowe lub debowe,

- gwozdzie prgzkowane lub zszywki ze stali nierdzewnej,

- taty drewniane z drewna sosnowego, impregnowane o wilgotnosci ponizej 12%,

- inne elementy drewniane.

Gont drewniany wykonuje sie z drewna iglastego lub lisciastego poprzez — tupanie lub rzniecie

Drewno powinno by¢ dobrej jakosci, bez zgnilizny i z minimalng liczbg sekéw. Gonty sg trudne do wykonania, moga byé
ciete - wtedy majg gtadkg powierzchnie lub tupane - z nieregularng, chropowatg powierzchnig. Gont tupany - formowany
zgodnie z naturalnym, warstwowym przebiegiem widkien drewna - jest trwalszy od gontu cietego. Rodzaj gontu do usta-
lenia z inwertorem i projektantem.

Do mocowania gontéw stosuje sie gwozdzie z ptaska gtéwka, karbowane, spiralne lub zszywki ze stali nierdzewnej. Mu-
szg one by¢ ocynkowane lub wykonane ze stali nierdzewnej wg normy DIN 17440. Do przybijania gontéw tradycyjnych
nalezy stosowa¢ gwozdzie ocynkowane dt. min. 7-8 cm i srednicy 2,2 mm. Nadajg sie rowniez zszywki ze stali nierdzew-
nej (np. o nr fabrycznym 1.4301 wg normy DIN 17440) o $rednicy min. 1,5 mm i szerokosci grzbietu 10 i 12 mm. Laczniki
musza by¢ wystarczajaco dtugie, aby wniknety do konstrukcji nosnej na gtebokos¢ ok. 24 mm.

Zalecane dtugosci gwozdzi: 7-8 cm. Grubos¢ trzpienia ok. 1,8 - 2,5 mm; przy zszywkach >= 1,5

mm (szerokos$¢ 10 -12 mm ) Zabezpieczenie: Nalezy zaimpregnowac przed grzybami, owadami i ogniem. Preparaty na-
nosi sie pedzlem, watkiem lub natryskuje na utozony gont. Gont jeszcze nie utozony mozna poddac kroétkiej kapieli w roz-
tworze impregnatu. Od spodu gont mozna impregnowa¢ impregnatami wodnymi, od géry — impregnatami lakierowymi
wodorozciehnczalnymi, barwigcymi drewno. W miejscach, gdzie gonty stykajg sie z innymi materiatami mogg wystapic
rézne przebarwienia. Mozliwa jest np. korozja materiatow, ktére majg kontakt z drewnem. W tym wypadku wazne jest,
aby sprawdzi¢ wzajemna tolerancje stosowanych materiatdw z drewnem, z ktérego zostaty wykonane gonty. Przy gon-
tach drewnianych impregnowanych nalezy sprawdzi¢ tolerancje stosowanych materiatéw ze srodkami ochronnymi do
drewna.

3. SPRZET

Specjalistyczny sprzet do wykonywania pokryé dachowych

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw pokrycia powinny odbywac¢ sie tak aby zachowac ich dobry
stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki dotyczace robot pokrywczych.

Do robét pokrywczych mozna przystapi¢ po spetnieniu wymagan ogdélnych podanych w p. 5.2 wykonania podtoza.
Krycie blachg moze by¢ wykonane praktycznie w kazdej porze roku.

Przed przystapieniem do uktadania wtasciwego pokrycia powinny by¢ wykonane obrébki blacharskie na okapach, w
koszach, przy murach ogniowych i kominach, rurach masztowych i podobnych elementach przechodzacych przez
pokrycie dachowe z mozliwoscig zastosowania tzw. fartuchéw blaszanych na pokrycie od strony okapu.

5.2. Podktad pod pokrycie z gontu bitumicznego

Podtoza pod pokrycia z papy powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w PN-80/B-10240, w przypadku zas podtozy
nie ujetych w tej normie, wymaganiom podanym w aprobatach technicznych. Powierzchnia podtoza powinna by¢ rowna,
przeswit pomiedzy powierzchnig podtoza a tatg kontrolng o dtugosci 2 m nie moze by¢ wiekszy niz 5 mm. Przed murami
kominowymi lub innymi elementami wystajacymi ponad dach nalezy — od strony kalenicy — wykona¢ odboje o gornej kra-
wedzi nachylonej przeciwnie do spadku potaci dachowe;.

5.2. Wykonanie pokrycia z gontu bitumicznego
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Krycie potaci dachéwka bitumiczng wykonaé zgodnie z PN, przystapi¢ do krycia po wykonaniu wszystkich rob6t budow-
lanych (deski czolowe, szczytowe wentylacja itp) oraz wykonaniu obrébek blacharskich, a ktére majg styk z dachéwka,
zagruntowac¢ aby mozna do nich przyklei¢ dachdéwki nie nalezy zrywac folii znajdujacej sie od spodu nie nalezy uzywaé
gontéw z paczek o réznej dacie produkcji uzywac¢ gwozdzi o Srednicy min 3mm dtugos¢ min 25 mm i Srednicy gtéwki min
8mm w ilosci 6 szt na 1 arkusz. Gwozdzie wbija¢ prostopadle po wbiciu gtéwka ma by¢ w jednej plaszczyznie co gont.
wskazane jest podgrzewanie paskéw asfaltu opalarkg lub palnikiem gazowym o pochyleniu wiekszym jak 60st lub w
chtodniejsze dni przy braku nastonecznienia, dodatkowo dokleja¢ punktowo klejem bitumicznym przed potozeniem nale-
zy paczke delikatnie zgig¢ w celu tatwiejszego rozdzielania gontéw. W czasie wysokich temperatur nie wchodzi¢ na pow.
dachu pokrytego gontem. Pasy gontéw mocuje sie za pomocg gwozdzi papowych ocynkowanych. Linia wbijania
przebiega ok. 2,5 cm ponad gérna linig wycie¢ wystepujacych na paskach gontéw. Zaleca sie mocowanie gontéw za po-
mocg takera dekarskiego i odpowiednio dtugich zszywek. Rzedy nalezy uktadac tak aby byto przesuniecie o pét dachéw-
ki. Uktadanie zaczyna¢ od okapu przykrywajac pas okapowy. sasiednie pasy ukfada sie na styk i mocuje. Kolejny rzad
musi nachodzi¢ na poprzedni tak aby przykrywat mocowania. wokdt kosza wykonczonego blacha pasy uktada sie tak,
aby zachodzity na blache . Zamiast blachy w koszach lejach dopuszcza sie zastosowanie papy w kolorze gonta szer 1m.
Pasy dachowek zachodzace na kosz mozna uktada¢ na przemian lub docinaé z obu stron. . Kalenice i grzbiety wykon-
czy¢ akcesoriami systemowymi lub docina¢ z paskow dachdéwek i wygigé¢ je do ksztattu dachu Sposéb montazu gontéw
powinien by¢ dostosowany do wymogow konkretnego producenta gdyz w duzej mierze jest to warunek gwarancji Montaz
gonta rozpoczyna sie od tzw. Pasa startowego mocujgc go wycieciami do goéry wzdtuz linii zagiecia okapowego pasa
nadrynnowego oraz w odlegtosci ok 2 cm odzagiecia pasa szczytowego. Pas startowy nalezy przybi¢ do potaci gwoz-
dziami oraz przyklei¢ do pasa nadrynnowego oraz szczytowego klejem bitumicznym ( pasmo kleju ok 12-15 cm). Na uto-
zony pas startowy przybijamy pierwszy rzad gontéw . drugi rzad uktada sie tak aby dolna krawedz gonta

dochodzita do linii wycie¢ pierwszego rzedu z przesunieciem w poziomie o potowe szerokosci listka Wzdtuz pasa szczy-
towego mocowac klejem bitumicznym. Linie cigcia gontow nalezy uszczelni¢ kitem trwale plastycznym. Po obiciu potaci
dachowych gontami nalezy przycia¢ je wzdtuz osi kalenicy.

5.3. Wykonanie pokrycia z gontu drewnianego

Osiowy rozstaw tat nosnych powinien by¢ taki sam, jak wybrany odstep miedzy rzedami gontéw. Przekroje tat powinny
by¢ okreslone przez konstruktora (oczywiscie powinien on wiedzie¢ o tym, ze pokrycie bedzie wykonane z gontéw). Gon-
ty uktadane na tatach bezposrednio mocowanych do krokwi trzeba przybija¢ gwozdziami przynajmniej 2,5 razy dtuzszymi
od grubosci faty. Jesli beda to gwozdzie ocynkowane 2,5x5¢cm, to maksymalny rozstaw krokwi wynosi 60 cm, jesli 3,2x5
cm — maksymalny rozstaw krokwi to 90 cm. Niektorzy dekarze zalecajg uktadanie pod gontami przektadek z papy szero-
kosci 25 lub 50 cm, ktdre uszczelniajg pokrycie i zapobiegajg podsigkaniu wody pod gonty. Dach kryty gontami musi by¢
prawidiowo wentylowany, by pokrycie po opadach deszczu lub $niegu mogto mozliwie szybko wyschnaé. Miedzy desko-
waniem i krokwiami, a pokryciem z gontéw umieszcza sie kontriaty, ktére zapewniajg wystarczajaca wentylacje dachu. W
dachu pokrytym gontami tupanymi o nachyleniu 40 do 90 stopni kontrtaty powinny mie¢ grubo$¢ co najmniej 24 mm, jesli
sg to gonty ciete — co najmniej 30 mm. W dachu o matym nachyleniu szczelina wentylacyjna powinna by¢ wi

eksza. Gontow drewnianych nie powinno sie uktadaé bezposrednio na papie dachwej, poniewaz bez wentylacji w pokry-
ciu moga powstac¢ ogniska gnilne, a wtedy trwato$¢ gontéw znacznie sie zmniejsza. Gonty nalezy uktadac¢ tak, by ich sty-
ki nie pokrywaty sie w kolejnych pasach, dzieki temu dach nie bedzie przeciekat. Kazdy gont powinien by¢ umocowany
dwoma gwozdziami z ptaskg gtdwka, karbowanymi lub spiralnymi, koniecznie ocynkowanymi, miedzianymi lub ze stali
nierdzewnej. Gonty z cedru czerwonego i debu oraz gonty zaimpregnowane srodkami solnymi przybija sie karbowanymi
gwozdziami z nierdzewnej stali szlachetnej. Zaleznie od gatunku drewna i szerokos$ci gontu odlegto$é gwozdzi od krawe-
dzi gontu nie powinna by¢ wieksza niz 15-50 mm. Gwozdzie powinny by¢ przykryte przez znajdujace sie nad nimi rzedy
gontéw na diugosci 30 do 40 mm. Widoczne gwozdzie nalezy usunaé. Gonty mozna tez mocowac¢ zszywkami ze stali
nierdzewnej $rednicy co najmniej 1,5 mm i szerokosci grzbietu 10 i 12 mm. Muszg by¢ tak dtugie, by wniknety do kon-
strukcji nosnej na gteboko$¢ okoto 24 mm. Gonty szersze niz 16cm (z cedru czerwonego —szersze niz25 cm) trzeba po-
dzieli¢ na wezsze. Miedzy gontami muszg by¢ odstepy - fugi ruchome, by pokrycie mogto ,pracowac”. Ich szerokosé (1-5
mm) zalezy od skurczu stosowanych gontéw, wilgotnosci drewna i od oczekiwanej, przecietnej wilgotnosci drewna pod-
czas uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiér podktadu :

Badanie podktadéw nalezy przeprowadza¢ w trakcie odbioru czesciowego, podczas suchej pogody, przed
przystapieniem do krycia potaci dachowej

Sprawdzenie réwnosci powierzchni podktadu nalezy przeprowadzi¢ za pomoca taty kontrolnej o diugosci 3 m.
Przeswit miedzy sprawdzang powierzchnig a tatg przytozong do tej powierzchni nie powinien by¢ wigkszy niz 5 mm w
kierunku prostopadtym do pochylenia potaci i nie wiekszy niz 10 cm w kierunku réwnolegtym do pochylenia potaci
Sprawdzenie przekroju fat stanowigcych podktad pod pokrycie nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar za pomocg miarki z
doktadnoscia di 1 mm.

Sprawdzenie rozstawu tat nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar za pomocg miarki kontrolnej albo tasmy z doktadnoscig
do 2 mm.

Sprawdzenie poziomego potozenia tat lub ptatwi nalezy przeprowadzi¢ za pomoca poziomicy oraz taty kontrolnej o
dtugosci 3 m.

Sprawdzenie przybicia fat do krokwi nalezy przeprowadzi¢ za pomocg ogledzin, a nastgpnie w przypadkach
watpliwych przez probe oderwania taty od krokwi.

Sprawdzenie wielkosci otworéw po sekach nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny i pomiar $rednicy otworéw z
doktadnoscig do 2 mm.

Jezeli w czasie odbioréw czesciowych przeprowadzone badania dadzg wynik dodatni, to wykonane podfoze lub
podkfady nalezy uzna¢ za zgodne z niniejszymi warunkami technicznymi i dopuéci¢ do wykonania na nich przykryé
dachowych
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W przypadku gdy cho¢ jedno z badan da wynik ujemny, wowczas odbierany podkfad nalezy uzna¢ za niezgodny z
niniejszymi warunkami technicznymi.

W razie uznania podkiadu w catosci lub cze$¢ za wykonane niezgodne z wymogami niniejszych warunkéw
technicznych nalezy ustali¢ czy niezbedne jest catkowite lub czesciowe odrzucenie robdt i nakazaé ponowne ich
wykonanie lub wykonaé poprawki, ktére doprowadza do zgodnosci robot z wymaganiami warunkéw technicznych.
Decyzje w tej sprawie podejmuje Inzynier.

Podjete decyzje o dopuszczeniu lub niedopuszczeniu podktadu do wykonania robdt poprawkowych powinny by¢
wpisane do dziennika budowy, a wyniki badan odbioréw czesciowych powinny by¢ umieszczone w protokdle odbioru
Odbidr kazdego etapu powinien byé potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na
podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

Odbior robét pokrywczych

Wymagania ogélne:

Roboty pokrywcze jako roboty zanikajace wymagajg odbioréw czesciowych. Badania w czasie odbioru czesciowego
nalezy przeprowadza¢ dla tych robét, do ktérych dostep pdzniej jest utrudniony. Dokonanie odbioru czesciowego
powinno by¢ potwierdzone w dzienniku budowy.

Badania konncowe pokrycia nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot po deszczu.

Do odbioru technicznego robot pokrywczych wykonawca jest obowigzany przedstawic:

a/ dokumentacje techniczng,

b/  zapisy stanowiace dokonanie odbioréw czesciowych podkiadu oraz poszczegélnych warstw lub fragmentow
pokrycia

¢/ zapisy dotyczace wykonania robot pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiatow

Przed przystgpieniem do badan nalezy sprawdzi¢ na podstawie protokétéw i zapiséw w dzienniku budowy:

al czy przygotowane podktady nadawaty sie do rozpoczecia robot pokrywczych

b/ czy zastosowane materiaty pokrywcze byly odpowiedniej jakosci

¢/ czy zostaly spetnione warunki wykonania robét — zgodne z niniejszymi warunkami technicznymi — oraz inne
wymagania zapisane w dzienniku budowy

Odbiér pokrycia.

Sprawdzenie prostoliniowosci rzedéw pokry¢ dachowych powinno byé przeprowadzone za pomoca miarki z podziatka,
milimetrowa i sznurka murarskiego lub zyiki z tworzywa sztucznego g 08+1,0 mm, lub drutu napietego wzdiuz
badanego rzedu gontéw. Badanie nalezy przeprowadzi¢ co najmniej w trzech rzedach na kazdej potaci dachu, jezeli
wyniki badan bedg ujemne.

Sprawdzenie stykow i wielkosci zaktadow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny, a w przypadkach nasuwajgcych sie
watpliwosci co do prawidtowego ich wykonania, przez pomiar zgodnosci z wymogami ST

Sprawdzenie prawidtowosci pokrycia okapow, kalenic i grzbietdéw oraz koszy nalezy przeprowadza¢ wzrokowo, a w
przypadkach nasuwajacych sie watpliwosci co do prawidlowego wykonania — przez pomiar na zgodno$¢ z
wymaganiami podanymi w w/w punktach.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) dla pokrycia folia dachowg,

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) dla pokrycia dachy gontem bitumicznym

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) dla pokrycia dachu gontem drewnianym

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST-B-01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Podstawe do odbioru robét stanowig nastepujace dokumenty:

a) rodzaju zastosowanych materiatéw certyfikaty atesty,

b) stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robot z ST i SWIZ

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 przymocowanie foli dachowej z przybiciem kontrtat obejmuje:

roboty przygotowawcze

zakup i dostawe materiatow

wykonanie pokrycia folig dachowg

wykonanie pokrycia dachéwkg cementowa

testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST

Cena wykonania 1 m2 pokrycia dachowego gontem bitumicznym obejmuje:

roboty przygotowawcze

zakup i dostawe materiatow

wykonanie pokrycia gontem bitumicznym

testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST

Cena wykonania 1 m2 pokrycia dachowego gontem drewnianym obejmuje:

roboty przygotowawcze

zakup i dostawe materiatow

wykonanie pokrycia gontem drewnianym

testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN71/b-10241 krycie dachowka

PN-B-02361:1999 Pochylenia potaci dachowych.

PN-B-02361:1999 - Pochylenia potaci dachowych.
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PN-80/B-10240 "Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych".
PN-69/B-10260 "Izolacje bitumiczne"

PN-72/B-04615 "Papy asfaltowe i smotowe".

DIN 68119 "Holzschindeln" (gonty) — norma w jezyku niemieckim.
10.2. Inne dokumenty

Swiadectwa dopuszczenia produktéw do wbudowania

Instrukcja producenta izolaciji.

ST-B-01.01.11. OBROBKI BLACHARSKIE, RYNNY, RURY SPUSTOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z wykonywaniem obrébek
blacharskich i orynnowania w ramach budowy wiezy widokowej, wiaty wypoczynkowej i megafonu w Krytowie gm.
Mircze dz. geod. dziatki: 781/7

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem obrobek
blacharskich i orynnowania.

W zakres rzeczowy robot wehodzi:

- Wykonanie obrébek blacharskich na wiezy

- Wykonanie obrdbek blacharskich oraz orynnowania na wiacie

1.4. Okreslenia podstawowe

Rynny i rury spustowe— stuzg do odprowadzania wody z potaci dachowych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodno$é z
Rysunkami.

Obraobki blacharskie tacznie z catym systemem odwodnienia budynku powinny zapobiegaé przedostawaniu sie wody
opadowej do konstrukgiji,

2. MATERIALY

Dokumentacja techniczna przewiduje zastosowanie typowych systeméw odwodnieniowych w postaci rynien i rur
spustowych posiadajgcych Aprobaty Techniczne.

Rynny z PCV szerokosci 150 mm, rury spustowe z PCV A 110. Obroébki blacharskie powinny by¢é wykonane z blachy
w kolorze pokrycia. Miejsce montazu poszczegdlnych rodzajéw blach zgodnie z projektem.

3. SPRZET

Specjalistyczny sprzet dekarski.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw pokrycia powinny odbywac sie tak aby zachowac ich dobry
stan techniczny

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki dotyczace wykonywania obrébek blacharskich

- Obrdébki blacharskie wykonane z blachy powinny by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia i wielkosci pochylenia
potaci dachowe;j.

Obrobki blacharskie do podtoza mocuje sie za pomocg blachowketéw w kolorze pokrycia i uszczelniana silikonem
dekarskiego natomiast. Jednym ze sposobdw potgczenia blachy wykonuje sie na pojedynczy lub podwdjny rabek
lezacy i na zabki lub fapki. Obrobki kominéw moga by¢ z wydrg i bez wydry. Okna potfaciowe, wywietrzaki dachowe,
wywiewki kanalizacyjne montowane sg z gotowg obrébka dekarska.

5.2. Rynny i rury dachowe

- Stosujgc systemowe rozwigzania odwodnienia potaci dachowej w postaci rynien i rur spustowych wykonujac
montaz nalezy Scisle stosowac sie do wytycznych technologicznych opracowanych przez producenta systemu.

- Szczegolng uwage nalezy zwrécié na mocowanie rynien i rur spustowych, potaczenia z rurami spustowymi,
dylatacje.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wymagania ogodlne:

- Obrobki blacharskie , orynnowanie i rury spustowe nalezy odbierac tgcznie z odbiorem pokrycia dachowego.

- Roboty pokrywcze jako roboty zanikajace wymagajg odbioréw czesciowych. Badania w czasie odbioru
czesciowego nalezy przeprowadzaé dla tych robét, do ktoérych dostep pozniej jest utrudniony. Dokonanie odbioru
czesciowego powinno by¢ potwierdzone w dzienniku budowy.

- Badania koncowe pokrycia nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét po deszczu.

- Do odbioru technicznego robét pokrywczych wykonawca jest obowigzany przedstawié:

a/ dokumentacje techniczng

b/  zapisy stanowigce dokonanie odbioréw czesciowych podktadu oraz poszczegdlnych warstw lub fragmentéw
pokrycia

¢/ zapisy dotyczace wykonania robot pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiatow

- Przed przystapieniem do badan nalezy sprawdzi¢ na podstawie protokétow i zapisow w dzienniku budowy:

a/ czy przygotowane podktady nadawaty sie do rozpoczecia robdét pokrywczych

b/ czy zastosowane materialy pokrywcze byly odpowiedniej jakosci
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¢/ czy zostaly spetnione warunki wykonania robét — zgodne z niniejszymi warunkami technicznymi — oraz inne
wymagania zapisane w dzienniku budowy

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) dla rynien dachowych i spustowych oraz obrébek blacharskich typowych
Jednostkg obmiaru jest 1 m2 dla obrébek blacharskich

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST-B-01.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m rynien obejmuje:

roboty przygotowawcze

zakup i dostawe materiatow

wykonanie rynien dachowych

testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST

- Cena wykonania 1 m rury spustowych obejmuje:

roboty przygotowawcze

zakup i dostawe materiatow

wykonanie rur spustowych

testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST

- Cena wykonania 1 m2 obrébek blacharskich obejmuje:

roboty przygotowawcze

zakup i dostawe materiatow

wykonanie obrébek blacharskich

testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST

Cena wykonania 1 m obrébek blacharskich typowych obejmuje:

roboty przygotowawcze

zakup i dostawe materiatow

wykonanie rynien dachowych

testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 607:1999 ,Rynny dachowe i elementy z PCV-U. Definicje i wymagania”
PN-EN 612+AC:1999 ,Rynny dachowe i rury spustowe. Definicje podziat i wymagania
PN-61/B-10245 ,Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i badanie
techniczne przy odbiorze.”

PN-/B-1220:1997 "Pokrycia dachowe ceramiczne. Dachoéwki i ggsiory dachowe".
PN-80/B-10240 "Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych".

PN-69/B-10260 "Izolacje bitumiczne"

PN-72/B-04615 "Papy asfaltowe i smotowe".

10.2. Inne dokumenty

Swiadectwa dopuszczenia produktéw do wbudowania

Instrukcja producenta.

ST-B-01.01.12. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHNAICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudéw z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie w ramach budowy wiezy
widokowej, wiaty wypoczynkowej i megafonu w Krytowie gm. Mircze dz. geod. dziatki: 781/7

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikaciji

Ustalenia zawarte w niniejszej  specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych

z wykonywaniem podbudowy zasadniczej i pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaniczne.

W zakres rzeczowy robét wchodzi:

- Wykonanie podbudowy pod utwardzenie przy wiezy

- Wykonanie podbudowy pod utwardzenie przy wiacie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D.02.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.01.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.01.00.00. ,Wymagania
ogolne” 2.2. Rodzaje materialow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ jednorodne
bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Do wykonania podbudowy przewidziano posputke.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizaciji
mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetniaé wymagania okre$lone w tablicy 1.

Wymagania
Kruszywa tamane Badania
Lp Wyszczegolnienie
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza pomochnicz
a
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % od 2do 10 od 2 do 12 PN-B-06714-15 [3]
(m/m)
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-B-06714-15 [3]
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz
4 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, % PN-B-04481 [1]
(m/m), nie wiecej niz 1 1
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym BN-64/8931-01
zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B- od 38 do od :738 do [26]
04481, %
6 Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie 35 50 PN-B-06714-
obrotéw, nie wiecej niz 42[12]
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby
obrotéw, nie wiecej niz 30 35
7 Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714-19 [7]
zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz 5 10
9 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na PN-B-06714-28 [9]
S03, %(m/m), nie wiecej niz 1 1
10 Wskaznik nosnosci wnos mieszanki kruszywa,
%, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is = 1,00 80 60 PN-S-06102[21]
b) przy zageszczeniu Is = 1,03 120 -
2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych
wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.01.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D.01.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowg powinno byé wyprofilowane, zageszczone i oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

je przed
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Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia Is 2 0.97. Wskaznik
zageszczenia nalezy wykonac po jednym na kazde 100 m? koryta i nie mniej niz 2 na kazdej dziatce robocze;j.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki lub roboty wykonaé recznie. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany na uzupetnienie poboczy w inny sposdb zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania .

Wilgotnos¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

Podbudowa z kruszywa naturalnego powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nie przenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie
zgodnie z dokumentacjq projektowg lub wedtug zalecen inspektora nadzoru, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac 20
cm na poszerzeniach i 15 cm na zjazdach po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac sie
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwacé sie pasami podtuznymi, czesciowo
nakfadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa
grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg inspektora nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.01.00.00 ,Wymagania ogoélne pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan inspektorowi nadzoru w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wihasciwosci kruszywa okreslone w tablicach 1 i 2 niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwo$¢ badan
L Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilosci Maksymalna po-
p badan na dziennej wierzchnia podbu-
dziatce roboczej dowy na jedno badanie
(m?)
1 Uziarnienie kruszyw
2 Zawartos¢  zanieczyszczen obcych w 2 600
3 kruszywie
Zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralno$¢ kruszywa 6000
5 Nasigkliwo$¢ kruszywa i przy kazdej zmianie zrédta pobierania
6 Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu materiatéw
7 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa
Prébki nalezy pobieraé w sposob losowy z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé¢
na biezaco przekazywane inspektorowi nadzoru.
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Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane
przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci robét i zawsze w przypadku zmiany zrodia
pobierania materiatéw oraz na polecenie inspektora nadzoru. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez
Wykonawce w sposéb losowy, w obecno$ci inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentac;ji projektowe;.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy

Nieréwnos$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczacé: - 12 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm,
-2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £+ 5 cm .6.4.7.
Grubos$¢ podbudowy

Grubos$é podbudowy nie moze réznic¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykonac¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane

w tablicy 5.

I
Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia Mg do
pierwotnego modutu odksztatcenia M'E jest nie wiekszy od 2,2.

MII

_E < 22
1
Me
Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego
Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposoéb ciagty planografem albo co 20 m
tatg na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

8 Nos$nos$¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaftowanie osi w planie nalezy wykonac

w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o
Kategoria ruchu $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M Wtérny M
I I
E E
KR5 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt
Wykonawcy.
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Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na peing grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$c¢, zgodnie z
decyzjg inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikto z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.01.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D.01.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy lub utwardzenia z kruszyw obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, obstuge geodezyjna,

oznakowanie robodt, wykonanie i utrzymanie drég objazdowych,

przygotowanie podfoza,

zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

roztozenie kruszywa,

zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie piytg

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

ST-B-01.01.13. USTAWIENIE OBRZEZY LUB KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem obrzezy lub kraweznikéw betonowych (placu utwardzonego oraz zjazdu) na tawie
betonowej w ramach budowy wiezy widokowej, wiaty wypoczynkowej i megafonu w Krytowie gm. Mircze dz. geod.
dziatki: 781/7

1.2 . Zakres stosowania Specyfikacji

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

z wykonaniem: obrzezy betonowych na tawie betonowej

W zakres rzeczowy robot wehodzi:
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- Ustawienie obrzezy betonowych na tawie betonowej utwardzenie przy wiezy

- Ustawienie obrzezy betonowych na tawie betonowej utwardzenie przy wiacie

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza betonowe — prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodnik dla pieszych od jezdni,

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST D.02.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.01.00.00. ,,Wymagania ogdéine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.01.00.00.,,Wymagania ogdéine”

Materiaty stosowane przy ustawieniu obrzezy

2.2. Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy wg zasad niniejszej ST sa:

2.2.1. Krawezniki i obrzeza betonowe

Krawezniki i obrzeza powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04 oraz posiada¢
atest producenta dla kazdej dostarczonej na budowe partii kraweznikow.

Beton uzyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

- nasigkliwos¢ 4%,

- scieralnos¢ na tarczy Boehmego — 3 mm,

- mrozoodpornosé, zgodnie z PN-88/B-06250 — stopien mrozoodpornosci F-150.

Powierzchnie kraweznikow i obrzezy powinny by¢ gtadkie, bez rowkéw, pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie., ktérych gtebokos¢ nie moze przekracza¢ 5 mm. Zacieranie
elementéw po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawedzie stykéw montazowych powinny by¢ bez szczerb.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow:

- na dlugosci 8 mm,

- na szerokosci i wysokosci 3 mm.

Krawezniki nalezy sktada¢ w pozycji wbudowania. Skladowanie kraweznikow powinno by¢ takie, aby zabezpieczy¢ je
przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem szkodliwych czynnikéw zewnetrznych na beton.

2.2.3. Beton na tawe

Beton na tawe z oporem pod kraweznik powinien by¢ klasy B-15. Beton powinien by¢ zaprojektowany zgodnie z PN-
88/B-06250 i SST punkt ,Podbudowa betonowa”

2.2.4. Kruszywo do betonu

Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-06250 i PN-86/B-06712.

2.2.5. Cement

Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-30000. Cement
stosowany do betonu oraz do zapraw cementowych powinien by¢ cementem marki nie mniejszej niz ,,35”. Cement na
podsypke na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie  mniejszej niz ,,25".

Przechowywanie cementu powinno spetnia¢ wymagania BN-88/6731-08.

2.2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712.

Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711.

2.2.7. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.

2.2.8. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania szczelin powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez IBD i M.

4.SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.01.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.3

3.2. Sprzet do ustawienia obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:

- betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

- kleszcze brukarskie.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.01.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt.4

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport obrzezy

Obrzeza betonowe moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu. Krawezniki nalezy uktada¢ na srodkach
transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w sposdb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypywaniem.

4.2.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odpowiadaé wymaganiom BN-88/B-6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdélne warunki wykonania roboét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D.01.00.00. ,,Wymagania ogéine”.

5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do ustawienia kraweznikéw nalezy wytyczy¢ linie kraweznika ustawionego w pozycji pionowej
zgodnie z zakresem okres$lonym w Dokumentac;ji Projektowe;j.

5.2.2. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i normg PN-68/B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢é wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji nawierzchni szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢
co najmniej 0,97 wedlug metody Proctora. Nadmiar gruntu nalezy wywies¢ na odlegtosé
do 5 km.

5.2.3. Wykonanie tawy pod obrzeza

Beton rozscielany w szalowaniu powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie fawy nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, i wymogami okreslonymi ST D-02.10.00. Co 50 m wykonanej tawy, nalezy
wykonac szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg odpowiadajacg wymaganiom pkt. 2.2.7.

5.2.4. Ustawienie obrzezy

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawia¢ obrzeze na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) o grubosci
5 cm. Szerokos$¢ spoin nie powinna przekraczaé 1 cm.

Szczeliny miedzy obrzezami nalezy wypetnia¢ zaprawa cementowg wg PN-90/B-14501. Spoiny po ich wykonaniu
nalezy pielegnowa¢ wodg. Szczeliny obrzezy przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Co 50 m
ustawionego obrzeza nalezy =zalewaé szczeliny masg zalewowg nad szczelinami dylatacyjnymi

w fawach.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D.01.00.00. ,,Wymagania ogdine”

6.2. Ocena jakosci obrzezy

Ocene prefabrykatow do wbudowania zgodnie z pkt. 2.2.1. nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021.

6.3. Sprawdzenie koryta pod tawe

Sprawdzenie wykonanych pod tawe wykopow polega na ocenie:

- wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancja + 2% w stosunku do wymaganego,

- szerokos$¢ dna wykopu, z tolerancjg + 2 cm.

6.4. Sprawdzenie wykonania tawy

Sprawdzeniu podlega:

- zgodnos¢ profilu podiuznego goérnej powierzchni fawy z dokumentacjg — dopuszczalna tolerancja + 1 cm na kazde
100 m tawy,

- wysokos¢ (grubos¢) tawy z tolerancjg + 10% wysokosci projektowanej ( w 2 punktach na 100m),

- szerokos$¢ gornej powierzchni tawy z tolerancjg + 20% szerokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m)

- rownos¢ gornej powierzchni tawy ( w 2 punktach na 100 m) — tolerancja przeswitu £ 1 cm przy przytozeniu taty 3-me-
trowe;j,

- odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku — z tolerancjg = 2 cm na 100 m wykonanej fawy.

6.5. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii obrzezy w planie — max. Odchylenie moze wynosi¢ 1 cm (na kazde 100 m tawy),

- odchylenie niwelety - max. £ 1 cm (na kazde 100 m),

- réwnos$¢ goérnej powierzchni obrrzezy — tolerancja przeswitu pod tawg £ 1 cm przy przytozeniu taty 3-metrowej (w 2
punktach na 100 m),

- doktadnos¢ wypetnienia spoin — wymagane wypetnienie catkowite (na kazde 10 m).

7.0. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.01.00.00. ,,Wymagania ogoélne”

7.1.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

1m (metr) ustawionych obrzezny lub kraweznikow

1m (metr) wykonanej fawy betonowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.01.00.00. ,,Wymagania ogéine”

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod fawe

wykonanie fawy

wykonanie podsypki,

ustawienie obrzezy

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.01.00.00. ,,Wymagania ogdine”
9.2 Cena jednostki obmiarowej:

Cena 1 m wykonania tawy betonowej obejmuje:
prace pomiarowe, obstuge geodezyjng i oznakowanie robdét,
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wykonanie wykopu pod tawe

ustawienie szalunku,

zakup i dostarczenie materiatéw,

opracowanie recepty, wytworzenie i dostarczenie betonu,

wykonanie fawy

Cena 1 m wykonanego obrzeza lub kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe, obstuge geodezyjng i oznakowanie robdt,

zakup i dostarczenie materiatow,

przygotowanie i wykonanie podsypki cement — piasek,

ustawienie obrzezy na podsypce,

zaspoinowanie obrzezy zaprawg i pielegnacja woda spoin,

wypetnienie szczelin masa zalewowa,

zasypanie zewnetrznej Sciany gruntem i ubicie,

przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow,

przeprowadzenie pomiaréw geodezyjnych i uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-86/B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.
PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometr.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég i ulic parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég i ulic parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Inne dokumenty.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) — Transprojekt — Warszawa, 1979 i 1982r.

ST-B-01.01.14. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z
brukowej kostki betonowej w ramach budowy wiezy widokowej, wiaty wypoczynkowej i megafonu w Krytowie gm.
Mircze dz. geod. dziatki: 781/7

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania, kontroli i odbioru nawierzchni z kostki brukowej
betonowej, na podsypce cementowo — piaskowej.

W zakres rzeczowy robot wehodzi:

- Wykonanie utwardzenia przy wiezy

- Wykonanie utwardzenia przy wiacie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe — zgodnie z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami

i definicjami podanymi w ST D-01.00.00. "Wymagania ogéine" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-01.00.00. "Wymagania ogdlne" .

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-01.00.00. "Wymagania ogolne".

2.1 Betonowa kostka brukowa

2.1.1. Atest wyrobu

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej jest posiadanie atestu dla danego wyrobu,
wydanego przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw lub Instytut Techniki Budowlanej, w zakresie:

- wygladu zewnetrznego, ksztattu i wymiaréw,

- wytrzymatosci na Sciskanie,

- nasigkliwosci, odpornosci na dziatanie mrozu,

- Scieralnosci.

Wydany atest powinien okreslaé zgodnos¢ cech z wymaganiami podanymi w normach: PN-88/B-06250, PN-84/B-
04111, BN-80/6775-03/1, BN-80/6775-03/2 i normy niemieckiej DIN 18501.

2.1.2. Wyglad zewnetrzny
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Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny
przekraczac:

- 2 mm, dla kostek o grubosci 60 mm.

2.1.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Nalez zastosowac¢ kostke brukowg betonowg o wymiarach grubosci:

- 60 mm, do wykonania utwardzen

Tolerancje wymiarowe wynosza;

- na dlugosci 3 mm,
- na szerokosci 3 mm,
- ha gruboéci 5 mm.

Kolor kostek przyjeto: 80% koloru szarego i 20% kolor czerwony (do wyznaczenia pasow ruchu). Ksztatt i kolorystyke
nawierzchni z kostki betonowej nalezy uzgodnié z Administratorem ...

Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp Cechy Wartosci
1 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
Srednia z szesciu kostek 60
najmniejsza pojedynczej kostki (w ocenie statystycznej, z co najmniej 10 kostek). 50
2 Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250, w procentach, co najwyzej 5
3 Odpornos$¢ na zamrazanie, po 150 cyklach zamrazania, wg PN-88/B-06250:
-pekniecia probki brak
-strata masy, w procentach, co najwyzej 5
-obnizenie wytrzymatos$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci na
zamrazanych, w procentach, co najwyzej 20
4 Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, co najwyzej 4

2.1.6. SKLADOWANIE

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozyciji jak przy ich transporcie.

2.1.7. KONTROLA

Do partii kostek sprowadzonej przez Wykonawce dotgczone powinno by¢ $Swiadectwo dopuszczenia lub inny
dokument potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu.

2.2. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych i podsypki cementowo - piaskowej

2.2.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkdw, marki nie mniejszej niz 35. Na
podsypke cementowo — piaskowg powinien byé cementem portlandzkim marki 25 a do wypetnienia spoin - marki 35 i
odpowiadaé PN-88/B-30000.Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701.

2.2.2. Kruszywo

Do produkgiji kostki brukowej nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.2.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych i podsypki cementowo - piaskowej
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250.

2.2.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z receptg
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwosé i wigkszg odpornos¢ na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.2.5. Piasek

Piasek do wykonania zaprawy powinien odpowiada¢ PN-79/B-06711,a na podsypke cementowo-piaskowag 1:4 PN-
86/B-06712.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST D-01.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonywania nawierzchni z kostki brukowej

Nawierzchnie mozna uktadac¢ recznie. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

4. TRANSPORT

Kostki uktadane sg warstwowo na palecie, pakowane w folie i spinane tasma stalowg, co gwarantuje transport
samochodami w stanie nienaruszonym. Kostki mozna przewozi¢ na paletach transportowych producenta. Pozostate
zasady transportu materiatéw podano w ST D—01.00.00 punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-01.00.00. "Wymagania ogolne" punkt 5.

5.1. Koryto pod nawierzchnie
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Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi nawierzchni oraz zageszczone. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 1,03 wg
normalnej proby Proctora. Dopuszczalne tolerancje dla gtebokosci wykonanego koryta wynosza + 1 cm. Dla
szeroko$ci koryta dopuszczalne tolerancje wynosza + 5 cm.

5.2. Podbudowa

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy wg D-02.10.00. ,Podbudowy”.

5.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna byé zageszczona i wyprofilowana w
stanie wilgotnym przy wspotczynniku wodno-cementowym 0,25+0,35. Zawarto$¢ cementu do piasku w stosunku 1 : 4
5.4. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Kostke uktada sie na uprzednio przygotowanej i zageszczonej podsypce cementowo-piaskowej w taki sposob , aby
szczeliny miedzy kostkami wynosity 2+3 mm. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem lub innym
materiatem dostepnym na rynku ( proszek, masa w kolorze kostki) zaakceptowanymi przez inspektora nadzoru.
Nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do
ubijania nawierzchni. Do ubijania stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
$rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢ nawierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania kontroli jakosci

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w ST D-01.00.00."Wymagania ogoélne”.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarczac je
inspektorowi nadzoru. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonaé z czestotliwoscig gwarantujaca
zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos$é sprzetu, srodkéw transportu,
zasoby sprowadzonych materiatéw oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwo$¢ prowadzenia robot zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow robot,
sktadajagcych sie na ogolny element. Kontrola obejmowac¢ powinna zgodnosé wykonywanych robot z Dokumentacjg
Projektowa, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszych ST — "Wykonanie robét" oraz w zakresie rodzaju badan i
tolerancji wykonania roboét z ustaleniami punktu 6 niniejszej ST — "Kontrola jakosci robot".

6.4. Kontrola po wykonaniu robot

Po wykonaniu robot nalezy sprawdzi¢: konstrukcje, rownosé nawierzchni, profil podtuzny, profil poprzeczny,
réwnolegtos¢ spoin, szerokosé i wypetnienie spoin.

6.5. PRZEPROWADZENIE BADAN

6.5.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét , Wykonawca powinien sprawdzi¢ , czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt. 2.2.1. niniejszej specyfikacji. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od
producenta wynikdéw biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza
wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.1 i wyniki badan przedstawic¢ inspektorowi nadzoru akceptac;ji.

6.5.2. Badania w czasie robét

6.5.2.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacjg projektowa.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla :

- gtebokosci koryta + 1 cm,

- szerokosci koryta : £ 5 cm.

6.5.2.2. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie skfadu, grubosci i wymaganych spadkéw polega na stwierdzeniu zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowa oraz punktem 5.3 niniejszej ST.

6.5.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na sprawdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt. 5.6 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania ( wibrowania),

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.5.2.4. Sprawdzenie réwnosci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg, co najmniej raz na kazdej utozonej nawierzchni zjazdu
i w punktach watpliwych. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1 cm.

6.5.2.5. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, bioragc pod uwage punkty
charakterystyczne. Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni nie moga przekracza¢ +2 cm.

6.5.2.6. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomica. Dopuszczalne odchylenia od
przyjetego profilu wynosza + 0.3 %.
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6.6. Ocena badan

Nawierzchnia zostanie uznana za wykonana, jezeli wyniki wszystkich przeprowadzonych badahn wymienionych w p.
6.5. okazg sie pozytywne.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-01.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-01.00.00 ,Wymagania ogdine” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-01.00.00 ,Wymagania ogdine” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

prace pomiarowe, obstuge godezyjng i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

zakup i dostarczenie materiatéw,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

1. PN-84/B-04111Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-88/B-06250 Beton zwykty

3. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

5. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. DIN 1851 Kostka brukowa z betonu

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
8. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Ptyty drogowe.

ST-B-01.01.15. RUSZTOWANIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z montazem i
demontazem rusztowan zewnetrznych w ramach budowy wiezy widokowej, wiaty wypoczynkowej i megafonu w
Krytlowie gm. Mircze dz. geod. dziatki: 781/7

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych z montazem i demontazem
rusztowan zewnetrznych

- montaz rusztowan,

- demontaz rusztowan,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenie podstawowe uzyte w niniejszej SST materiaty posiadajg odpowiednie dokumenty

dopuszczajgce do stosowania i Ogolng Specyfikacjg Techniczna.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robot w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej

1.6. Szczegolne wymagania dotyczace robét

Badania i odbior rusztowan.

Badania zamontowanych rusztowan z rur stalowych nalezy przeprowadzi¢ po zakohnczeniu robot montazowych w catosci
lub jego cze$ci niezbedne do prowadzenia rob6t. Badanie powinno obejmowac sprawdzenie:

- wymagan ogoélnych,

- stanu podtoza,
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- posadowienia rusztowan,

- wykonania ztaczy i stezen,

- zakotwien,

- pomostéw roboczych i zabezpieczajacych,

- urzadzen komunikacyjnych i transportowych,

- urzadzen piorunochronnych,

Badania nalezy przeprowadzi¢ w sposéb podany w normie panstwowej na rusztowanie z rur stalowych. Rusztowanie na-
lezy uznac¢ za prawidtowe jezeli wszystkie badania daty pozytywny wynik. Montaz rusztowan:

- rozstaw podtuzny ram pionowych nie powinien by¢ wiekszy niz 2,5 m,

- szeroko$¢ pomostu roboczego nie moze by¢ mniejsza niz 0,7 m,

- wysokos¢ powtarzalnej kondygnaciji nie mniejsza niz 2,5 m liczac od wierzchu pomostu jednej kondygnacji do wierzchu
pomostu kondygnacji nastepne;j,

- dopuszczalne odchytki wierzchéw stojakéw ram pionowych nie powinny by¢ wieksze niz 15 mm przy wysokosci ruszto-
wan do 10 m i 25 mm przy rusztowaniach wyzszych niz 10m,

- odchylenie od poziomu ram poziomych oraz podtuznic wzdtuz osi podtuznej rusztowania nie moze by¢ wieksze niz +/ -
50 mm na catej dlugosci rusztowania a ram poziomych i poprzecznic wzdtuz osi poprzecznej rusztowania + / - 20 mm,

- odchylenie od pionu ram w poziomie kondygnaciji nie powinno by¢ wieksze niz

10 mm.

1.7. Dokumentacja, ktora nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiona przez wykonawce musi by¢ zgodna z zasadami podanymi w Ogolnej Specyfikacji Tech-
nicznej.

Wykonawca dostarczy:

1.Rusztowanie winno posiadac certyfikat bezpieczenstwa (znak B lub CE) co oznacza, ze dany rodzaj rusztowania zo-
stat dopuszczony do stosowania w budownictwie po sprawdzeniu zgodnosci wymagan z przepisami.,

2.Dokument odbiorowy dopuszczajacy do uzytkowania,

3.Dokumentacje techniczna, ktérg moze stanowic¢ instrukcja montazu i eksploatacji rusztowania opracowana przez pro-
ducenta rusztowania i projekt techniczny rusztowania sporzgadzony dla konkretnego przypadku rusztowania. Instrukcja
montazu i eksploatacji rusztowania sporzgdzona przez producenta winna zawierac:

- nazwe producenta z danymi adresowymi,

- system rusztowania (rusztowanie ramowe, modutowe, ruchome lub inne),

- zakres stosowania rusztowania ze szczegdlnym uwzglednieniem podziatu rusztowan na typowe i nietypowe, w ktorym
powinny sie znalez¢ informacje na temat :

- dopuszczalnego obcigzenie pomostéw roboczych,

- dopuszczalnej wysokosci rusztowan, dla ktérych nie ma koniecznosci wykonania projektu,

- dopuszczalnego parcia wiatru (strefa obcigzen wiatrem), przy ktérym eksploatacja rusztowan jest mozliwa,

- spos6b montazu i warunki eksploatacji urzadzen transportu pionowego (wciggarki),

- informacje na temat ilosci pozioméw roboczych i ich wyposazenia

- warunki montazu i demontazu rusztowania,

- schematy montazowe konstrukcji rusztowan typowych, sposoby postepowania w przypadku montazu rusztowania nie-
typowego, specyfikacje elementdw, ktére nalezg do danego systemu rusztowania, sposob kotwienia rusztowania, zabez-
pieczenia rusztowania,

- wzor protokétu odbioru,

- wymagania montazowe i eksploatacyjne, zasady montazu i demontazu rusztowania, certyfikat bezpieczenstwa ruszto-
wania (kryteria oceny zgodnosci wyrobu pod wzgledem bezpieczenstwa), okreslajacy zgodnos$¢ danego rusztowania z
dokumentami odniesienia tj.: dokumentacjg rusztowania, oznakowaniem, wytrzymatoscig konstrukcji rusztowania i pode-
stéw, statecznosci rusztowania, urzadzenia piorunochronne, urzadzenia ostrzegawcze, urzgdzenia transportowe, zabez-
pieczenia przed upadkiem osob i przedmiotéw z wysokosci, wysitek fizyczny przy montazu i demontazu, wygoda pracy
na rusztowaniu, zakres merytoryczny instrukcji stosowania i montazu oraz eksploatacji rusztowan.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw i ich rodzaju podano w Ogdinej Specyfikacji Technicznej.

3. SPRZET

Przy montazu rusztowan uzywany bedzie sprzet systemowy dla danego rusztowania. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub
narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymogow uzyskania stosowej jakosci robot lub przepiséw bezpieczenstwa zo-
stang przez nadzér inwestorski zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Warunki transportu konstrukcji stalowych powinny zapewnia¢ zabezpieczenie elementéw przed wptywem szkodliwych
czynnikow atmosferycznych. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$c¢ robét i wtasciwosci przewozonych towaréw. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na
wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do tere-
nu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogo6lne wykonania robét

Ogolne warunki wykonania podano w ST-B-01.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, BIOZ i zaleceniami nadzoru inwestor-
skiego.

5.2. Wykonanie montazu

W przypadku gdy rusztowanie systemowe jest montowane zgodnie z instrukcjg montazu i eksploatacji rusztowania jest
nazwane rusztowaniem typowym i nie wymaga wykonania dodatkowej dokumentacji projektowej. Wszystkie pozostate
rusztowania, czyli rusztowania systemowe, ktére sg montowane w konfiguracji innej niz zawarta w instrukcji montazu lub
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rusztowania niesystemowe sg nazywane rusztowaniami nietypowymi i wymagajg wykonania dokumentacji projektowe;.
Rusztowanie rurowo-ztgczkowe nie jest rusztowaniem systemowym i wymaga opracowania projektu technicznego. Zale-
ca sie stosowanie rusztowan systemowych, ktérych montaz, demontaz i eksploatacje nalezy prowadzi¢ zgodnie z in-
strukcjg montazu i eksploatacji, dostarczong z rusztowaniem przez producenta. W celu bezpiecznego i poprawnego wy-
konania rusztowania monterzy rusztowania winni zna¢ te instrukcje. Podczas montazu, demontazu i eksploatacji ruszto-
wan nalezy przestrzegaé przepisy bhp. Praca na rusztowaniach wymaga posiadania przez pracownikéw badan lekar-
skich zgodnych z Kodeksem Pracy i przepisami BHP oraz Planem Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia. Zabronione jest
ustawianie i rozbieranie rusztowan oraz pracy na rusztowaniach:

- w czasie zmroku, jezeli nie zapewniono $wiatta dajgcego dobrg widocznosé,

- w czasie gestej mgtly, opadéw deszczu, $niegu, gotoledzi,

- podczas burzy i silnego wiatru.

W miejscach wejs¢, przejs¢, przejazddéw i przy drogach rusztowania winny mie¢ wykonane daszki ochronne na wysoko-
$ci 2.4 m od terenu i ze spadkiem 45 stopni w kierunku zrédta zagrozenia.

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogolne zasady kontroli rob6t podano w ST-B-01.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Kontroli bedzie podlegac:

- stan podioza na ktérym bedzie montowane rusztowanie,

- sposob posadowienia rusztowania,

- sprawdzenie wymiaréw zamontowanych rusztowan z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyitek,

- stezenia rusztowan,

- sposob zakotwienia,

- pomosty robocze i ich zabezpieczenia,

- urzadzenia piorunochronne,

- zabezpieczenia catego rusztowania.

W czasie kontroli jako$ci bedzie réwniez ocenia¢ bezpieczenstwo wykonywania robot

i wykonywanych elementéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady wykonywania obmiaréw robot

Ogodlne zasady obmiaréw podano w ST-B-01.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

Podstawa dokonywania obmiardéw okreslajaca sposob i zakres obmiarowania jest przedmiar dotgczony do dokumentac;ji
przedmiarowe;.

7.2. Jednostki obmiarowe

Obmiar robét wykonuje w jednostkach m2 zamontowanego rusztowania wg rzutu $ciany na ptaszczyzne pozioma, o ile
wytyczne producenta nie okreslajg inaczej. Czas eksploatacji (pracy) rusztowan wg ilosci roboczogodzin danych robét
wykonywanych z rusztowania w zalezno$ci od sktadu brygady robocze;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-B-01.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Odbidér robot nalezy przeprowadzi¢ kazdorazowo po ich montazu. Odbioru dokonuje kierownik budowy przy udziale wy-
konawcy montazu oraz inspektora nadzoru. Ponadto odbiory rusztowan (przeglady rusztowan) nalezy wykonywac co-
dziennie przed rozpoczeciem

pracy, sprawdzajac:

- czy rusztowanie nie jest uszkodzone lub odksztatcone ,

- czy jest prawidtowo zakotwione,

- czy nie styka sie z przewodami elektrycznymi ,

- czy stan powierzchni pomostéw roboczych i komunikacyjnych jest wlasciwy (czyste,nie sSliskie, stabilne),

- porecze ochronne (czy nie obluzowane lub ich brak),

- czy nie zaszty zjawiska majgce ujemny wptyw na bezpieczenstwo rusztowania.

Ponadto nalezy prowadzi¢ przeglady dekadowe co 10 dni. Powinien je przeprowadza¢ kierownik budowy lub konserwa-
tor, ktéry sprawdzi¢ winien stan rusztowan, czy w konstrukcji

rusztowan nie ma zmian, ktére moga spowodowac katastrofe budowlang lub stworzyc¢

niebezpieczne warunki pracy na rusztowaniach i eksploatacji rusztowania. Rozliczenie rob6t nastepuje na zasadach
ustalonych w umowie pomiedzy Wykonawca, a Zamawiajgcym, po zakonczeniu robét i ich odbiorze koricowym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady odbioréw i dokonania ptatnosci podano w ST-B-01.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

1.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budow-
lanych.

2. Dz. U.178/1745/2005 — w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bhp podczas

uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas pracy.

3. Ustawa o systemie oceny zgodno$ci .

4. Rozporzadzenie w sprawie rodzaju prac wykonywanych co najmniej przez 2 osoby.

5. Rozporzadzenie w sprawie wymagan zasadniczych w sprawie srodkéw ochrony

Indywidualne;j.

6. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét — dz.5 — Rusztowania-Instrukcja Instytutu

Techniki Budowlane;.

7. Rozporzadzenie w sprawie planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia.

8. PN-M-47900-Rusztowania stojgce metalowe robocze. Ogolne wymagania i badania

i eksploatacja.
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9. PN-EN 39 — Rury stalowe do budowy rusztowan.

10. PN-EN 74 — Ztacza , $ruby centrujace i stopy stosowane w rusztowaniach roboczych
nosnych wykonywanych z rur stalowych.

11. PN-EN 12811-Tymczasowe urzgadzenia budowlane. Tymczasowe konstrukcje
stosowane na placu budowy.

12. PN-EN 12810- Rusztowania elewacyjne z elementdéw prefabrykowanych.

ST-B-01.01.16. INSTALACJA ODGROMOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych wykonaniem instalacji
odgromowej w ramach budowy wiezy widokowej, wiaty wypoczynkowej i megafonu w Krytowie gm. Mircze dz. geod.
dziatki: 781/7

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem instalacji
odgromowej

W zakres rzeczowy rob6t wehodzi:

- Wykonanie instalacji odgromowej na wiezy

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenie podstawowe uzyte w niniejszej SST materiaty posiadajg odpowiednie dokumenty dopuszczajace do stosowa-
nia i Ogolng Specyfikacjg Techniczna.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robo6t w Ogolnej Specyfikacji Technicznej

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Do wykonania instalacji odgromowej mogq byé stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie
materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiadac aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadaé Polskim
Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materia-
téw powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposdb okreslony aktualnymi normami.

2.2 Przewody

Instalacje nalezy wykona¢ z przewodow stalowych ocynkowanych @ 8mm. Dostarczone na budowe przewody powinny
by¢ proste, czyste od zewnatrz bez widocznych wzerdw i ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami. Zaciski uchwyty oraz
elementy instalacji umieszczone w ziemi powinny mie¢ atest zastosowania w budownictwie oznaczonym znakiem CE.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robét w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na ja-
koS¢ wykonywanych robodt, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.

4. TRANSPORT

Przewody, zaciski, bednarka w wigzkach muszg byc¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki
nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania elementéw do insta-
lacji nalezy unikac¢ ich zanieczyszczenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne wykonania robot

Ogolne warunki wykonania podano w ST-B-01.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, BIOZ i zaleceniami nadzoru inwestor-
skiego.

5.2. Sposoéb uktadania przewodow

W catej instalacji wszelkie zagiecia przewoddw wykonywane sg tagodnymi tukami o promieniu nie mniejszym niz 25 cm.
Wszystkie potaczenia przewoddéw muszg byé bardzo starannie wykonane. Najpewniejszym sposobem potaczenia jest
spawanie przewodow. Jezeli nie mozna zastosowac spawania, to potgczenia moga by¢ wykonane za pomocg srub, przy
czym taczone przewody powinny sie styka¢ na dtugosci okoto 10 cm. Przewody instalacji piorunochronnej w czesci nad-
ziemnej powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie, pominiowane polakierowanie itp. Do wykonania
instalacji nie wolno stosowac linek lub pretéw aluminiowych. Nie wolno tez stosowac linek stalowych, tylko ocynkowane
prety stalowe. Przewody odprowadzajgce wykona¢ drutem Fe/Zn ®8mm. Przewdd odprowadzajacy potaczyé poprzez
ztacze kontrolne ZK z przewodem uziemiajacym. Projektowang instalacje odgromowa nalezy potaczy¢ z uziomem otoko-
wym w sposob trwaty poprzez spawanie. Uziom instalacji odgromowej wykonaé¢ tasmg stalowa ocynkowang Fe/Zn
25x4mm, uktadajac ja w wykopie w odlegtosci minimum 1m od fundamentéw budynku i na gtebokosci min. 0,6m. Wszel-
kie potaczenia pod ziemia wykona¢ poprzez spawanie. Potaczenia zabezpieczy¢ od korozji. W sytuacji, gdy rezystancja
uziemienia instalacji odgromowej przekracza 10 dodatkowo nalezy wykonaé uziom pionowy i potaczy¢ z bednarka.

5.3. Zaciski probiercze

Zaciski (ztacza krzyzowe) umieszcza sie na kazdym przewodzie uziemiajagcym na wysokosci ujednoliconej w zakresie 30
+ 180 cm nad ziemig. Zaciski stuzg do przeprowadzania okresowych kontrolnych pomiaréw opornosci uziomu. Sposéb
ich wykonania (najczesciej dwie $ruby zaciskowe) musi umozliwi¢ tatwe odtaczenie przewodu uziemiajgcego od przewo-
du odprowadzajgcego w chwili przeprowadzania pomiaréw opornosci.

5.5 Badania i uruchomienie instalacji
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Badanie sprawnosci instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z Polskg Normg .Warto$¢ opornosci uziemienia nie moze by¢
wieksza od 30 omow.

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogolne zasady kontroli rob6t podano w ST-B-01.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Kontrola jakosci robo6t zwigzanych z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot
zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano—montazowych
.Lenartowicz R., Boczkowski A., Wybranska I.: Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych. Czes¢ D:
Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:Instalacje elektryczne i piorunochronie w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa,
ITB2004. [6] Markiewicz H.: Instalacje elektryczne. Wydanie V. Warszawa, WNT 2003.

Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta. Wyniki prze-
prowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli
ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po
dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady wykonywania obmiarow robot

Ogolne zasady obmiaréw podano w ST-B-01.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Podstawag dokonywania obmiaréw okreslajaca sposob i zakres obmiarowania jest przedmiar dotgczony do dokumentac;ji
przedmiarowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Po przeprowadzeniu pomiaréw opornosci instalacji przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokona¢ koncowego
odbioru technicznego instalaciji.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatéw),

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- protokoty badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady odbioréw i dokonania ptatnosci podano w ST-B-01.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

1. PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdine.

2. Przepisy budowy urzgdzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.

10.2. Inne dokumenty

Lenartowicz R., Boczkowski A., Wybranska | Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych. Czes$¢ D:
Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznos$ci publicznej. Warszawa,
ITB 2004 r.

WYKAZ UREGULOWAN PRAWNYCH
Dla celéw informacyjnych, przedstawiono ponizej liste uregulowan prawnych (ij. ustaw, aktow itp.), norm i standardéw
przytoczonych w Specyfikacjach Technicznych, obowigzujgcych aktualnie w Polsce.

1. Praktyczny przewodnik procedur kontraktowych w ramach programoéw Phare, Ispa & Sapard 2001

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 -Prawo Budowlane (Dz. U Nr 89 z 25.08.1994, poz. 414

3. Ustawa o ochronie $rodowisk z 27.04.2001 (Dz.U 01.62.627)

4. Ustawa o odpadach z 27.04.2001 (Dz. U 01.62.628)

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 -Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz 163 z pozniejszymi
zmianami)

6. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985, Dz. U. Nr 14z 15.04.1985

7. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialgwBudow1anych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz.U. Nr 13 z 10.04.1972.

8. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U.Ni81 z26.11.1990

9. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie dobolU przewodow i
kabli elektroenergetycznych do obcigzeh pradem elektrycznym.

10. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa

ruchu. Zatacznik nr | do zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski
Nr 16, poz. 120).

11. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120).

12. Instrukcja o drogowej sygnalizacji $wietlnej. Zatacznik nr 2 do zarzadzenia Ministréw Transportu i Gospodarki
Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 6 czerwca 1990 (pozycja 184).

13. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

14. Zarzgdzenie Ministra tacznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii

telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w poblizu lotnisk i w miejscowosciach, a takze
ustalenie warunkow, jakim te linie powinny odpowiada¢(M.P.Nr 313 z 1992 r.).

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM -1997 r.

16. PN -E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

17. PN -80./B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

18. PN -60./B-03205 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze. Obliczenia

statyczne i projektowanie.
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19. BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ogélne wymagania i badania.

20. PN -75/E~05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

21. BN- 73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogodlne badania i wymagania.

22. Rozporzadzenie Ministra Transportu Ministra Gospodarki Morskiej Ministra 02.03.1999, dotyczace wymagan
technicznych dla drég publicznych Ministra ruchu drogowego (Dz.U 99.43.430).

23. Rozporzadzenie Ministra Transportu Ministra Gospodarki Morskiej Ministra 10.10.2000, dotyczace wymagan
technicznych dla drog publicznych Ministra ruchu drogowego (Dz.U 00.90.1006).

24. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego Regionalnego Budownictwa z 03.04.2001, dotyczaca

obligatoryjnego stosowania pewnych Norm Polskich w budownictwie przemystowym (Dz. U 01.38.456
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