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OBIEKTY KUBATUROWE
ST-B.01.00.00. – WYMAGANIA OGÓLNE

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące  budowy wieży 
widokowej,  wiaty wypoczynkowej i megafonu w Serpelicach gm. Sarnaki dz. geod. działki: 1284/35
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacji Technicznej
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczące udowy wieży widokowej,  wiaty wypoczynkowej i megafonu w 
Serpelicach gm. Sarnaki dz. geod. działki: 1284/35
1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi  normami i Warunkami 
technicznymi wykonania ii  odbioru robot budowlano - montażowych
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót  jest  odpowiedzialny za swoje metody pracy i  powinien uwzględniać  zgodność  z dokumentacją 
projektową, ST .
1.5.3. Ochrona środowiska
Wykonawca  ma  obowiązek  znać  i  stosować  w  czasie  prowadzenia  robot  wszelkie  przepisy  dotyczące  ochrony 
środowiska naturalnego.
1.5.4. Ochrona przeciwpożarowa
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie 
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych.. mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem 
osób trzecich" Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.
1.5.5. Materiały szkodliwe dla otoczenia
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, 
jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.
Materiały,  które są  szkodliwe dla  otoczenia tylko w czasie robót,  mogą  być  użyte pod warunkiem przestrzegania 
wymagań  technologicznych  wbudowania.  Jeżeli  wymagają  tego  odpowiednie  przepisy  Zamawiający  powinien 
otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.
Jeżeli  Wykonawca  zastosuje  materiały  zgodne  ze  Specyfikacją,  a  materiały  te  w  czasie  późniejszym okażą  się 
szkodliwe dla środowiska, wszelkie wynikające z tego opłaty będą ponoszone przez Zamawiającego.
1.5.6. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i lokalne oraz inne przepisy i 
wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych 
praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót.
2. MATERIAŁY
Materiałami  stosowanymi  przy  wykonaniu  robot  według  niniejszej  są  materiały  stosowane  powszechnie  w 
budownictwie , posiadające świadectwa o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie. Wszystkie użyte materiały 
zgodnie z polskimi normami lub aprobatami technicznymi.
3. SPRZĘT WYKONAWCY
Wykonawca zobowiązany jest do używania jedynie sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 
wykonania robot, zarówno w miejscach wykonywania tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynności pomocniczych 
oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp.
4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną  niekorzystnie na 
jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.
Na środkach transportu materiały przewożone powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i układane 
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę.
5. WYKONANIE ROBÓT
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  ze  sztuka  budowlana,  wytycznymi   niniejszej 
Specyfikacji Technicznej oraz zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlanych Wykonawca 
jest odpowiedzialny za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją 
projektową. wymaganiami ST.
Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  dokładne  wytyczenie  w  planie  i  wyznaczenie  wysokości  wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej.
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę  w wytyczeniu i  wyznaczaniu robót zostaną, 
poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.
6. KONTROLA JAKOŚCI
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonywanych  prac,  dostarczonych  i  wbudowanych  materiałów oraz 
montowanych urządzeń i sprzętu.
Celem kontroli jakości jest osiągnięcie wymaganych standardów.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów.
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7. OBMIAR ROBÓT
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót
Obmiar robót będzie określać  faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją  projektową  i  ST, w 
jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robót.
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie 
zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót.
7.2. Czas i częstotliwość przeprowadzenia obmiaru
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w przypadku 
występowania dłuższej przerwy w robotach.
Obmiar robót zanikających przeprowadza się przed ich zakryciem.
Obmiar robót podlegających zakryciu Przeprowadza się przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny.
8. ODBIÓR ROBÓT
Odbiór ostateczny dokonywany jest po całkowitym zakończeniu robot na podstawie wyników oględzin, pomiarów i 
badań jakościowych.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć następujące dokumenty:
- Dokumentacje budowlana powykonawcza
- Świadectwa jakości materiałów , protokoły odbiorów częściowych
- Protokoły dokonanych pomiarów
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Płatności za wykonane roboty należy przyjmować z godnie z obmiarem, ocena jakości użytych materialno i jakości 
wykonania robot na podstawie wyników oględzin, pomiarów i badań w terminie uzgodnionym w Umowie. Podstawa 
płatności  za wykonanie robot będą  protokoły odbioru poszczególnych etapów robot  remontowych oraz zgodnie z 
ustalonym w Umowie harmonogramem rzeczowo - finansowym robót
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).
2. Zarządzenie Ministra Gospodarki  Przestrzennej  i  Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r.  w sprawie dziennika 
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r, poz. 29).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami).

ST-B-01.01.01.  ROBOTY ZIEMNE W GRUNTACH KAT. I-III

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  wykopów i 
nasypów w gruntach  I  -  III  kategorii  w  ramach  budowy wieży  widokowej,   wiaty  wypoczynkowej  i  megafonu  w 
Serpelicach gm. Sarnaki dz. geod. działki: 1284/35
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych pod wieżę oraz wiatę.
Roboty ziemne obejmują:
- Roboty pomiarowe przy powierzchniowych robotach ziemnych
- Usunięcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu)
- Wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami przedsiębiernymi na odkład
- Ręczne pogłębianie wykopu
- Mechaniczne profilowanie i zagęszenie podłoża pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni
- Rowki pod krawężniki i ławy krawężnikowe
- Odwodnienie wykopu
Ilości robót podano w Przedmiarach Robót
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych, 
spełniająca warunki stateczności i odwodnienia.
1.4.2. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w 
osi nasypu lub wykopu,
1.4.3. Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.
1.4.4. Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop głęboki – wykop, którego głębokość przekracza 3 m
1.4.6. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych,
1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych
1.4.8.  Odkład -  miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia)  gruntów pozyskanych w czasie wykonywania 
wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową.
1.4.9. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:

gdzie:
Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu. (Mg/m3),
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Pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej 
próbie  Proctora,  zgodnie  z  PN-B-04481,  służąca  do  oceny  zagęszczenia  gruntu  w robotach  ziemnych,  badana 
zgodnie z Normą PN-98/S-02205, (Mg/m3).
1.4.10. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg 
wzoru:

gdzie:
d 60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST-B-03.00.00 "Wymagania ogólne"
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Ogólne wymagania dotyczące robót zgodnie z ST-B-01.00.00 „Wymagania ogólne”
2. MATERIAŁY (GRUNTY)
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów, które spełniają warunki przydatności do wykorzystania przy zasypce 
wykopów lub budowie nasypów, powinny być  przez Wykonawcę  wykorzystane w maksymalnym stopniu. Grunty i 
materiały  nieprzydatne  do  budowy  nasypów  i  zasypki  wykopów,  powinny  być  wywiezione  przez  Wykonawcę  i 
utylizowane. Miejsce wywozu uzgodnić z Inwestorem. Określenia przydatności gruntu do wbudowania dokonać na 
podstawie Tab. 1 i 2.
Tabela1. Podział gruntów i innych materiałów na kategorie

Kat. Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiału

Gęstość 
objętościowa 
w stanie 
naturalnym

Przeciętne 
spulchnienie  po 
odspojeniu w % od
pierwotnej objętości

1

Piasek suchy bez spoiwa
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa
Torf bez korzeni
Popioły lotne nie zleżałe

15,7
11,8
9.8
11.8

od 5 do l5
od 5 do l5
od 20 do 30
od 5 do 15

2

Piasek wilgotny
Piasek  gliniasty,  pył  i  lessy  wilgotne,  twardoplastyczne  i 
plastyczne
Gleba uprawna z darniną lub korzeniami grubości do 30 mm
Torf z korzeniami grubości do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego, pyłu z gruzem, tłuczniem 
lub odpadkami drewna
Żwir bez spoiwa lub małospoisty

16,7
17.7

12,7
10.8
16.7

16.7

od 15 do 25
od 15 do 25

od 15 do 25
od 20 do 30
od 15 do 25

od 15 do 25

3

Piasek gliniasty, pył i lessy małowilgotne i plastyczne
Gleba uprawna z korzeniami grubości ponad 30 mm
Torf z korzeniami grubości ponad 30 mm
Nasyp  zleżały  z  piasku  gliniastego,  pyłu  i  lessu  z  gruzem, 
tłuczniem lub odpadkami drewna
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 
mm
Glina, glina ciężka i iły wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, 
bez głazów
Mady i namuły gliniaste rzeczne

Popioły lotne zIeżałe

18,6
13,7
13,7
18,6

17,7

19,6

17,7

19,6
17.7
17,7
19,6

od 20 do 30
od 20 do 30
od 20 do 30
od 20 do 30

od 20 do 30

od 20 do 30

od 20 do 30

od 20 do 30

4

Less suchy zwarty
Nasyp zleżały z gliny lub ilu z gruzem, tłuczniem i odpadkami 
drewna lub głazami  o masie do 25 kg,  stanowiącymi  do 10% 
objętości gruntu
Glina, glina ciężka i iły małowilgotne, półzwarte i zwarte
Glina  zwałowa  z  głazami  do  50  kg  stanowiącymi  do  10% 
objętości gruntu
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg
Iłołupek miękki
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z głazami 
o masie do 10 kg

18,6
19,6

20,6
20,6

16,7
19,6
19,6

od 25 do 35
od 25 do 35

od 25 do 35
od 25 do 35

do 25 do 35
od 25 do 35
od 25 do 35
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Tablica 2. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-98/S-02205

Lp
.

Wyszczególnienie 
właściwości

Jednost
ki

Grupy gruntów

Niewysadzinowe Wątpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty

- żwir
- pospółka
- piasek gruby
- piasek średni
- piasek drobny
- żużel nierozpadowy

- piasek pylasty
- zwietrzelina gliniasta
- rumosz gliniasty
- żwir gliniasty
- pospółka gliniasta

mało wysadzinowe
- glina  piaszczysta 
zwięzła,
- glina pylasta zwięzła
-  ił,  ił  piaszczysty,  ił 
pylasty
bardzo wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pył, pył piaszczysty
-  glina  piaszczysta, 
glina, glina pylasta
- ił warstwowy

2 Zawartość cząstek
£ 0,075 mm
£ 0,02 mm %

< 15
< 3

od 15 do 30
od 3 do 10

> 30
> 10

3 Kapilarność bierna m < 1,0 ³ 1,0 > 1,0

4 Wskaźnik 
piaskowy > 35 od 25 do 35 < 25

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-B-01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z następujące-
go sprzętu:
- do odspajania i wydobywania gruntów: koparki, ładowarki, itp.,
- do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów: spycharki, urządzenia do hydromechanizacji, itp.,
- do transportu mas ziemnych: samochody wywrotki,
- do zagęszczania gruntu: ubijaki, płyty wibracyjne,
- do odwodnienia i zabezpieczenia wykopu (pompy, igłofiltry, szalunki, ścianki szczelne), itp.
4. TRANSPORT
Do przewozu gruntu należy stosować:
samochody ciężarowe
5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-B-01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.1. Zasady prowadzenia robót
Wykonawca przed rozpoczęciem robót dokona ponownej weryfikacji położenia kabli, instalacji i innych struktur podziem-
nych
W przypadku konieczności naruszenia lub przerwania istniejących instalacji Wykonawca nie podejmie żadnych działań 
bez powiadomienia o tym inspektora nadzoru  i przed ustaleniem odpowiednich poczynań. Wykonawca będzie odpowie-
dzialny za powzięcie wszelkich koniecznych środków w celu ochrony, utrzymania i tymczasowego dostępu do tego typu 
usług z których korzystanie zostało w wyniku robót uniemożliwione.
Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót – wykopu (ręcznie lub mechanicz-
nie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych, ustaleń instytucji uzgadniających oraz 
posiadanego sprzętu mechanicznego.
W rejonie istniejącego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne należy wykonywać sposobem ręcznym.
Jako zasadę przyjmuje się, że przy ulicach wykopy wykonywane będą o ścianach pionowych z umocnieniem ścian. Ścia-
ny mogą być umacniane wypraskami, grodzicami lub balami. W innych miejscach, po uzgodnieniu mogą być to wykopy 
przestrzenne z odpowiednim nachyleniem skarp.
Deskowanie ścian należy prowadzić w miarę jego głębienia. Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem 
ustalonym w dokumentacji projektowej lub zgodnie ze wskazaniami Inżyniera.
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót. Zdjęcie 
pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem chudego betonu pod fun-
damenty. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie.
Spód wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w 
gruncie nawodnionym około 20 cm. Wykopy należy wykonać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogłębienie wy-
kopu do projektowanej rzędnej należy wykonać bezpośrednio przed ułożeniem podsypki.
Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości większej niż 1 m od po-
ziomu terenu w odległości nie przekraczającej co 20 m.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegółowy opis proponowanych metod zabezpieczenia 
wykopów na czas budowy zapewniający bezpieczeństwo pracy i ochronę wykonywanych robót.
Odwodnienie wykopów należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową lub w sposób uzgodniony z Inspektorem 
Nadzoru.
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Ziemia z wykopów w ilości przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopów) należy składować wzdłuż wy-
kopu lub na składowiskach tymczasowych zależnie od stanu zainwestowania terenu.
Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, który nie będzie użyty do zasypania powinien być wywieziony przez Wykonawcę 
na odkład.
Wywóz urobku obejmuje transport z miejsca załadunku do miejsca rozładunku wraz z wszystkimi kosztami zdeponowa-
nia. W przypadku deponowania tymczasowego obejmuje także ponowny załadunek i powrót na miejsce zasypania.
Nadmiar urobku należy przetransportować w miejsce wybrane przez Wykonawcę i zaakceptowane przez Inspektora 
Nadzoru
Wykop należy zasypać po zakończeniu robót fundamentowych i izolacyjnych. Warstwy należy zagęszczać mechanicz-
nie.
Jednocześnie z zasypywaniem wykopów należy stopniowo prowadzić rozbiórkę umocnienia.
Urobek nie nadający się do wypełnienia wykopu, jak i materiał nadmiernie spulchniony winien być przetransportowany 
do wskazanego miejsca składowania. Humus winien zostać ponownie rozścielony w miejscu wykopania do swojej pier-
wotnej głębokości.
Zaleca się wykonywanie robót przy sprzyjających warunkach pogodowych.
W ramach ceny za wykonanie wykopów Wykonawca, uwzględniając obowiązujące przepisy prawne, uzyska:
- pozwolenie na składowanie odpadów, w tym postępowanie z masami ziemnymi lub skalnymi jeżeli są usuwane lub 
przemieszczane w związku z realizacją inwestycji,
Wykonawca winien uwzględnić w cenie za wykonanie wykopów wszelkie należności z tytułu prawa własności, wydoby-
cia, dzierżawy a także opłaty za składowanie odpadów, śmieci i niebezpiecznych odpadów oraz z tytułu wydobycia ka-
mienia, piasku, żwiru, gliny lub innych materiałów niezbędnych do wykonania Robót.
W przypadku odstępstw warunków gruntowych określonych dla posadowienia należy wstrzymać roboty i poinformować 
Inżyniera.
5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia
Współczynnik zagęszczenia gruntu Is (zgodnie z BN-77/8931-12) nie powinien być niższy niż 0,95 dla warstw wierzch-
nich (do 1,2 m głębokości gruntu) i 0,90 dla warstw niższych (poniżej 1,2 m głębokości). Grunt winien zostać zbadany wg 
PN-88/B-04481. Grunty budowlane, badanie próbek gruntu
5.3. Odwodnienie wykopów
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót ziemnych. 
W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny umożliwiający szybki odpływ wód z wykopu. 
Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót 
na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych.
Źródła wody odsłonięte przy wykonywaniu wykopów należy ująć w rowy i (lub) dreny.
Przy budowie w zależności od głębokości wykopu; rodzaju gruntu i wysokości wymaganej depresji, mogą występować 
trzy metody odwodnienia:
- powierzchniowa,
- drenażu poziomego,
- depresji statycznego poziomu zwierciadła wody gruntowej.
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona grawitacyjnie do stu-
dzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co około 50 m, skąd zostanie odpompowana poza zasięg robót 
względnie spłynie grawitacyjnie do odbiornika.
Przy odwodnieniu poprzez depresję statycznego poziomu zwierciadła wody gruntowej należy zastosować typowe zesta-
wy igłofiltrów o głębokości 5 - 6 m montowane za pomocą wpłukiwanej rury obsadowej średnicy 0,14 m. Igłofiltry wpłuki-
wać w grunt po obu stronach co 1,5 m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego igłofiltru należy przeprowadzić 
próbę pompowania w czasie 6 godzin za pomocą pompy przeponowej celem ustalenia stałego wydatku wody i prawidło-
wości obsypki filtracyjnej.
Zakres robót odwadniających należy dostosować do rzeczywistych warunków gruntowych i wodnych w trakcie wykony-
wania robót.
Wykonawca dokona uzgodnień z odpowiednimi jednostkami administracji w zakresie zrzutu wody z wykopów i uzyska 
odpowiednie pozwolenia. Wszelkie ewentualne opłaty należy ująć w cenie za wykonanie wykopów.
Warunki gruntowo-wodne opisane są w dokumentacji geotechnicznej (jeżeli została wykonana przez Zamawiającego). 
Do obowiązków Wykonawcy należy ocena warunków gruntowo wodnych i zaprojektowanie odpowiednie Robót Tymcza-
sowych (umocnienia wykopów, odwodnienie wykopów, zabezpieczenia itp.) niezbędnych do wykonania Robót.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej 
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na:
- zapewnienie stateczności ścian wykopów,
- sprawdzenie jakości umocnienia,
- w razie konieczności odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,
- dokładność wykonania wykopów,
- wykonanie i grubość wykonanej warstwy podsypki i zasypki,
- zagęszczenie zasypanego wykopu.
7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) oraz m2(metr kwadratowy).
8. ODBIÓR ROBÓT
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową ST , jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena jednostki obmiarowej (wg Umowy).
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy dotyczące
PN-B-O2480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów
PN-B-O4480 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów
PN-B-O4493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej
BN-77/893 1-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia

ST-B-01.01.02. ZASYPANIE WYKOPÓW

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót w ramach w ramach budowy wieży 
widokowej,  wiaty wypoczynkowej i megafonu w Serpelicach gm. Sarnaki dz. geod. działki: 1284/35
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  Specyfikacji  mają  zastosowanie  przy  zasypywaniu  wykopów  przy  obiektach 
kubaturowych oraz zagęszczenie gruntu nasypowego i obejmują:
- Ręczne zasypywanie wykopów
- Wywóz ziemi z wykopów
1.4. Określenia podstawowe
Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru;

   Pd
Wz    =   ---------

  Pds
gdzie:
Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu [Mg/m3]
Pds- maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej, 
próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481,służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badania 
zgodnie z normą BN-77/8931-12[Mg/m3]
Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien zawierać się w granicach:

0,95 dla warstw zalegających do głębokości 1,2 m poniżej powierzchni terenu
0,90 dla warstw zalegających poniżej 1,2 m

Stopień zagęszczenia gruntu – wielkość porowatości piasku w stanie naturalnym
Wskaźnik różnorodności - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru:

          d60
U =   ---------
          d10

gdzie;
d60- średnica oczek sita , przez które przechodzi 60% gruntu [mm]
d10 - średnica oczek sita , przez które przechodzi 10% gruntu [mm]
Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami i Specyfikacją 
ST B--03.00.00 "Wymagania Ogólne"
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość oraz za zgodność ze Specyfikacjami i Ogólnymi wymagania podano 
w Specyfikacji ST-B-01.00.00 "Wymagania Ogólne"
2. MATERIAŁY
Materiał rodzimy pochodzący z wcześniej wykonanych wykopów. Materiały te powinny zagwarantować prawidłowe 
zagęszczenie się i wodoprzepuszczalność
3. SPRZĘT
Do zagęszczania należy używać:
Zagęszczarek spalinowych
4. TRANSPORT
Nie występuje
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1 Zasypywanie wykopów
Zasypywanie  wykopów,   obsypywanie  obiektów  kubaturowych  powinno  być  przeprowadzone  bezpośrednio  po 
wykonaniu w nich projektowanych elementów obiektu i określonych robót. Przed rozpoczęciem zasypania wykopów 
ich dno powinno być oczyszczone z zanieczyszczeń obcych i odwodnione. Jeżeli dno wykopu znajdować się będzie 
pod wodą, niezbędne będzie stwierdzenie czystości dna. Do zasypywania powinien być materiał rodzimy uzyskany 
podczas wykonywania wykopów. Każda warstwa gruntu powinna być zagęszczana mechanicznie  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Podczas zasypywania gruntu zasypowego należy kontrolować jego zagęszczenie.
Wymagany stopień zagęszczenia gruntu:
- wykop (obsypka obiektów) 98% w skali Proctora
- podsypki pod posadzki na gruncie 99% w skali Proctora
- przy fundamentach stopień zagęszczenia gruntu powinien być taki jak gruntu rodzimego
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7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-B-01.00.00 „Wymagania ogólne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) zasypanych i zagęszczanych wykopów.
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-B-01.00.00 „Wymagania ogólne”.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-B-01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej (wg Umowy).
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy dotyczące robót ziemnych
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-88/B-04481   Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.

ST-B-01.01.03.  BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji  są  wymagania dotyczące wykonania robót związanych z wykonaniem "chudego 
betonu" w ramach budowy wieży widokowej,  wiaty wypoczynkowej i megafonu w Serpelicach gm. Sarnaki dz. geod. 
działki: 1284/35
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  mają  zastosowanie  przy  wykonywaniu  elementów  z  betonu 
niekonstrukcyjnego  "chudego betonu" pod fundamenty wiaty i wieży.
2. MATERIAŁY
2.1. Cement
Cement jest najważniejszym składnikiem betonu i powinien posiadać następujące właściwości:
  wysoką wytrzymałość,
mały skurcz, szczególnie w okresie początkowym,
  wydzielanie małej ilości ciepła przy wiązaniu.
Celem otrzymania betonu w dużym stopniu nieprzepuszczalnego i trwałego, a więc odpornego na działanie 
agresywnego środowiska, do konstrukcji mostowych należy stosować wyłącznie cement portlandzki (bez dodatków), o 
podwyższonej odporności na wpływy chemiczne.
Do betonu klasy B20 zaleca się cement marki 35, a dla betonu klasy B30 zaleca się cement marki B45. Wymaga się, 
aby cementy te charakteryzowały się następującym składem:
  zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,
  zawartość glinianu trójwapniowego C3A, możliwie niska, do 7 %,
  zawartość alkaliów do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.
Ponadto zaleca się, aby zawartość C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać 
wymagania zawarte w PN-88/B-3000. Nie dopuszcza się występowania w cemencie grudek nie dających się rozgnieść w 
palcach. Wykonawca powinien dokonywać kontroli cementu przed użyciem go do wykonania mieszanki betonowej, 
nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w urzędowym laboratorium do badań materiałowych i 
przekazywać Inżynierowi , kopie wszystkich świadectw tych prób, dokonując jednocześnie odpowiednich zapisów w 
Dzienniku Budowy.
Obowiązkiem Inżyniera jest żądanie powtórzenia badań tej samej partii cementu, jeśli istnieje podejrzenie obniżenia 
jakości cementu spowodowane jakąkolwiek przyczyną.
Kontrola cementu winna obejmować:
  oznaczenie czasu wiązania wg PN-88/B-04300,
  oznaczenie zmiany objętości wg PN-88/B-04300,
  sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) cementu nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w 
wodzie.
Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.
2.2. Kruszywo
Kruszywo powinno spełniać wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla kruszyw do betonów klasy 
powyżej B25). Powinno składać się z elementów niewrażliwych na przemarzanie, nie zawierać składników łamliwych, 
pylących czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanów, pirytów, pirytów gliniastych i składników 
organicznych. Wykonawca powinien dostarczyć pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o 
braku obecności form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do 
alkaliów zawartych w cemencie, wykonując niezbędne badania laboratoryjne.
Kruszywo keramzytowe  powinno odpowiadac wymogom BN-76/6722-04. Marki jakie można uzyskać z betonu 

11



keramzytowego – od 3- 25 Mpa. Beton o strukturze zwartej ,zawierający  co najmniej 300 kg/m3 cementu uważa się za 
odporny na działanie mrozu.
2.2.1. Kruszywo grube
Do betonów klas B30 należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 
mm. Stosowanie grysów z innych skał dopuścić można pod warunkiem zbadania ich w placówce badawczej wskazanej 
przez Inżyniera i uzyskania wyników spełniających podane niżej wymagania.
Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom:
  zawartość pyłów mineralnych do 1%
  zawartość ziaren nieforemnych (wydłużonych i płaskich) do 20%,
  wskaźnik rozkruszenia:
dla grysów granitowych do 16%,
dla grysów bazaltowych i innych do 8%,
  nasiąkliwość do 1.2%
  mrozoodporność wg metody bezpośredniej do 2%,
  mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg BN-84/6774-02 ) do 10%,
  reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych 
ponad 0.1%,
  zawartość związków siarki do 0.1%,
  zawartość zanieczyszczeń obcych do o.25%,
  zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej.
Żwir powinien spełniać wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla marki 30 w zakresie cech 
fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza się do 10% mrozoodporność żwiru badaną zmodyfikowaną metodą 
bezpośrednią. W kruszywie grubym, tj. w grysach i żwirach nie dopuszcza się grudek gliny. Zaleca się, aby zawartość 
podziarna nie przekraczała 5%, a nadziarna 10%.
Kruszywo pochodzące z każdej dostawy musi być poddane badaniom niepełnym obejmującym:
  oznaczenie składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,
  oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,
  oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-
  oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12
  oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych).
Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej partii kruszywa wyników badań pełnych oraz okresowo wynik 
badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej.
2.2.2. Kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku 
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić:
do 0.25 mm 14 do 19%
do 0.5 mm 33 do 48%,
do 1 mm 57 do 76%
Piasek powinien spełniać następujące wymagania :
  zawartość pyłów mineralnych do 1.5%
reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych 
ponad 0.1%,
  zawartość związków siarki do 0.2%,
  zawartość zanieczyszczeń obcych do 0.25%,
  zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej.
W kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom 
niepełnym obejmującym :
  oznaczenie składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,
  oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-
  oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12
  oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych).
Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej dostawy piasku wyników badań pełnych oraz okresowo 
wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej.
2.4. Woda
Woda zarobowa do betonu powinna spełniać wszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materiały budowlane. Woda do 
betonów i zapraw." Powinna pochodzić ze źródeł nie budzących żadnych wątpliwości, lub dobrze zbadanych. 
Stosowanie wody z wodociągu nie wymaga badań. Woda powinna być dodawana w możliwie najmniejszych ilościach w 
stosunku do założonej wytrzymałości i stopnia urabialności mieszanki betonowej, biorąc pod uwagę również ilości wody 
zawarte w kruszywie, w sposób pozwalający na zachowanie możliwie małego stosunku w/c nie większego niż 0,50.
2.5. Dodatki i domieszki do betonu
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu napowietrzającym i 
uplastyczniającym. Rodzaj domieszki, jej ilość i sposób stosowania powinny być zaopiniowane przez Instytut Badawczy 
Dróg i Mostów . Zaleca się doświadczalne sprawdzenie skuteczności domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki 
betonowej.
W celu uzyskana betonów w dużym stopniu nieprzepuszczalnych i trwałych o niskim stosunku w/c i wysokiej 
urabialności, zaleca się stosować plastyfikatory oraz środki napowietrzające.
Rodzaj domieszki należy uzgodnić z Inżynierem na etapie zatwierdzania recepty na beton. Warunkiem zastosowania 
określonej domieszki jest aktualna aprobata techniczna IBDiM
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Domieszki należy stosować do mieszanek betonowych wykonywanych przy użyciu cementów portlandzkich marki 35 i 
wyższych.
.Dodatek w postaci włókna stalowego  powinien posiadać aprobatę techniczną zależności od rodzaju  włókien 
produkowane są jako  proste posiadające haczykowate zakończenia  oraz z tłoczeniami na powierzchni drutu-ryflowane. 
Dozowanie bezpośrednio do mieszanki w ilościach  20-90 kg/m3 betonu.
2.5.1. Dodatki uplastyczniające - plastyfikatory
Stosowanie plastyfikatorów pozwala na zmianę konsystencji mieszanki o 1 stopień w dół bez zmiany składu betonu i 
przy założonej wytrzymałości. Zmniejszenie ilości wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez 
stosowania plastyfikatorów wynosi 10 do 20%, zagęszczenie i szczelność betonu są większe. Ulega podwyższeniu 
odporność na korozję siarczanową.
2.5.2. Dodatki uszczelniające
Sposób działania to zagęszczanie struktury betonu, przez co następuje podwyższenie wodoszczelności.
Optymalna ilość powietrza w mieszance wynosi 3 do 5%. Dodatki napowietrzające zwiększają urabialność, plastyczność, 
jednorodność, i wodoszczelność mieszanki betonowej.
3. SPRZĘT
3.1. Deskowania
Roboty ciesielskie  należy wykonać  przy użyciu  sprawnego technicznie sprzętu mechanicznego zaakceptowanego 
przez inspektora nadzoru, przeznaczonego dla realizacji robót zgodnie z założoną technologią
3.2. Mieszanka betonowa
Instalacje  do  wytwarzania  betonu  przed  rozpoczęciem  produkcji  powinny  być  poddane  oględzinom  inspektora 
nadzoru.
Mieszanie  składników  powinno  odbywać  się  wyłącznie  w  betoniarkach  o  wymuszonym  działaniu.  Objętość 
mieszalników betoniarek  musi  zabezpieczać  pomieszczenie  wszystkich  składników ważonych  bez  wyrzucania  na 
zewnątrz.
Dopuszcza  się  wykonanie  mieszanki  betonowej  w  betoniarce  na  budowie  pod  warunkiem  dodania  kryszywa 
płykanego o frakcji od 10 do 40mm.
4. TRANSPORT
4.1. Deskowania
Zastosowane  materiały  mogą  być  przewożone  środkami  transportu  przydatnymi  dla  danego  asortymentu  pod 
względem możliwości ułożenia po uzyskaniu akceptacji inspektora nadzoru.
Transport  elementów  przeznaczonych  do  deskowania,  sposób  załadowania  i  umocowania  na  środki  transportu 
powinien zapewniać ich stateczność i ochronę przed przesunięciem się ładunku podczas transportu.
Elementy wiotkie powinny być odpowiednio zabezpieczone przed odkształceniem i zdeformowaniem.
4.2. Mieszanka betonowa
Transport betonu z wytwórni do miejsca wbudowania powinien być wykonywany przy użyciu odpowiednich środków w 
celu uniknięcia segregacji pojedynczych składników i zniszczenia betonu.
Mieszanka  powinna  być  transportowana  mieszalnikami  samochodowymi  (tzw.  gruszkami),  a  czas  transportu  nie 
powinien być dłuższy niż:
·  90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
·  70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
·  30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.
Nie są  dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki.  Zaleca się  podawanie betonu do miejsca wbudowania za 
pomocą  specjalnych pojemników o konstrukcji  umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do 
podawania mieszanek plastycznych.  Użycie pomp jest  dozwolone pod warunkiem, że przedsiębiorstwo zastosuje 
odpowiednie  środki  celem  utrzymania  ustalonego  stosunku  W/C  w  betonie  przy  wylocie.  Dopuszcza  się  także 
przenośniki  taśmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki  na odległość  nie większą  od 10 m. Jeśli  transport 
mieszanki  do pojemnika będzie wykonywany przy użyciu betoniarki  samochodowej  jej  jednorodność  powinna być 
kontrolowana  w  czasie  rozładunku.  Obowiązkiem  inspektora  nadzoru  jest  odrzucenie  transportu  betonu  nie 
odpowiadającego opisanym wyżej wymaganiom.
5. WYKONANIE ROBÓT
Wytwarzanie betonu.
zawartość piasku w stosie okruchowym nie powinien przekraczać 32%
minimalna ilość cementu powinna wynosić 230 kg/m3
mrozoodporność betonu niekonstrukcyjnego < B25 powinna być nie mniejsza od F 50
Zalecenia ogólne
dopuszcza się ręczne zagęszczenie betonu
Zalecenia dotyczące betonowania elementów.
nie dotyczy betonu niekonstrukcyjnego
Pielęgnacja i warunki rozformowania betonu dojrzewającego normalnie.
przy pielęgnacji betonu nanoszenie błon nieprzepuszczalnych wodę jest niedopuszczalne
rozformowanie konstrukcji – boczne deskowanie może nastąpić po 3 dniach
Usterki wykonania
dopuszcza się rysy na powierzchni betonu do 0,5 mm
dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą:
- wymiary w planie ± 5 cm
- rzędne wierzchu betonu ± 2 cm
- płaszczyzny i krawędzie – odchylenie od pionu ± 2 cm
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Jak w punkcie  ST-01.00.00. z uwagami:
do pkt 6.2.1. Zalecenia do projektowania betonów wysokiej wytrzymałości.
do betonu stosować żwir, piasek gruboziarnisty kruszywo marki 20 możliwie bez frakcji 0 do 0,25 mm. Ilość cementu na 
1m3 betonu nie powinna być większa niż 400 kg.
do pkt 6.3.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton
beton nie musi być sprawdzany na przepuszczalność wody ( wskaźnik ciśnienia przyjęto poniżej 0.5 – W2).
do pkt 6.4. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.
do betonu niekonstrukcyjnego dotyczy tylko pkt 6.4.1. pozycja 1.
7. OBMIAR ROBÓT
Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny).
8. PODSTAWA ODBIORU
Jak w punkcie 8 Specyfikacji ST-B-01.00.00 0
9. PODSTAWY PŁATNOŚCI
Cena wykonania 1 m3 konstrukcji betonowej lub żelbetowej obejmuje:
-  próby przygotowawcze
-  projektowanie mieszanki betonowej
-  przygotowanie mieszanki betonowej
-  transport mieszanki betonowej
- układanie mieszanki betonowej,
- pielęgnacja betonu,
- pomiary i badania wymagane w Specyfikacji
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy dotyczące deskowań
PN-89/D-95017  Drewno tartaczne sosnowe i modrzewiowe
PN-75/D-96000  Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia
PN-72/D-96002  Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia
PN-59/M-82010  Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
PN-88/M-82121  Śruby z łbem kwadratowym
PN-88/M-82151  Nakrętki kwadratowe
PN-85/M-82503  Wkręty do drewna ze łbem stożkowym
PN-85/M-82505  Wkręty do drewna ze łbem kulistym
BN-87/5028-12   Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem okrągłym i kwadratowym
10.2. Normy dotyczące betonu
PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i określenia.
PN-88/B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczenia cech fizycznych.
PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowywanie próbek.
PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i określenie badań.
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych.
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych.
PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren.
PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności.
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości.
PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią.
PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych.
PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową.
PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej.
PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymałości na miażdżenie.
PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości ziaren słabych.
BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne łamane do nawierzchni drogowych.
PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek.
PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.
PN-88/B-06250 Beton zwykły.
BN-73/6736-01 Beton zwykły. Metody badań. Szybka ocena wytrzymałości na ściskanie.
BN-78/6736-02 Beton zwykły. Beton towarowy.
BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu.
BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny Badania składników betonu.
BN-76/6722-04 Kruszywo z keramzytu
10.3. Normy dotyczące konstrukcji betonowych
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie.
PN-77/S-10040 Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu 
na ściskanie.
PN-74/B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymałości 
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betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie.

ST-B-01.01.04. BETON KONSTRUKCYJNY   

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
elementów żelbetowych zbrojonych wiotkimi prętami, w ramach budowy wieży widokowej,  wiaty wypoczynkowej i 
megafonu w Serpelicach gm. Sarnaki dz. geod. działki: 1284/35
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu elementów żelbetowych
 W zakres rzeczowy robót wchodzi:
- Wykonanie fundamentów wiaty
- Wykonanie fundamentów wieży
Zakres robót objętych przez Specyfikację:
- Przygotowanie mieszanki betonowej
- Montaż deskowań
- Betonowanie i zagęszczanie
- Pielęgnacja betonu
1.4. Określenia podstawowe
Beton zwykły-beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach 
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa- mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu
Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody
Beton kompozytowy - zbrojony włóknem stalowym dozowanym bezpośrednio do betonu.Można  wykorzystać włókna 
stalowe powlekane {miedziowane,cynowane lub ocynkowane} lub niepowlekane.
Keramzytobeton - beton na bazie keramzytu występujący w dwóch sortymentach  : IF –jednofrakcyjny   
 WF-wielofrakcyjny  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z 
Rysunkami, Specyfikacją
2. MATERIAŁY
2.1. Drewno
Drewno tartaczne iglaste stosowane do robót ciesielskich powinno odpowiadać wymaganiom PN-67/D-
95017
Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinno odpowiadać wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-75/D-96000
2.2. Cement
Cement jest najważniejszym składnikiem betonu i powinien posiadać następujące właściwości:
·  wysoką wytrzymałość,
·  mały skurcz, szczególnie w okresie początkowym,
·  wydzielanie małej ilości ciepła przy wiązaniu.
Celem  otrzymania  betonu  w  dużym  stopniu  nieprzepuszczalnego  i  trwałego,  a  więc  odpornego  na  działanie 
agresywnego środowiska, do konstrukcji mostowych należy stosować wyłącznie cement portlandzki (bez dodatków), o 
podwyższonej odporności na wpływy chemiczne.
Do betonu klasy B20 zaleca się cement marki 35, a dla betonu klasy B30 zaleca się cement marki B45. Wymaga się, 
aby cementy te charakteryzowały się następującym składem:
·  zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,
·  zawartość glinianu trójwapniowego C3A, możliwie niska, do 7 %,
·  zawartość alkaliów do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.
Ponadto zaleca się,  aby zawartość  C4AF+2*C3A < 20 %.  Cement  pochodzący z  każdej  dostawy musi  spełniać 
wymagania  zawarte  w  PN-88/B-3000.  Nie  dopuszcza  się  występowania  w  cemencie  grudek  nie  dających  się 
rozgnieść w palcach. Wykonawca powinien dokonywać kontroli cementu przed użyciem go do wykonania mieszanki 
betonowej,  nawet  bez  oczekiwania  na  zlecenie  nadzoru  inwestorskiego,  w  urzędowym  laboratorium  do  badań 
materiałowych  i  przekazywać  Inżynierowi  ,  kopie  wszystkich  świadectw  tych  prób,  dokonując  jednocześnie 
odpowiednich zapisów w Dzienniku Budowy.
Obowiązkiem Inżyniera jest żądanie powtórzenia badań tej samej partii cementu, jeśli istnieje podejrzenie obniżenia 
jakości cementu spowodowane jakąkolwiek przyczyną.
Kontrola cementu winna obejmować:
·  oznaczenie czasu wiązania wg PN-88/B-04300,
·  oznaczenie zmiany objętości wg PN-88/B-04300,
·  sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) cementu nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w 
wodzie.
Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.
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2.3. Kruszywo
Kruszywo powinno spełniać wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla kruszyw do betonów klasy 
powyżej B25). Powinno składać się z elementów niewrażliwych na przemarzanie, nie zawierać składników łamliwych, 
pylących czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanów, pirytów, pirytów gliniastych i składników 
organicznych.  Wykonawca  powinien  dostarczyć  pisemne  stwierdzenie,  w  oparciu  o  wykonane  badania 
mineralogiczne, o braku obecności form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych 
w stosunku do alkaliów zawartych w cemencie, wykonując niezbędne badania laboratoryjne.
Kruszywo  keramzytowe   powinno  odpowiadac  wymogom  BN-76/6722-04.  Marki  jakie  można  uzyskać  z  betonu 
keramzytowego – od 3- 25 Mpa. Beton o strukturze zwartej ,zawierający  co najmniej 300 kg/m3 cementu uważa się 
za odporny na działanie mrozu.
2.3.1. Kruszywo grube
Do betonów klas B30 należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 
16 mm. Stosowanie grysów z innych skał  dopuścić  można pod warunkiem zbadania ich w placówce badawczej 
wskazanej przez Inżyniera i uzyskania wyników spełniających podane niżej wymagania.
Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom:
·  zawartość pyłów mineralnych do 1%
·  zawartość ziaren nieforemnych (wydłużonych i płaskich) do 20%,
·  wskaźnik rozkruszenia:
dla grysów granitowych do 16%,
dla grysów bazaltowych i innych do 8%,
·  nasiąkliwość do 1.2%
·  mrozoodporność wg metody bezpośredniej do 2%,
·  mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg BN-84/6774-02 ) do 10%,
·  reaktywność  alkaliczna  z  cementem  określona  wg  PN-78/B-06714/34  nie  wywołująca  zwiększenia  wymiarów 
liniowych ponad 0.1%,
·  zawartość związków siarki do 0.1%,
·  zawartość zanieczyszczeń obcych do o.25%,
·  zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej.
Żwir powinien spełniać wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla marki 30 w zakresie cech 
fizycznych i  chemicznych. Ponadto ogranicza się  do 10% mrozoodporność  żwiru badaną  zmodyfikowaną  metodą 
bezpośrednią. W kruszywie grubym, tj. w grysach i żwirach nie dopuszcza się grudek gliny. Zaleca się, aby zawartość 
podziarna nie przekraczała 5%, a nadziarna 10%.
Kruszywo pochodzące z każdej dostawy musi być poddane badaniom niepełnym obejmującym:
·  oznaczenie składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,
·  oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,
·  oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-
·  oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12
·  oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych).
Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej partii kruszywa wyników badań pełnych oraz okresowo 
wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej.
2.3.2. Kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny być  piaski  o  uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub  kompozycja  piasku 
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić:
do 0.25 mm 14 do 19%
do 0.5 mm 33 do 48%,
do 1 mm 57 do 76%
Piasek powinien spełniać następujące wymagania :
·   zawartość pyłów mineralnych do 1.5%
·  reaktywność  alkaliczna  z  cementem  określona  wg  PN-78/B-06714/34  nie  wywołująca  zwiększenia  wymiarów 
liniowych ponad 0.1%,
·  zawartość związków siarki do 0.2%,
·  zawartość zanieczyszczeń obcych do 0.25%,
·  zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej.
W kruszywie  drobnym nie  dopuszcza się  grudek  gliny.  Piasek  pochodzący z  każdej  dostawy musi  być  poddany 
badaniom niepełnym obejmującym :
·   oznaczenie składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,
·   oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-
·   oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12
·   oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych).
Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej dostawy piasku wyników badań pełnych oraz okresowo 
wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej.
2.4. Woda
Woda zarobowa do betonu powinna spełniać wszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materiały budowlane. Woda do 
betonów  i  zapraw."  Powinna  pochodzić  ze  źródeł  nie  budzących  żadnych  wątpliwości,  lub  dobrze  zbadanych. 
Stosowanie wody z wodociągu nie wymaga badań. Woda powinna być dodawana w możliwie najmniejszych ilościach 
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w stosunku do założonej wytrzymałości i stopnia urabialności mieszanki betonowej, biorąc pod uwagę również ilości 
wody zawarte w kruszywie, w sposób pozwalający na zachowanie możliwie małego stosunku w/c nie większego niż 
0,50.
2.5. Dodatki i domieszki do betonu
Zaleca  się  stosowanie  do  mieszanek  betonowych  domieszek  chemicznych  o  działaniu  napowietrzającym  i 
uplastyczniającym.  Rodzaj  domieszki,  jej  ilość  i  sposób  stosowania  powinny  być  zaopiniowane  przez  Instytut 
Badawczy Dróg i Mostów . Zaleca się doświadczalne sprawdzenie skuteczności domieszek przy ustalaniu recepty 
mieszanki betonowej.
W  celu  uzyskana  betonów  w  dużym  stopniu  nieprzepuszczalnych  i  trwałych  o  niskim  stosunku  w/c  i  wysokiej 
urabialności, zaleca się stosować plastyfikatory oraz środki napowietrzające.
Rodzaj domieszki należy uzgodnić z Inżynierem na etapie zatwierdzania recepty na beton. Warunkiem zastosowania 
określonej domieszki jest aktualna aprobata techniczna IBDiM
Domieszki należy stosować do mieszanek betonowych wykonywanych przy użyciu cementów portlandzkich marki 35 i 
wyższych.
.Dodatek  w  postaci  włókna  stalowego   powinien  posiadać  aprobatę  techniczną  zależności  od  rodzaju   włókien 
produkowane  są  jako   proste  posiadające  haczykowate  zakończenia   oraz  z  tłoczeniami  na  powierzchni  drutu-
ryflowane. Dozowanie bezpośrednio do mieszanki w ilościach  20-90 kg/m3 betonu.
2.5.1. Dodatki uplastyczniające - plastyfikatory
Stosowanie plastyfikatorów pozwala na zmianę konsystencji mieszanki o 1 stopień w dół bez zmiany składu betonu i 
przy  założonej  wytrzymałości.  Zmniejszenie  ilości  wody  zarobowej  dla  uzyskania  tej  samej  konsystencji  co  bez 
stosowania plastyfikatorów wynosi 10 do 20%, zagęszczenie i szczelność betonu są większe. Ulega podwyższeniu 
odporność na korozję siarczanową.
2.5.2. Dodatki uszczelniające
Sposób działania to zagęszczanie struktury betonu, przez co następuje podwyższenie wodoszczelności.
Optymalna  ilość  powietrza  w  mieszance  wynosi  3  do  5%.  Dodatki  napowietrzające  zwiększają  urabialność, 
plastyczność, jednorodność, i wodoszczelność mieszanki betonowej.
3. SPRZĘT
3.1. Deskowania
Roboty ciesielskie  należy wykonać  przy użyciu  sprawnego technicznie sprzętu mechanicznego zaakceptowanego 
przez Inżyniera, przeznaczonego dla realizacji robót zgodnie z założoną technologią
3.2. Mieszanka betonowa
Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczęciem produkcji powinny być poddane oględzinom Inżyniera.
Instalacje  te  powinny  być  typu  automatycznego  lub  półautomatycznego  przy  wagowym  dozowaniu  kruszywa, 
cementu, wody i dodatków.
Silosy na cement muszą mieć zapewnioną doskonałą szczelność z uwagi na wilgoć atmosferyczną.
Wagi  do  dozowania  cementu  powinny  być  kontrolowane  co  najmniej  raz  na  dwa  miesiące  i  rektyfikowane  na 
rozpoczęcie produkcji, a następnie przynajmniej raz na rok.
Urządzenia dozujące wodę powinny być sprawdzane co najmniej raz na miesiąc.
Mieszanie  składników  powinno  odbywać  się  wyłącznie  w  betoniarkach  o  wymuszonym  działaniu  (zabrania  się 
stosowania  mieszarek  wolnospadowych).  Objętość  mieszalników  betoniarek  musi  zabezpieczać  pomieszczenie 
wszystkich składników ważonych bez wyrzucania na zewnątrz.
4. TRANSPORT
4.1. Deskowania
Zastosowane  materiały  mogą  być  przewożone  środkami  transportu  przydatnymi  dla  danego  asortymentu  pod 
względem możliwości ułożenia po uzyskaniu akceptacji Inżyniera.
Transport  elementów  przeznaczonych  do  deskowania,  sposób  załadowania  i  umocowania  na  środki  transportu 
powinien zapewniać ich stateczność i ochronę przed przesunięciem się ładunku podczas transportu.
Elementy wiotkie powinny być odpowiednio zabezpieczone przed odkształceniem i zdeformowaniem.
4.2. Mieszanka betonowa
Transport betonu z wytwórni do miejsca wbudowania powinien być wykonywany przy użyciu odpowiednich środków w 
celu uniknięcia segregacji pojedynczych składników i zniszczenia betonu.
Mieszanka  powinna  być  transportowana  mieszalnikami  samochodowymi  (tzw.  gruszkami),  a  czas  transportu  nie 
powinien być dłuższy niż:
·  90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
·  70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
·  30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.
Nie są  dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki.  Zaleca się  podawanie betonu do miejsca wbudowania za 
pomocą  specjalnych pojemników o konstrukcji  umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do 
podawania mieszanek plastycznych.  Użycie pomp jest  dozwolone pod warunkiem, że przedsiębiorstwo zastosuje 
odpowiednie  środki  celem  utrzymania  ustalonego  stosunku  W/C  w  betonie  przy  wylocie.  Dopuszcza  się  także 
przenośniki  taśmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki  na odległość  nie większą  od 10 m. Jeśli  transport 
mieszanki  do pojemnika będzie wykonywany przy użyciu betoniarki  samochodowej  jej  jednorodność  powinna być 
kontrolowana w czasie rozładunku. Obowiązkiem Inżyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadającego 
opisanym wyżej wymaganiom.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Wytwarzanie betonu
Projekt  mieszanki  betonowej  powinien  być  przygotowany  przez  Wykonawcę  przy  współpracy  z  niezależnym 
Laboratorium zatwierdzonym.
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Wytwarzanie  betonu  powinno  odbywać  się  w  wytwórni.  Dozowanie  kruszywa  powinno  być  wykonywane  z 
dokładnością 2%. Dozowanie cementu powinno odbywać się na niezależnej wadze, o większej dokładności.
Dla wody i dodatków dozwolone jest również dozowanie objętościowe. Dozowanie wody winno być dokonywane z 
dokładnością 2%.
Czas  i  prędkość  mieszania  powinny  być  tak  dobrane,  by  produkować  mieszankę  odpowiadającą  warunkom 
jednorodności,  o  których  była  mowa  powyżej.  Zarób  powinien  być  jednorodny.  Urabialność  mieszanki  powinna 
pozwolić  na uzyskanie maksymalnej szczelności po zawibrowaniu bez wystąpienia pustek w masie betonu lub na 
powierzchni.  Urabialność  nie  może  być  osiągana  przy  większym  zużyciu  wody  niż  przewidziano  w  recepturze 
mieszanki.  Inżynier może zezwolić  na stosowanie środków napowietrzających, plastyfikatorów, upłynniaczy nawet, 
jeśli ich zastosowanie nie było przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostać przerwane, 
gdy temperatura spadnie poniżej 0st.C, za wyjątkiem sytuacji szczególnych, lecz wtedy Inżynier wyda każdorazowo 
dyspozycję na piśmie z podaniem warunków betonowania. Skład mieszanki betonowej powinien zapewnić szczelność 
ułożenia  mieszanki  w  wyniku  zagęszczania  przez  wibrowanie.  Przy  projektowaniu  składu  mieszanki  betonowej 
zagęszczanej  przez wibrowanie i  dojrzewającej  w warunkach naturalnych (przy średniej  temperaturze dobowej  > 
10st.C), średnie wymagane wytrzymałości na ściskanie betonu poszczególnych klas przyjmuje się równe wartościom 
1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunków wykonania i  dojrzewania betonu (np.  prasowanie,  odpowietrzanie, 
dojrzewanie w warunkach podwyższonej temperatury) należy uwzględniać wpływ tych czynników na wytrzymałość i 
inne cechy betonu. Wartość stosunku c/w nie może być mniejsza niż 2 (Wartość stosunku w/c nie większa niż 0.5). 
Konsystencja  mieszanek  nie  rzadsza  od  plastycznej,  sprawdzana  aparatem  Ve-Be.  Dopuszcza  się  badanie 
konsystencji  plastycznej  stożkiem  opadowym  wyłącznie  w  warunkach  budowy.  Stosunek  poszczególnych  frakcji 
kruszywa grubego ustalony doświadczalnie  powinien odpowiadać  najmniejszej  jamistości.  Zawartość  powietrza w 
mieszance betonowej nie powinien przekraczać wartości podanych w odpowiednim punkcie.
Przy doświadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa należy przestrzegać następujących zasad :
·  stosunek poszczególnych frakcji  kruszywa grubego,  osobno dozowanych,  powinien być  taki  jak  w mieszance 
kruszywa o najmniejszej jamistości,
·  zawartość  piasku  zapewniać  niezbędną  urabialność  przy  zagęszczeniu  przez  wibrowanie  oraz  nie  powinien 
przekraczać 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.
Wartość współczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaźnika C/W, charakteryzującego mieszankę betonową 
należy wyznaczać doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonów 
z mieszanek o różnych wartościach wskaźnika C/W - mniejszym i większym od wartości przewidywanej teoretycznie - 
wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla zmniejszenia skurczu betonu należy dążyć do jak najmniejszej ilości 
cementu.
Dopuszcza się maksymalne ilości cementu, zależnie od klasy betonu:
·  400 kg/m3 dla B30,
Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera.
5.2. Wykończenie powierzchni betonowych
5.2.1. Powierzchnie uformowane
Powierzchnie niewidoczne:
Nie ma żadnych dodatkowych wymagań dotyczących powierzchni, które nie będą odkryte po ukończeniu robót.
Powierzchnie widoczne:
Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykończeniu posiadać jednorodną fakturę i wygląd. Deskowanie nie 
powinno pozostawiać żadnych plam na betonie i powinno być tak zmontowane i zamocowane, aby nie powstawały w 
betonie żadne skazy. Dla danego obiektu deskowanie powinno być tego samego typu i pochodzić z jednego źródła. 
Wykonawca  powinien  zlikwidować  jakiekolwiek  wady  w  wykończeniu,  zgodnie  z  poleceniami  Inżyniera.  Nie  są 
dopuszczalne wewnętrzne wiązania i osadzone elementy metalowe.
Wykończenie winno być zabezpieczone przed rdzą oraz plamami innego pochodzenia.
Jeśli Kontrakt nie przewiduje inaczej, wszystkie połączenia deskowania dla widocznych powierzchni betonowych po 
wykończeniu powinny mieć regularny wzór zaakceptowany przez Inżyniera, składający się z poziomych i pionowych 
linii  ciągłych biegnących przez cały obiekt,  natomiast  wszystkie połączenia konstrukcyjne powinny występować  w 
miejscach przebiegu tych linii (pionowych lub poziomych).
5.2.2. Wykończenie nieuformowanych powierzchni betonowych
Powierzchnie niewidoczne:
Powierzchnie, które nie będą widoczne po zakończeniu robót należy jednorodnie wyrównać i wygładzić, aby otrzymać 
gładką powierzchnię. Żadne dodatkowe roboty nie są wymagane, jeżeli powierzchnie te nie służą jako pierwszy etap 
do prowadzenia prac wykończeniowych opisanych poniżej.
Powierzchnie widoczne:
Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykończeniu posiadać jednorodną fakturę i wygląd. Deskowanie nie 
powinno pozostawiać żadnych plam na betonie i powinno być tak zmontowane i zamocowane, aby nie powstawały w 
betonie żadne skazy. Dla danego obiektu deskowanie powinno być tego samego typu i pochodzić z jednego źródła. 
Wykonawca  powinien  zlikwidować  jakiekolwiek  wady  w  wykończeniu,  zgodnie  z  poleceniami  Inżyniera.  Nie  są 
dopuszczalne wewnętrzne wiązania i osadzone elementy metalowe.
Wykończenie winno być zabezpieczone przed rdzą oraz plamami innego pochodzenia.
Wszystkie połączenia deskowania dla widocznych powierzchni betonowych po wykończeniu powinny mieć regularny 
wzór zaakceptowany przez Inżyniera, składający się  z poziomych i pionowych linii ciągłych biegnących przez cały 
obiekt,  natomiast  wszystkie  połączenia  konstrukcyjne  powinny  występować  w  miejscach  przebiegu  tych  linii 
(pionowych lub poziomych).
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5.3. Wykonanie deskowania
Wykonanie deskowań powinno uwzględnić podniesienie wykonawcze związane ze strzałką konstrukcji pod wpływem 
ciężaru ułożonego betonu.
Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewnić  sztywność  i  niezmienność  układu oraz bezpieczeństwo 
konstrukcji.  W przypadkach stosowania  nietypowych  deskowań  projekt  ich  powinien  być  każdorazowo oparty  na 
obliczeniach statycznych, odpowiadających warunkom Pn/B-03200.
Ustalona  konstrukcja  deskowań  powinna  być  sprawdzona  na  siły  wywołane  parciem  świeżej  masy  betonowej  i 
uderzenia  przy  jej  wylewaniu  z  pojemników z  uwzględnieniem  szybkości  betonowania,  sposobu  zagęszczania  i 
obciążania  pomostami  roboczymi.  Konstrukcja  deskowań  powinna  umożliwiać  łatwy ich  montaż  i  demontaż  oraz 
wielokrotność ich użycia. Tarcze deskowań powinny być tak szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem zaprawy 
z masy betonowej.
Można stosować szalunki metalowe i podlegają one wymaganiom jak drewniane. Blachy użyte do tych szalunków 
winny mieć grubość zapewniającą im nieodkształcalność. Łby śrub i nitów powinny być zagłębione.
Klamry lub inne urządzenia łączące powinny zapewnić połączenie szalunków i możliwość ich usunięcia bez zniszczeń 
betonu.
Śruby, pręty, ściągi w szalunkach powinny być wykonane ze stali w ten sposób, aby ich część pozostająca w betonie 
była  odległa  od  zewnętrznej  powierzchni  co  najmniej  o  25  mm.  Otwory  po  ściągach  należy  wypełnić  zaprawą 
cementową 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji należy usuwać wszelkie rozpórki i zastrzały z drewna lub metal 
( te ostatnie do 25 mm od zewnętrznej powierzchni betonu).
Wszelkie krawędzie betonu powinny być ścięte pod kątem 45 stopni za pomocą listwy trójkątnej o boku 15 do 25 mm. 
Listwy te następnie muszą być usuwane z wykonanej konstrukcji.
Deskowania o rozpiętości ponad 3 m powinny być wykonane ze strzałką roboczą skierowana w odwrotnym kierunku 
od ich ugięcia, przy czym wielkość tej strzałki nie może być mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugięcia tych 
belek przy obciążeniu całkowitym.
Deskowania  powinny  być  wykonane  ściśle  według  Rysunków,  przed  wypełnieniem  masą  betonową  dokładnie 
sprawdzone, aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji.
Prawidłowość wykonania deskowania powinna być stwierdzona przez Inżyniera.
Wnętrze szalunków powinno być  pokryte lekkim czystym olejem parafinowym,  który nie zabarwi  ani  nie zniszczy 
powierzchni  betonu.  Natłuszczenie  należy  wykonać  po  zakończeniu  budowy  deskowań  lecz  przed  ułożeniem 
zbrojenia, które w żadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek środkiem.
Deskowania nie impregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być obficie zlewane woda.
Uwaga! Zamiast deskowania dopuszcza się zastosowanie szalunków systemowych.
5.4. Układanie mieszanki betonowej (betonowanie)
5.4.1. Zalecenia ogólne
Betonowanie  powinno  być  wykonywane  ze  szczególną  starannością  i  zgodnie  z  zasadami  sztuki  budowlanej. 
Rozpoczęcie  robót  betoniarskich  może  nastąpić  po  opracowaniu  przez  wykonawcę  i  akceptacji  przez  Inżyniera 
dokumentacji technologicznej, obejmującej także betonowanie. Betonowanie może zostać rozpoczęte po sprawdzeniu 
deskowań i zbrojenia przez Inżyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.
Przy betonowaniu konstrukcji mostowych należy zachować następujące warunki :
·   deskowanie należy starannie oczyścić przez przedmuchanie sprężonym powietrzem.
·   przed ułożeniem zbrojenia, deskowanie należy pokryć środkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do stosowania w 
budownictwie,  który  powoduje  ułatwienie  przy  rozdeskowaniu  konstrukcji  i  poprawienie  wyglądu  powierzchni 
betonowych
·   przed betonowaniem sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z Rysunkami, czystość deskowania oraz 
obecność wkładek dystansowych, zapewniających wymaganą grubość otuliny,
·   betonowanie  konstrukcji  wykonywać  wyłącznie  w temperaturach  >+5st.C,  zachowując  warunki  umożliwiające 
uzyskanie  przez  beton  wytrzymałości  >15MPa  przed  pierwszym  zamarznięciem.  W  wyjątkowych  przypadkach 
dopuszcza  się  betonowanie  w  temperaturze  do  -5st.C,  jednak  wymaga  to  zgody  Inżyniera  oraz  zapewnienia 
mieszanki betonowej o temperaturze +20st.C w chwili jej układania zabezpieczenia uformowanego elementu przed 
utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni; prace betoniarskie powinny być prowadzone wówczas pod bezpośrednim 
nadzorem Inżyniera,
·   mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości > 0.75m od powierzchni, na którą spada; w przypadku, gdy 
wysokość  ta  jest  większa,  należy  mieszankę  podawać  za  pomocą  rynny  zsypowej  (do  wysokości  3m)  lub  leja 
zsypowego teleskopowego (do wysokości 8m),
·   wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań/min z buławami o średnicy < 0.65 odległości między 
prętami zbrojenia, leżącymi w płaszczyźnie poziomej,
·    podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora,
·   podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi zagłębiać buławę  na głębokość 5-8 cm w warstwę poprzednią  i 
przetrzymywać buławę w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym,
·   kolejne miejsca zagłębiania buławy powinny być od siebie oddalone o 1.4 R (R promień skutecznego działania 
wibratora), odległość ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,
·   belki  (łaty)  wibracyjne  powinny  być  stosowane  do  wyrównywania  powierzchni  betonu  płyt  pomostów  i 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości,
·   czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić od 30 
do 60 sek.,
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·   zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1.0 do 1.5 m w 
kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalać doświadczalnie, aby nie powstawały martwe pola, a 
mocowanie powinno być trwałe i sztywne.
Gdyby betonowanie było wykonywane w okresach obniżonych temperatur, wykonawca zobowiązany jest codziennie 
rejestrować  minimalne  temperatury  za  pomocą  sprawdzonego  termometru  umieszczonego  przy  betonowanym 
elemencie. Beton powinien być układany w deskowaniu w ten sposób, aby zewnętrzne powierzchnie miały wygląd 
gładki,  zwarty,  jednorodny bez żadnych plam i  skaz. Ewentualne nierówności  i  kawerny powinny być  usunięte,  a 
miejsca  przypadkowo  uszkodzone  powinny  zostać  dokładnie  naprawione  zaprawą  cementową  natychmiast  po 
rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jeśli uszkodzenia te są w granicach, które Inżynier uzna za dopuszczalne. W 
przeciwnym przypadku element podlega rozbiórce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyżej roboty poprawkowe są 
wykonywane na  koszt  wykonawcy.  Ewentualne  łączniki  stalowe (drut,  śruby,  itp.),  które  spełniały funkcję  stężeń 
deskowań  lub  inną  i  wychodzą  z  betonu  po  rozdeskowaniu,  powinny  być  obcięte  przynajmniej  1.0  cm  pod 
wykończoną powierzchnią betonu, a otwory powinny być wypełnione zaprawą cementową. Tam gdzie tylko możliwe, 
elementy form deskowania powinny być  zastabilizowane w dokładnej pozycji przy zastosowaniu prętów stalowych 
wewnątrz rurek z PCV lub podobnego materiału koloru szarego (rurki pozostają w betonie). Wyładunek mieszanki ze 
środka  transportowego  powinien  następować  z  zachowaniem  maksymalnej  ostrożności  celem  uniknięcia 
rozsegregowania składników. Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być uzgodnione i zatwierdzone 
przez Inżyniera.  Zabrania się  wyładunku mieszanki  w jedną  hałdę  i  rozprowadzenie jej  przy pomocy wibratorów. 
Kolejne betonowania nie mogą  tworzyć  przerw,  nieciągłości  ani  różnic wizualnych,  a podjęcie betonowania może 
nastąpić  tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inżynier może, jeśli 
uzna to za celowe, zadecydować o konieczności betonowania ciągłego celem uniknięcia przerw. W tym przypadku 
praca winna być wykonywana na zmiany robocze i w dni świąteczne.
5.4.2. Zalecenia dotyczące betonowania elementów
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji  monolitycznych należy przestrzegać  dokumentacji  technologicznej,  która 
powinna uwzględniać następujące zalecenia:
·   przy wykonywaniu belek, mieszankę betonową układać warstwami o grubości do 40cm bezpośrednio z pojemnika 
lub rurociągu pompy, lub za pośrednictwem rynny i zagęszczać wibratorami wgłębnymi,
·   w płytach, mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. W płytach o grubości 
>12cm zbrojonych górą i dołem należy stosować wibratory wgłębne. Do wyrównywania powierzchni betonowej należy 
stosować  belki  (łaty  wibracyjne).  Celem ograniczenia  wpływów skurczu  i  pełzania,  betonowanie  płyty  winno  być 
prowadzone  całą  jej  szerokością,  na  podstawie  opracowanego  uprzednio  projektu  technologicznego.  Przed 
betonowaniem należy osadzić i wyregulować wszystkie elementy kotwione w betonie.
5.5. Pielęgnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewającego normalnie
Bezpośrednio  po  zakończeniu  betonowania  zaleca  się  przykrycie  powierzchni  betonu  lekkimi  osłonami 
wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i inną wodą. Przy 
temperaturze otoczenia > 5st.C należy nie  później  niż  po 12 godzinach od zakończenia betonowania rozpocząć 
pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 
Nanoszenie  błon  nieprzepuszczających  wody  jest  dopuszczalne  tylko  wtedy,  gdy  beton  nie  będzie  się  łączył  z 
następną  warstwą  konstrukcji  monolitycznej,  a  także  gdy  nie  są  stawiane  specjalne  wymagania  dla  jakości 
pielęgnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania PN-88/B-32250. W 
czasie  dojrzewania  betonu  elementy  powinny  być  chronione  przed  uderzeniami  i  drganiami.  Rozformowywanie 
konstrukcji  może nastąpić  po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowywania (konstrukcje monolityczne), 
zgodnie z PN-63/B-06251 lub wytrzymałości manipulacyjnej (prefabrykaty).
Preparat do pielęgnacji powierzchni betonu: Antisol E, lub porównywalny, -cechy:
zapobiega zbyt szybkiemu wysychaniu betonu utrudniając powstawanie rys skurczowych ( zwiększa odporność na 
działanie soli  odladzających, podwyższa mrozoodporność  i  wodoszczelność).  Przed stosowaniem preparat należy 
dokładnie wymieszać. Płyn natryskuje się równomiernie cienką warstwą na powierzchnię betonu ok. 0,5-2 godz. po 
jego ułożeniu.
Beton z keramzytu oraz beton  zbrojony włóknem stalowym nie wymaga specjalnej pielęgnacji , postępować tak jak z 
betonem zwykłym.
5.6. Wykonywanie otworów, nisz, zagłębień itp.
Wykonawca  ma  obowiązek  ścisłego  wykonywania  konstrukcji  zgodnie  z  Rysunkami,  uwzględniając  ewentualne 
korekty wprowadzane przez nadzór autorski lub Inżyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otworów, nisz i 
zagłębień  w  konstrukcjach  betonowych.  Wszystkie  konsekwencje  wynikające  z  braku  lub  nieprawidłowości  tych 
elementów obciążają całkowicie wykonawcę zarówno jeśli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opóźnienia w 
wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych wykonawców).
5.7. Usterki wykonania
Pęknięcia elementów konstrukcyjnych - niedopuszczalne.
Rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że pozostaje zachowane 1cm otulenia zbrojenia 
betonu a długości rys nie przekraczają:
·   podwójnej szerokości belek i 1.0m dla rys podłużnych,
·   połowy szerokości belki i 1.0m dla rys poprzecznych.
Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niż 1cm, a 
powierzchnia, na której występują jest nie większa niż 0.5% powierzchni odpowiedniej ściany.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji ST-B-01.00.00.
6.1. Deskowania
Wymagania szczegółowe dotyczące deskowań należy przyjmować wg PN-63/B-06251
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Dopuszczalne  odchyłki  wymiarowe  od  projektu  dla  deskowań  są  ściśle  związane  z  odchyłkami  wymiarowymi 
wykonywanych elementów żelbetowych i  betonowych.  Odchyłki te podane są  w rozdziale dotyczącym wykonania 
konstrukcji betonowych i żelbetowych.
6.2. Wymagane właściwości betonu
6.2.1. Jakość betonów
Przed rozpoczęciem betonowania wykonawca jest zobowiązany określić jakość materiałów i mieszanek betonowych 
przedkładając do oceny Inżynierowi:
a)próbki materiałów, które ma zamiar stosować wskazując ich pochodzenie, typ i jakość,
b)propozycje odnośnie uziarnienia kruszywa,
c)rodzaj  i  dozowanie  cementu,  stosunek  wodno-cementowy,  rodzaj  i  dozowanie  dodatków  i  domieszek,  które 
zamierza stosować, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaźnik konsystencji wg 
metody stożka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],
d)sposób wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielęgnacji betonu,
e)wyniki próbnych badań wytrzymałości na ściskanie po 7 dniach wykonanych na próbkach w kształcie sześcianu o 
bokach 15 cm, zgodnie z pkt 6.3. PN-88/B-06250,
f)określenie trwałości betonu na podstawie prób opisanych w dalszej części,
g)projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.
Inżynier wyda pozwolenie na rozpoczęcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentów stwierdzających 
jakość materiałów i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezależnie od przedsiębiorstwa betonowych mieszanek 
próbnych i ich zbadaniu. Wyżej wymienione badania winny być wykonane na próbkach przygotowanych zgodnie z 
propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.
Laboratorium badawcze, ilość próbek i sposób wykonania badań zostaną podane przez Inżyniera, który wykonywać 
będzie  okresowe badania w czasie  realizacji,  celem sprawdzenia  zgodności  właściwości  materiałów i  mieszanek 
betonowych zastosowanych z wcześniej przedłożonymi.
6.2.2. Wytrzymałość i trwałość betonów
Celem określenia  w trakcie  wykonywania betonów ich wytrzymałości  na ściskanie,  powinny być  pobrane 2 serie 
próbek w ilościach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1. Próbki powinny być pobrane oddzielnie dla każdego obiektu, 
dla każdej  klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i  dla każdego wykonywanego odrębnie 
segmentu płyty pomostu. Próbki powinny być pobierane komisyjnie z udziałem przedstawiciela Inżyniera ze spisaniem 
protokółu pobrania podpisanego przez obie strony. Próbki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokółem 
pobrania  winny  być  wyposażone  w  tabliczki  z  podpisami  Inżyniera  i  kierownika  robót,  gwarantującymi  ich 
autentyczność.  Próbki  powinny być  przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inżyniera przez jedną 
dobę w formach, a następnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz.6.3.3.
Pierwsza seria próbek zostania zbadana w laboratorium wskazanym przez Inżyniera w obecności  przedstawiciela 
wykonawcy -  celem stwierdzenia  wytrzymałości  odpowiadającej  różnym okresom twardnienia,  według dyspozycji 
podanych przez Inżyniera.
Wyniki  prób  zgniatania  pierwszej  serii  próbek  mogą  być  przyjęte  jako  poprawne  pod  warunkiem,  że  wartość 
wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania dla każdego obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg.6.3.4. będzie 
odpowiadała klasie betonu nie niższej niż wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakże 
celem potwierdzenia  otrzymanych  wyników powinny  być  poddane  badaniom w Laboratorium Urzędowym  próbki 
drugiej serii w ilościach wskazanych dla każdego z niżej wymienionych rodzajów betonu:
·   betony nie zbrojone lub słabo zbrojone do wartości maks.30kg stali/m3 betonu- przynajmniej 10% próbek,
·   betony zwykłe zbrojone - przynajmniej 20% próbek.
W przypadku gdy wytrzymałość na ściskanie otrzymana dla każdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku zgnieceń 
pierwszej serii próbek była niższa od wytrzymałości odpowiadającej klasie betonu przyjętej w obliczeniach statycznych 
i podanej na rysunkach projektu, należy poddać badaniom w Laboratorium Urzędowym wszystkie próbki drugiej serii, 
niezależnie od tego do jakiej  klasy zaliczony jest beton.  W oczekiwaniu na oficjalne wyniki  badań  Inżynier może 
zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymać betonowanie, a wykonawca nie może z tego tytułu rościć pretensji do 
jakichkolwiek odszkodowań. Jeżeli z badań drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzędowym otrzyma się wartość 
wytrzymałości  na  ściskanie  po 28 dniach  dojrzewania  odpowiadającą  klasie  betonu nie  niższej  niż  wskazana w 
obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjęty do rozliczenia robót. Jeśli jednak z tych badań 
otrzyma się wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania niższą od wytrzymałości odpowiadającej 
klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wykonawca będzie zobowiązany na swój koszt 
do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegów, które zaproponowane przez 
wykonawcę muszą być przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inżyniera (w uzgodnieniu z nadzorem 
autorskim).
Wszystkie  koszty  badań  laboratoryjnych  obciążają  wykonawcę.  Trwałość  betonów  określona  jest  stałością 
określonych właściwości w obecności czynników wywołujących degradację. Próba trwałości jest wykonywana przez 
poddanie próbek 100 cykli zamrażania i rozmrażania. Zmiany właściwości w wyniku tej próby powinny znaleźć się w 
podanych niżej granicach :
·   zmniejszenie modułu sprężystości 20%
·   utrata masy 2%
·   rozszerzalność liniowa 2%
·   współczynnik przepuszczalności do 9 przed cyklami zamrażania 10cm/sek,
·   8 po cyklach zamrażania 10cm/sek.
Wykonanie próby trwałości wg wyżej opisanej metody jest bardzo kłopotliwe z uwagi na przewidzianą ilość cykli. W 
przypadku stałego uzyskiwania pozytywnych wyników tej próby i innych prób do uznania Inżyniera pozostawia się jej 
wykonywanie i zakres tego wykonywania.
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6.3. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu
6.3.1. Zakres kontroli
Zachowując w mocy wszystkie przepisy ust. 6.2. dotyczące wytrzymałości betonu, Inżynier ma prawo pobrania w 
każdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych próbek materiałów lub betonów celem poddania badaniom 
bądź próbom laboratoryjnym.
Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250
·   konsystencja mieszanki betonowej,
·   zawartość powietrza w mieszance betonowej,
·   wytrzymałość betonu na ściskanie,
·   nasiąkliwość betonu,
·   odporność betonu na działanie mrozu,
·   przepuszczalność wody przez beton.
Zwraca się  uwagę  na konieczność  wykonania planu kontroli  jakości  betonu,  zawierającego m.in.  podział  obiektu 
(konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczebności i terminów pobierania 
próbek do kontroli mieszanki i betonu. Inżynier może zażądać wykonania badań i kontroli na betonie utwardzonym za 
pomocą metod nieniszczących, jako próba sklerometryczna, próba za pomocą ultradźwięków, pomiaru oporności itp.
6.3.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji  przeprowadza się  podczas projektowania składu mieszanki  betonowej  i  następnie przy 
stanowisku  betonowania,  co  najmniej  2  razy  w  czasie  jednej  zmiany  roboczej.  Różnice  pomiędzy  przyjętą  a 
kontrolowaną konsystencją mieszanki nie powinny przekroczyć :
·   + 20% ustalonej wartości wskaźnika Ve-Be,
·   + 1 cm - wg metody stożka opadowego, przy konsystencji plastycznej.
Dopuszcza  się  korygowanie  konsystencji  mieszanki  betonowej  wyłącznie  przez  zmianę  zawartości  zaczynu  w 
mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek 
chemicznych.
6.3.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie  zawartości  powietrza  w  mieszance  betonowej  przeprowadza  się  metodą  ciśnieniową  podczas 
projektowania jej składu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających co najmniej raz w czasie zmiany roboczej 
podczas betonowania. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-88/B-06250 
nie powinna przekraczać:
·   2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających,
·   przedziałów wartości podanych w tabeli niżej w przypadku stosowania domieszek napowietrzających:

Uziarnienie kruszywa [mm] 0 – 16 0-31.5
Zawartość 
powietrza

Beton  narażony  na  czynniki 
atmosferyczne 3.5 do 5.5 3 do 5

[%] Beton  narażony  na  stały  dostęp 
wody przed zamarzaniem 3.5 do 6.5 4 do 6

6.3.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać próbki o liczbie określonej w 
planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż: 1 próbkę na 100 zarobów, 1 próbkę na 50 m3, 1 próbkę na zmianę roboczą 
oraz 3 próbki na partię betonu. Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w 
okresie betonowania, a następnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegają wszystkie wyniki 
badania  próbek  pobranych  z  partii.  Partia  betonu  może  być  zakwalifikowana  do  danej  klasy,  jeśli  wytrzymałość 
określona na próbkach kontrolnych 150*150*150 mm spełnia następujące warunki:
1. Przy liczbie kontrolowanych próbek n < 15

R a Ri bGmin ≥ ⋅
( 1 )

gdzie : Ri min - najmniejsza wartość wytrzymałości w badanej serii złożonej z "n" próbek,
RbG - wytrzymałość gwarantowana,
- współczynnik zależny od liczby próbek wg tabeli

Liczba próbek-n A
od 3 do 4 1.15
od 5 do 8 1.10
od 9 do 14 1.05

W przypadku,  gdy  warunek  (1)  nie  jest  spełniony,  beton  może być  uznany za  odpowiadający danej  klasie,  jeśli 
spełnione są następujące warunki (2) i (3) :

i bGR Rmin >
( 2 )

oraz

R RbG> ∗1 2.
( 3 )

 gdzie R - średnia wartość wytrzymałości badanej serii próbek, obliczona wg wzoru (4):
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        ( 4 )

w którym iR - wytrzymałość poszczególnych próbek.

2. Przy  liczbie  kontrolowanych  próbek  n  >  15  zamiast  warunku  (1)  lub  połączonych  warunków  (2)  i  (3) 
obowiązuje warunek (5)

R s Ri bG− ⋅ >1 64.
 ( 5 )

w którym :

Ri - średnia wartość wg wzoru (4),
 s - odchylenie standardowe wytrzymałości dla serii n próbek obliczone wg wzoru:

s
n

R Ri=
−

−∑1
1

2( )

( 6 )

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymałości s, według wzoru (6) jest większe od 0.2 R wg wzoru (4), 
zaleca się ustalenie i usunięcie przyczyn powodujących zbyt duży rozrzut wytrzymałości. W przypadku gdy warunki 
(1)  lub (2)  nie  są  spełnione,  kontrolowaną  partię  betonu należy zakwalifikować  do odpowiednio niższej  klasy.  W 
uzasadnionych przypadkach, za zgodą kierownika, przeprowadzić można dodatkowe badania wytrzymałości betonu 
na próbkach wyciętych z konstrukcji  lub elementu, albo badania nieniszczące wytrzymałości  betonu wg PN-74/B-
06261 lub wg PN-74/B-06262. Jeżeli wyniki tych badań dodatkowych będą pozytywne, to nadzór może uznać beton 
za odpowiadający wymaganej klasie.
6.3.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu
Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania 
obiektu  i  nie  rzadziej  niż  1  raz  na  5000m3 betonu.  Zaleca  się  badanie  nasiąkliwości  na  próbkach  wyciętych  z 
konstrukcji.  Oznaczanie to przeprowadza się  co najmniej  na 5 próbkach pobranych z wybranych losowo różnych 
miejsc.
6.3.6. Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu
Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach 
laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku
 betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niż 1 
raz na 5000m3 betonu. Zaleca się badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji.
Do sprawdzenia stopnia mrozoodporności betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczególnie narażonych 
na  styczność  ze  środkami  odmrażającymi,  zaleca  się  stosowanie  metody  przyspieszonej  wg  PN-88/B-06250. 
Wymagany stopień mrozoodporności betonu F 150 jest osiągnięty jeśli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrażania-
odmrażania próbek spełnione są poniższe warunki:
Po badaniu metodą zwykłą, wg PN-88/B-06250, -
- próbka nie wykazuje pęknięć,
·-  łączna  masa  ubytków  betonu  w  postaci  zniszczonych  narożników  i  krawędzi,  odprysków  kruszywa  itp.  nie 
przekracza 5% masy próbek nie zamrażanych,
·- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrażanych nie jest większe niż 20%.
2.Po badaniu metodą przyspieszoną, wg PN-88/B-06250,
- próbka nie wykazuje pęknięć,
- ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, nie przekracza w żadnej próbce wartości 0.05 
cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.
6.3.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton
Sprawdzenie  stopnia  wodoszczelności  betonu  przeprowadza  się  na  próbkach  wykonanych  w warunkach  labora-
toryjnych  podczas  projektowania  składu  mieszanki  betonowej  oraz  na  próbkach  pobieranych  przy  stanowisku 
betonowania  zgodnie  z  planem  kontroli,  nie  rzadziej  jednak  niż  1  raz  na  5000  m3 betonu.  Wymagany  stopień 
wodoszczelności  betonu  W  8  jest  osiągnięty,  jeśli  pod  ciśnieniem  wody  0.8  MPa  w  czterech  na  sześć  próbek 
badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza się oznak przesiąkania wody.
6.3.8. Dokumentacja badań
Na wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne laboratoria 
lub  na  zlecenie),  przewidzianych  niniejszymi  Specyfikacjami  oraz  gromadzenie,  przechowywanie  i  okazywanie 
Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.
6.4. Badania i odbiory konstrukcji betonowych
6.4.1. Badania w czasie budowy
Badania konstrukcji betonowych i żelbetowych w czasie wykonywania robót polegają na sprawdzeniu na bieżąco, w 
miarę postępu robót, jakości używanych materiałów i zgodności wykonywanych robót z Rysunkami i obowiązującymi 
normami. Badania powinny objąć wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, które przy ostatecznym 
odbiorze nie będą widoczne, a jakość ich wykonania nie będzie mogła być sprawdzona. Wyniki badań oraz wnioski i 
zalecenia powinny być wpisane do dziennika budowy.
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1.Sprawdzenie  materiałów polega  na  stwierdzeniu,  czy  gatunki  ich  odpowiadają  przewidzianym  w  dokumentacji 
technicznej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokółami odbiorczymi.
2.Sprawdzenie  rusztowań  wykonuje  się  przez  bezpośredni  pomiar  taśmą,  pionem,  niwelatorem  i  porównanie  z 
Rysunkami.
Badania polegają na stwierdzeniu :
zgodności podstawowych wymiarów z Rysunkami,
zachowaniu rzędnych oraz odchylenia od położenia poziomego i pionowego,
zgodności przekrojów poprzecznych elementów nośnych,
wielkości podniesienia wykonawczego,
prawidłowości i dokładności połączeń między elementami.
Sprawdzenie należy wykonać przez oględziny zewnętrzne połączeń i przez kontrolę dociągnięcia wszystkich śrub w 
konstrukcji.
3.Sprawdzenie deskowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, łatą i porównanie z Rysunkami 
oraz PN-63/B-06251.
4.Sprawdzenie  zbrojenia  wykonuje  się  przez  bezpośredni  pomiar  taśmą,  poziomicą,  suwmiarką  i  porównanie  z 
Rysunkami oraz PN-63/B-06251.
5.Sprawdzenie robót betonowych wykonuje się wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.
6. Badania powierzchni betonu pod kątem rys, pęknięć i raków.
6.4.2. Badania po zakończeniu budowy
1.Sprawdzenie podstawowych wymiarów obiektu należy przeprowadzać przez wykonanie pomiarów na zgodność z 
Rysunkami w zakresie:
- podstawowych rzędnych nawierzchni oraz położenia osi obiektu w stosunku do dojazdów,
- rozpiętości poszczególnych przęseł i długości całego obiektu.
2.  Sprawdzenie  konstrukcji  należy  wykonać  przez  oględziny  oraz  kontrolę  formalną  dokumentów  z  badań 
prowadzonych w czasie budowy.
6.4.3. Badania dodatkowe
Badania  dodatkowe  wykonuje  się  gdy  co  najmniej  jedno  badanie  wykonywane  w  czasie  budowy  lub  po  jej 
zakończeniu dało wynik niezadowalający lub wątpliwy.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-B-01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Obmiar robót betonowych
Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) konstrukcji betonowej lub żelbetowej.
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-B-01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena wykonania 1 m3 konstrukcji betonowej lub żelbetowej obejmuje:
-  próby przygotowawcze
-  projektowanie mieszanki betonowej
-  przygotowanie mieszanki betonowej
-  transport mieszanki betonowej
- deskowanie,
- układanie mieszanki betonowej,
- pielęgnacja betonu,
- pomiary i badania wymagane w Specyfikacji
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy dotyczące deskowań
PN-89/D-95017  Drewno tartaczne sosnowe i modrzewiowe
PN-75/D-96000  Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia
PN-72/D-96002  Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia
PN-59/M-82010  Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
PN-88/M-82121  Śruby z łbem kwadratowym
PN-88/M-82151  Nakrętki kwadratowe
PN-85/M-82503  Wkręty do drewna ze łbem stożkowym
PN-85/M-82505  Wkręty do drewna ze łbem kulistym
BN-87/5028-12   Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem okrągłym i kwadratowym
10.2. Normy dotyczące betonu
PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i określenia.
PN-88/B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczenia cech fizycznych.
PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowywanie próbek.
PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-89/B-06714/01  Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i określenie badań.
PN-76/B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych.
PN-78/B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych.
PN-78/B-06714/15   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren.
PN-77/B-06714/17   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności.
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PN-77/B-06714/18   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości.
PN-78/B-06714/19   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią.
PN-78/B-06714/26   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych.
PN-78/B-06714/28   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową.
PN-78/B-06714/34   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej.
PN-78/B-06714/40   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymałości na miażdżenie.
PN-87/B-06714/43  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości ziaren słabych.
BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne łamane do nawierzchni drogowych.
PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek.
PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.
PN-88/B-06250 Beton zwykły.
BN-73/6736-01 Beton zwykły. Metody badań. Szybka ocena wytrzymałości na ściskanie.
BN-78/6736-02 Beton zwykły. Beton towarowy.
BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu.
BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny Badania składników betonu.
BN-76/6722-04 Kruszywo z keramzytu
10.3. Normy dotyczące konstrukcji betonowych
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie.
PN-77/S-10040 Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu 
na ściskanie.
PN-74/B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymałości betonu 
na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie.
10.4. Inne dokumenty
[1]  Wymagania  i  zalecenia  dotyczące  wykonania  betonów  do  konstrukcji  mostowych.  Generalna  Dyrekcja  Dróg 
Publicznych Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej. Warszawa 1987.
 [2] Wytyczne wykonania pielęgnacji świeżego betonu preparatem powłokowym "Betonal". IBDiM Warszawa 1984.
 [3]  Standardowa  metodyka  badań  i  techniczno-ekonomiczne  kryteria  oceny  efektywność  stosowania  domieszek 
chemicznych do betonu (wytyczne). CEBET. Warszawa 1986.
 [4] Świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr 102/86. Cement drogowy 45. 
IBDiM Warszawa 1986.
 [5]  Świadectwo  do  stosowania  w  budownictwie  drogowym  i  mostowym  nr   101/85.  Roksol  B-3A -  domieszka 
napowietrzająca do betonów cementowych. IBDiM Warszawa 1985.
 [6] Świadectwo dopuszczenia nr 323/84. Plastyfikator SK-1 ITB. ITB. Warszawa 1984.
 [7] Instrukcja nr 237 stosowania do betonu środka uplastyczniającego "Klutan". ITB. Warszawa 1982.
 [8] Świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 563/85. Akcelbet 85. Akcelbett 85-6. Bezchlorkowe 
dodatki przyśpieszające twardnienie betonu. ITB. Warszawa 1986.
[9] Międzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z  betonu. Europejski Komitet Betonu. Arkady. 
Warszawa 1973.
[10] PRN,MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1. Reguły ogólne i reguły dla budynków. Tom I. 
Wersja Polska ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwszej ankiety normalizacyjnej). ITB. Warszawa 1992.
[11] Aprobata techniczna IBDiM Nr AT/2000-04-0845 dotyczy włókien stalowych do betonu BAUMIX.

ST-B-01.01.05. STAL ZBROJENIOWA

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót związanych z wykonaniem zbrojenia 
niesprężającego betonu konstrukcyjnego  w ramach budowy wieży widokowej,  wiaty wypoczynkowej i megafonu w 
Serpelicach gm. Sarnaki dz. geod. działki: 1284/35
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji .
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą robót związanych z:
- przygotowaniem zbrojenia
- montażem zbrojenia
- kontrola jakości robót i materiałów
W zakres rzeczowy robót wchodzi:
- Wykonanie i montaż zbrojenia fundamentów wiaty
- Wykonanie i montaż zbrojenia fundamentów wieży
1.4. Określenia podstawowe
Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprężyste – zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej naprężeń w sposób czynny.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z 
Rysunkami, Specyfikacją.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji ST-B-01.00.00.
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2. MATERIAŁY
2.1. Stal zbrojeniowa
Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215 i PN-91/S-10042.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć atest hutniczy.
2.1.1. Asortyment stali
Do zbrojenia betonu prętami wiotkimi należy zastosować następujące klasy i gatunki stali oraz średnice prętów :
stal klasy A0I i A-IIIN średnice od #6 - #12 mm
3. SPRZĘT
Prace zbrojarskie wykonane specjalistycznymi urządzeniami stanowiącymi wyposażenie zbrojarni.
4. TRANSPORT
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania zbrojenia powinny odbywać  się  tak aby 
zachować ich dobry stan techniczny.
Materiały należy ułożyć równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością 
przesuwania się podczas transportu.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Wymagania ogólne
Wymagania ogólne w stosunku do prowadzonych robót zgodnie z ST-00 00 00 Wymagania ogólne
5.2. Przygotowanie zbrojenia.
5.2.1.Czyszczenie prętów
W przypadku skorodowania prętów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczającym wymagania punktu 
5.3.1. należy przeprowadzić ich czyszczenie. Rozumie się że zanieczyszczenia powstały w okresie od przyjęcia stali 
na budowie do jej wbudowania.
Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami należy czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcz.
Stal narażona na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką.
Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie lub też 
przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów.
Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody.
Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody.
Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera.
5.2.2.Prostowanie prętów
Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia pręta od linii prostej nie powinna przekraczać 4 mm.
Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek.
5.2.3.Cięcie prętów zbrojeniowych
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporządzenie w tym 
celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1.0 cm. Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych 
noży. Należy ucinać pręty krótsze od długości podanej w projekcie o wydłużenie zależne od wielkości i ilości odgięć.
Wydłużenia prętów (cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt podaje poniższa tabela.
Tabelka 1- Wydłużenia prętów ( cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt

Średnica 
pręta 
[mm]

Kąt odgięcia
K t d i i
45 90 135 180

8 - 1.0 1.0 1.0

10 0.5 1.0 1.0 1.5

12 0.5 1.0 1.0 1.5

14 0.5 1.5 1.5 2.0

16 0.5 1.5 1.5 2.5

20 1.0 1.5 2.0 3.0

22 1.0 2.0 3.0 4.0

25 1.5 2.5 3.5 4.5

30 2.5 3.5 5.0 6.0

32 3.0 4.0 6.0 7.0
5.2.4. Odgięcia prętów i haki
Minimalne średnice trzpieni do używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN-91/S-10042)
Tabela 2. Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia

Średnica  pręta 
zaginanego mm

Stal żebrowana
Rak<400 MPa 400 < Rak < 500 MPa Rak > 500 MPa

D < 10 d0 = 3d d0 = 4d d0 = 4d

10 < d < 20 d0 = 4d d0 = 5d d0 = 5d

20 < d < 28 d0 = 6d d0 = 7d d0 = 8d

D > 28 d0 = 8d - -
d - oznacza średnicę pręta
Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10 d.
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Na zimno, na budowie można wykonywać odgięcia prętów średnicy d < 12 mm. Pręty o średnicy d > 12 mm powinny 
być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka, powinna być nie mniejsza 
niż :
     5d dla stali klasy A-I
     10d dla stali klasy A - IIIN
W  miejscach  zagięć  i  załamań  elementów  konstrukcji  w  których  zagięcia  ulegają  jednocześnie  wszystkie  pręty 
zbrojenia rozciąganego należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d.
Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków.
Należy zwrócić  uwagę  przy odbiorze haków (odgięć)  prętów na ich zewnętrzną  stronę.  Niedopuszczalne są  tam 
pęknięcia powstałe podczas wyginania.
5.3. Montaż zbrojenia
5.3.1. Wymagania ogólne
Wymaga się następującej klasy stali : A - IIIN, dla zbrojenia betonu.
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton.
Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec 
zmianie.
W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można wbudowywać 
stali  zatłuszczonej  smarami lub innymi środkami  chemicznymi,  zabrudzonej  farbami,  zabłoconej i  oblodzonej  stali 
która była wystawiona na działanie słonej wody.
Stan powierzchni wkładek zbrojeniowych ma być zadowalający bezpośrednio przed betonowaniem.
Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego 
gatunku stali ; zmiany te wymagają zgody pisemnej Inżyniera.
Beton jest zbrojony prętami żebrowanymi o średnicy nie większej niż 32 mm.
Końcówki drutów wiązałkowych muszą być odgięte do środka betonowanego elementu.
Minimalna grubość  otuliny  zewnętrznej  w świetle  prętów i  powierzchni  przekroju  elementu  żelbetowego powinna 
wynosić co najmniej:
Cmin>0 jeżeli dg<32 mm
Cmin>O+5 jeżeli dg>32 mm
Przed betonowaniem zbrojenie powinno być odebrane przez Inżyniera i odbiór wpisany do dziennika budowy.
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania jest 
niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.3.2. Montowanie zbrojenia
5.3.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania
Dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów:
·czołowe, elektryczne, oporowe,
·nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym,
·nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym,
·zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym,
·zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym,
5.3.2.2. Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania
Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych.
5.3.2.3. Skrzyżowania prętów
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi.
Drut wiązałkowy, wyżarzony, o średnicy 1 mm używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 mm. Przy średnicach 
większych należy stosować drut o średnicy 1.5 mm.
W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze strzemionami.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli podano w Specyfikacji ST-B-01.00.00.
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 3.
Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli obowiązują następujące wytyczne:
dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%
różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać 3mm
dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać 25 mm
liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20% w stosunku do 
wszystkich skrzyżowań  w siatce.  Liczba uszkodzonych skrzyżowań  na jednym pręcie nie może przekraczać  25% 
ogólnej ich liczby na tym pręcie, różnice w rozstawie między prętami głównymi w siatce nie powinny przekraczać 5 cm
różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać 2 cm.
Tabela 3. Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczania zbrojenia
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchyłka

Cięcia prętów
(L – długość pręta wg projektu)

dla L < 6.0 m
dla L > 6.0 m

20 mm
30 mm

Odgięcia  (odchylenia  w  stosunku  do  położenia 
określonego w projekcie)

dla L < 0.5 m
dla 0.5 m < L < 1.5 m
dla L > 1.5 m

10 mm
15 mm
20 mm
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Usytuowanie prętów
otulenie  (zmniejszenie  wymiaru  w  stosunku  do 
wymagań projektu)

< 5 mm

odchylenie plusowe (h – jest  całkowitą  grubością 
elementu)

dla h < 0.5 m
dla 0.5 m < h < 1.5 m
dla h > 1.5 m

10 mm
15 mm
20 mm

odstępy  pomiędzy  sąsiednimi  równoległymi 
prętami  (a  –  jest  odległością  projektowaną 
pomiędzy powierzchniami przyległych prętów)

a < 0.05 m
a < 0.20 m
a < 0.40 m
a > 0.40 m

5 mm
10 mm
20 mm
30 mm

odchylenia w relacji do grubości lub szerokości w 
każdym punkcie zbrojenia (b – oznacza całkowitą 
grubość lub szerokość elementu)

b < 0.25 m.
b < 0.50 m.
b < 1.5 m.
b > 1.5 m.

10 mm
15 mm
20 mm
30 mm

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-B-01.00.00 „Wymagania ogólne”
7.2. Obmiar robót ziemnych
-  Jednostka obmiarową jest tona (t) stali konstrukcyjnej bez zakładów i prętów montażowych
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-01.00.00 „Wymagania ogólne”
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena wykonania 1 t zbrojenia obejmuje:
-  roboty przygotowawcze
- zakup i dostarczenie materiału,
- czyszczenie, przygotowanie  i montaż zbrojenia
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości
PN-89/H-84023/01. Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-82/H-93215. Walcówka pręty stalowe do zbrojenia betonu
PN-84/H-9300  Walcówka  pręty  i  kształtowniki  walcowane  na  gorąco  ze  stali  węglowych  zwykłej  jakości  i 
niskostopowych o podwyższonej wytrzymałości. Wymagania i badania.
PN-80.H-04310. Próba statyczna rozciągania metali.
PN-78/H-04408. Technologiczna próba zginania.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty
[1] Aprobata Techniczna do stosowania w budownictwie nr 83591.
 Stal zbrojeniowa żebrowana gatunku 10425.0/10425.9, importowana
 z CiSFR. IBDiM Warszawa 1992.
[2] Aprobata Techniczna do stosowania w budownictwie nr 83891.
 Stal zbrojeniowa gatunku 18G2 i 34GS o użebrowaniu według normy
 DIN488. ITB. Warszawa 1992.

ST-B-01.01.06. IZOLACJA ELEMENTÓW BETONOWYCH

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót związanych z wykonywaniem izolacji 
części konstrukcji stykających się z gruntem w ramach budowy wieży widokowej,  wiaty wypoczynkowej i megafonu w 
Serpelicach gm. Sarnaki dz. geod. działki: 1284/35
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem izolacji, na 
elementach konstrukcji stykających się z gruntem zasypowym,  na których nie będzie wykonywana izolacja papowa 
czyli na: zewnętrznych powierzchniach obiektów kubaturowych.
W zakres rzeczowy robót wchodzi:
- Wykonanie izolacji fundamentów wieży
- Wykonanie izolacji fundamentów wiaty
1.4. Określenia podstawowe
m2 izolacji- m2 zabezpieczonej powierzchni betonu
powłoka bezszwowa- rzadka masa asfaltowa do zabezpieczania stosowana jako izolacja na       rozpuszczalnikach 
wodnych oraz  bez rozpuszczalników organicznych.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z 
Rysunkami, Specyfikacją oraz zaleceniami Inżyniera.
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Izolacja powinna: wykazywać przyczepność do podłoża
2. MATERIAŁY
Abizol lub inne materiały o podobnych właściwościach posiadające wymagane aprobaty techniczne dopuszczające do 
stosowania w budownictwie.
Materiały powinny spełniać wymagania PN-69/B-10260
3. SPRZĘT
 Do nakładania poszczególnych warstw izolacji służą pędzle lub szczotki.
4. TRANSPORT
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania warstw ochronnych powinny odbywać się 
tak aby zachować ich dobry stan techniczny.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1 Izolacja bezszwowa
Izolacja bezszwowa może być wykonana na zimno lub na gorąco na powłokę układaną na gorąco   podgrzewa się do 
odpowiedniej temperatury [np. 180o C dla asfaltów i 100oC dla smoły]w specjalnym kotle  i następnie  pędzlami nanosi 
się  na  przygotowana  powierzchnie  wg   p5.2  warstwa  grubości  1-2  mm.Jeżeli  powłoka  ma  być  dwuwarstwowa 
warstwę górną  można układać dopiero po całkowitym stwardnieniu  warstwy dolnej.
Powłokę  na zimno  wykonuje się  z masy o konsystencji  ciastowatej ,która nanosi się  na powierzchnie  twardym 
pędzlem lub szczotka. W ten sposób nakłada się jedna warstwę  jako powłokę gruntująca  lub tez dwie , trzy  jako 
izolacje na szorstkich podłożach .
5.2. Przygotowanie powierzchni betonowej pod izolację
Podłoże  pod  izolację  powinno  być  suche  i  czyste  /bez  luźnych  ziaren,  kurzu  itp./.  Przed  nakładaniem  powłoki 
izolacyjnej powierzchnia betonowa powinna zostać oczyszczona przez piaskowanie.
Podkład zawilgocony i przemarznięty nie może być gruntowany.
5.3. Sposób wykonania izolacji
5.3.1. Gruntowanie
Preparat rozprowadzać na podkładzie wyłącznie przy pomocy gęstych szczotek. Aparaty natryskowe do gruntowania 
nie mogą być stosowane. Jeżeli producent dopuszcza również inną metodę aplikacji za zgodą Inżyniera można jej 
użyć.
Gruntowanie należy przeprowadzać w temperaturze powyżej 5 o C i poniżej 35 oC.
W elementach  nowobudowanych  gruntowanie  można rozpocząć  nie  wcześniej  jak  po  21  dniach  od  ukończenia 
betonowania. Zaleca się jednak aby beton był co najmniej 28 dniowy.
Nanoszenie kolejnej warstwy może nastąpić nie wcześniej niż po 12 godzinach.
5.3.2. Izolacja wodochronna
Do rozprowadzania właściwej warstwy izolacyjnej można przystąpić dopiero po całkowitym wyschnięciu powierzchni 
betonowej po gruntowaniu.
Abizol,  lub  porównywalny  środek,  rozprowadzony  w  postaci  warstwy  gr.  1  mm  wysycha  w  ciągu  48  godz. 
pozostawiając na podłożu błonę bitumiczną silnie do niego przywartą.
W porze chłodnej Abizol lub porównywalny środek,  należy przed rozpoczęciem układania izolacji doprowadzić do 
temp. + 18 oC w której daje się on łatwo rozprowadzać przy pomocy gęstej szczotki.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w Specyfikacji ST-01.00.00 reszta jak poniżej.
6.1. Zasady kontroli jakości robót
Należy sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót hydroizolacyjnych z warunkami określonymi w 
Specyfikacji z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy każdym odbiorze robót zanikających 
należy stwierdzić ich jakość w formie protokołów odbioru robót lub wpisów do dziennika budowy.
6.2. Odbiory międzyoperacyjne
Odbiorom międzyoperacyjnym podlegają następujące prace:
a) przygotowanie powierzchni do gruntowania
- zagruntowanie powierzchni
- położenie 1-ej warstwy oraz następnej
Odbiór  każdego  etapu  powinien  być  potwierdzony  wpisem  do  dziennika  budowy.  Odbioru  dokonuje  Inżynier  na 
podstawie zgłoszenia Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-B-01.00.00 „Wymagania ogólne”
7.2. Obmiar robót
Jednostka obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni wykonanych robót izolacyjnych.
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-B-01.00.00 „Wymagania ogólne”.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena za wykonanie 1 m2 izolacji obejmuje:
- przygotowanie powierzchni do gruntowania
- zagruntowanie powierzchni
- położenie warstwy wodoodpornej
- wykonanie badań i testów zgodnie ze Specyfikacją
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy dotyczące
PN-69/B-10260     Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania techniczne
PN-98/B-24620     Powłoki hydroizolacyjne.
10.2. Inne dokumenty
Instrukcja producenta.

ST-B-01.01.07. KONSTRUKCJE  DREWNIANE

1.   WSTĘP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  są  wymagania  dotyczące  wykonania  robót  związanych  z  wykonywaniem 
konstrukcji drewnianych w ramach  budowy wieży widokowej,  wiaty wypoczynkowej i megafonu w Serpelicach gm. 
Sarnaki dz. geod. działki: 1284/35
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem konstrukcji 
drewnianej i obejmują roboty związane z obróbką elementów i ich połączeniem
W zakres rzeczowy robót wchodzi:
- Wykonanie konstrukcji drewnianej megafonu
- Wykonanie konstrukcji drewnianej wiaty
- Wykonanie konstrukcji drewnianej wieży
1.4. Określenia podstawowe
Konstrukcja drewniana - drewniana konstrukcja wieży
Więźba dachowa  -  drewniana  konstrukcja  dachu.  Płatwie,  krokwie  słupy –  stanowią  elementy  składowe więźby 
dachowej
Deskowanie, ołacenie, nadbitki, kontrłaty  -elementy drewniane podkładu pod pokrycie dachu
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z 
Rysunkami, Specyfikacją  Techniczną.
2.   MATERIAŁY
2.1. Wymagania ogólne
Drewno użyte do konstrukcji i elementów powinno odpowiadać wymaganiom aktualnych norm państwowych
Konstrukcje lub elementy megafonu i wiaty powinny być wykonane z tarcicy sosnowej lub świerkowej
Konstrukcja wieży powinna być wykonane z tarcicy modrzewiowej KS  ub świerkowej KW (zabezpieczone od korozji 
biologicznej) W przypadku użycia drewna świerkowego należy uwzględnić że jest zaliczany do gatunków wrażliwych 
na pękanie.
Drobne elementy konstrukcyjne w postaci, wkładek, kołków, klocków, płytek itp. powinny być z drewna twardego – 
dębowego akacjowego lub innego o podobnych właściwościach
W  konstrukcjach  budowlanych  należy  stosować  drewno  następujących  klas  jakości,  charakteryzujących  się 
wytrzymałością  na zginanie:  C24,  C30,  C-35,  C40.  Tarcica konstrukcyjna sortowana wytrzymałościowo metodami 
maszynowymi może być zakwalifikowana  do jednej z wymienionych klas, jeżeli jej wytrzymałość charakterystyczna 
na zginanie i moduł sprężystości będą nie mniejsze niż podane w tablicy Z-2.2.3-1 zawartej w PN-B03150:2000
Zasady klasyfikacji powinny być oparte na ocenie wizualnej lub mechanicznej, na nieniszczących metodach pomiaru 
jednej  lub  więcej  właściwości.  Klasyfikacja  wizualna  lub  mechaniczna  powinna  spełniać  wymagania  podane  w 
normach:  PN-82/D-94021,  PN-EN  518:2000,  PN-EN  519:2000.  Klasy  wytrzymałościowe  drewna  litego  należy 
przyjmować zgodnie z PN-EN 338:1999. Klasa wytrzymałości drewna powinna odpowiadać ustaleniom projektowym 
oraz wartości wytrzymałości charakterystycznej wg PN-B-03150:2000.
Wilgotność drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosić:
a/   dla konstrukcji  chronionych przed  zawilgoceniem – nie więcej niż 20%
b/   dla konstrukcji na otwartym powietrzu – nie więcej niż 23%
c/   dla konstrukcji klejonych – nie więcej niż 15%
Klasa drewna, z jakiego należy wykonać poszczególne elementy nośne konstrukcji z drewna powinna być podana na 
rysunkach roboczych w dokumentacji technicznej.
Przyjęte klasy sortownicze drewna konstrukcyjnego wg PN-82/D-94021i/lub PN-75/D-96000 oraz PN-EN 350-2:2000w 
stosunku do klas wytrzymałości wg PN-EN 338:
Elementy z drewna powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 14081-1. 
2.2. Wymagania ogólne dotyczące zabezpieczeń konstrukcji z drewna.
Konstrukcje  z  drewna  powinny  być  chronione  przed  długotrwałym  nawilgoceniem  we  wszystkich  fazach  ich 
wykonania. Części konstrukcji podlegającej zabezpieczeniu  przed wilgocią  powinny być zaznaczone w dokumentacji 
technicznej.
Wszystkie części  i elementy konstrukcji z drewna stykające się z elementami i częściami budynków lub konstrukcji 
wykonanymi  z innych materiałów chłonących wilgoć powinny być zabezpieczone przed bezpośrednim  wchłanianiem 
wilgoci z tych materiałów i elementów – za pomocą izolacji przeciwwilgociowej
Części  i  elementy budynków wykonane z drewna powinny być  zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem 
przez  izolacje  przeciwwilgociową  lub  zastosowanie  właściwego  rozwiązania  konstrukcyjnego.  Rozwiązanie 
konstrukcyjne powinno umożliwić odsychanie konstrukcji lub jej okresowe wietrzenie.
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Środki zabezpieczające przed wilgocią oraz sposób wykonania zabezpieczeń przed wilgocią elementów i konstrukcji 
powinny być dostosowane do rodzaju konstrukcji, użytych materiałów budowlanych oraz warunków środowiskowych, 
w jakich konstrukcja z drewna będzie eksploatowana.
Środki i materiały do zabezpieczenia konstrukcji lub jej elementów przed zawilgoceniem powinny odpowiadać normom 
państwowym, a w przypadku ich braku- powinny być dopuszczono do stosowania przez Instytut Techniki Budowlanej.
Środki do zabezpieczenia konstrukcji i elementów z drewna w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi nie 
może powodować zanieczyszczenia powietrza substancjami szkodliwymi dla zdrowia.
Sposób zabezpieczenia  elementów konstrukcji z drewna przed ogniem  powinien być określony przez dokumentacje.
Środki i materiały do zabezpieczeń przed ogniem powinny być dopuszczone do stosowania w budownictwie normami 
państwowymi lub świadectwami Instytutu Techniki Budowlanej.
Środki i materiały do wykonywania zabezpieczeń chemoodpornych konstrukcji z drewna powinny być dopuszczone do 
stosowania w budownictwie normami państwowymi lub świadectwami Instytutu Techniki Budowlanej.
Wszystkie  elementy z drewna stosowane w budownictwie powinny być zabezpieczone przed korozja biologiczną.
Jakość zabezpieczeń powinna spełniać wymagania określone w  normie państwowej lub w instrukcjach wydanych 
przez ITB.
Środki chemiczne do zabezpieczania elementów i konstrukcji  z drewna  przed korozja biologiczną i owadami nie 
powinny powodować korozji łączników metalowych miejsca podlegające specjalnym zabezpieczeniom przed korozja 
biologiczna powinny być określone w dokumentacji technicznej.
Preparaty do zabezpieczania drewna Preparaty do zabezpieczania drewna i materiałów drewnopochodnych przed 
korozją biologiczną  powinny być  zgodne z wymaganiami PN-C-04906:2000, wymaganiami podanymi w aprobatach 
technicznych oraz zgodnie z zaleceniami udzielania aprobat  technicznych.  Preparaty do zabezpieczenia drewna i 
materiałów  drewnopochodnych  przed  ogniem  powinny  spełniać  wymagania  podane  w  aprobatach  technicznych. 
Preparaty do zabezpieczania drewna i materiałów drewnopochodnych przed działaniem korozji chemicznej powinny 
spełniać  wymagania  podane  w  aprobatach  technicznych.  Konstrukcje  znajdujące  się  w  środowisku  agresywnym 
powinny  być  zabezpieczone.  Miejsca  (lub  obszary)  podlegające  zabezpieczeniu  powinny  być  oznaczone  na 
rysunkach.
2.3 Wymiary i tolerancje wymiarowania  w projektach konstrukcji z drewna
W przypadku określenia na rysunkach technicznych tylko klasy dokładności wykonania tolerancje wymiarowe (jako 
suma odchyłek wymiarowych w wartościach bezwzględnych należy przyjmować z tablicy 1
Tablica 1.  Klasy dokładności wykonania konstrukcji i graniczne tolerancje.

Przedział 
wartości tolerancji [mm]
  
od 
do

Klasa dokładności w budownictwie
1 2 3 4 5 6 7 8 9
0,25 0,4 0,5 1 2 3 4 6 10

1,55 2,5 6 10 16 25 40 60 80

W przypadku braku oznaczenia na rysunkach odchyłek wymiarowych lub klasy dokładności  wykonania,  odchyłka 
wymiarowa dwustronna symetryczna nie powinna być większa niż 1/200 wymiaru
W przypadku konstrukcji zestawczych   odchyłka wymiarowa  nie powinna być większa niż dwukrotna wartość podana 
w tablicy 2.  W przypadku elementów o większych wymiarach niż podane w tablicy, odchyłka wymiarowa nie powinna 
być większa niż 60 mm.
Tablica 2. Maksymalne odchyłki wymiarowe konstrukcji z drewna

Wymiary
[mm] Odchyłki Wymiary

[mm] Odchyłki

0-5 0,1 251-1200 5
6-25 0,5 1201-3000 10
26-100 1,0 3001-600 20
101-250 2,0 6001-12000 30

2.4   Łączniki
Łączniki w postaci gwoździ budowlanych oraz ich rozmieszczenie w konstrukcji drewnianej, powinny spełniać wymogi 
postawione w dokumentacji technicznej oraz p. 7.4 złącza na gwoździe zawarte w PN_B-031150:2000
Gwoździe  należy wbijać według jednego z trzech  układów:
a/   prostokątnego
b/   przestawionego
c/   w zakosy
W układach wbijania gwoździ wyróżnia się szeregi i rzędy. Szeregi powinny biegnąć wzdłuż włókien drewna, a rzędy – 
w poprzek lub ukośnie do włókien drewna.
Zastosowane łączniki powinny posiadać dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Łączniki metalowe na śruby powinny spełniać wymagania określone w EN 14592. Obliny, pęknięcia, sęki i inne wady 
w obrębie złącza powinny być ograniczone, aby nośność połączenia nie była zmniejszona.
Otwory w drewnie na śruby powinny mieć średnicę nie większą niż średnica śruby +1mm powyżej średnicy łącznika. 
Otwory na śruby w blachach stalowych powinny mieć średnicę nie większą niż średnica śruby ściągającej +2mm lub 
0,1d. Pod główkę i nakrętkę należy stosować podkładki o długości boku średnicy co najmniej 3d i grubości co najmniej 
0,3d. podkładki powinny mieć pełną powierzchnię nośną.
Śruby  i  wkręty  powinny  być  tak  dopasowane,  aby  łączone elementy  ściśle  przylegały  do siebie.  Aby zachować 
nośność i sztywność konstrukcji, jeśli to konieczne, śruby i wkręty należy ponownie dokręcić, gdy drewno osiągnie 
wilgotność równowagową.
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3. SPRZĘT
W zależności  od  stosowanego materiału oraz  wykonywanych robót  zgodnie  z  w/w pozycjami  w poszczególnych 
specyfikacjach oraz zgodnie z zaleceniami producentów poszczególnych materiałów.
4. TRANSPORT
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów pokrycia powinny odbywać się tak aby zachować ich dobry 
stan techniczny oraz wymagania stawiane poszczególnym materiałom  przez producentów.
Pakowanie, przechowywanie i transport tarcicy sortowanej wytrzymałościowo powinny być zgodne
z wymaganiami PN-82/D-94021.
5. WYKONANIE ROBÓT.
5.1. Wykonanie konstrukcji z drewna
Przekroje i rozmieszczenie elementów powinny być zgodne z dokumentacją techniczną. Na konstrukcję można stoso-
wać drewno świerkowe lub modrzewiowe, przesuszone o wilgotności nie większej niż 23% klasy C30. Elementy drewnia-
ne należy zabezpieczyć poprzez impregnację środkami grzybobójczymi i ogniochronnymi. Przy wykonywaniu znacznej 
liczby jednakowych elementów konstrukcyjnych należy stosować wzorniki (szablony) z ostruganych desek o wilgotności 
nie większej niż 18%, ze sklejki lub z twardych płyt pilśniowych. Dokładność wykonania wzornika powinna wynosić
± 1mm. Dokładność tę należy sprawdzić przez próbny montaż, a następnie sprawdzać okresowo za pomocą taśmy sta-
lowej. Długość elementów wykonanych wg wzorników nie powinna różnić się od długoś ci projektowanych więcej  niż 0,5 
mm. Jeżeli zachodzi konieczność obróbki końców elementów podczas montażu, długości powinny być większe od dłu-
gości projektowanych. Nadmiar ten jest zależny od sposobu obróbki końców elementów. Dopuszcza się następujące od-
chyłki w rozstawie wiązarów pełnych i krokwi: ± 2 cm w osiach rozstawu wiązarów, ± 1 cm w osiach rozstawu krokwi. 
Elementy konstrukcji drewnianych produkowane przemy słowo powinny być objęte kontrolą jakości zgodnie z systemem 
zakładowej kontroli jakości. Wilgotność elementów konstrukcji drewnianych – w zależności od zakresu ich stosowania – 
nie powinna przekraczać wartości przewidzianych normą PN-B-03150:2000. Elementy konstrukcji z drewna i/lub mate-
riałów drewnopochodnych powinny być zabezpieczone przed długotrwałym zawilgoceniem we wszystkich stadiach ich 
wykonywania. Części elementów konstrukcji stykające się z elementami konstrukcji z innych chłonących wilgoć materia-
łów powinny być izolowane. Preparaty i zalecana technologia zabezpieczenia elementów konstrukcji z drewna i/lub ma-
teriałów drewnopochodnych przed wilgocią, korozją chemiczną , biologiczną i ogniem powinny być podane w dokumen-
tacji technicznej
5.1. Wykonanie konstrukcji megafonu i wiaty z drewna
Przekroje  i  rozmieszczenie  elementów powinny  być  zgodne  z  dokumentacją  techniczną.  Na  konstrukcję  można 
stosować drewno świerkowe lub sosnowe, przesuszone o wilgotności nie większej niż 23% klasy C24.
Przy wykonywaniu znacznej liczby jednakowych elementów konstrukcyjnych należy stosować  wzorniki  (szablony)z 
ostruganych  desek  o  wilgotności  nie  większej  niż  18%,  ze  sklejki  lub  twardych  płyt  pilśniowych.  Dokładność 
wykonania wzornika powinna wynosić ±1 mm. Dokładność tę należy sprawdzić przez próbny montaż, a następnie 
sprawdzać  okresowo za pomocy taśmy stalowej. Długość  elementów wykonanych według wzorników nie powinna 
różnic się od długości projektowanych więcej niż 0,5 mm. Jeżeli zachodzi konieczność obróbki końców elementów 
podczas montażu, długości powinny być większe od długości projektowanych. Nadmiar ten jest zależny od sposobu 
obróbki końców elementów. Połączenia krokwi połaci trójkątnych(tzw. kulawek) z krokwiami narożnymi (krawężnicami) 
powinny być wykonane na styk i zbite gwoździami.
Dopuszcza się następujące odchyłki w rozstawie krokwi
a/   ±1 cm w osiach rozstawu krokwi
b/   ±2 cm w osiach rozstawu  wiązarów
Elementy konstrukcji drewnianej stykające się z murem lub z betonem powinny być w miejscu styku odizolowane co 
najmniej jedna warstwą papy. Na deskowanie należy stosować deski III klasy jakości tarcicy  ogólnego przeznaczenia
Deski  powinny być  powleczone ze wszystkich stron nietoksycznymi preparatami grzybobójczymi,  ułożone  prawa 
strona (dordzeniową ku dołowi  i przybite do każdej krokwi dwoma gwoździami. Długość gwoździ  powinna być co 
najmniej  2,2 razy większa od grubości  desek. Czoła desek powinny stykać  się  tylko na krokwiach. W przypadku 
użycia desek z oflisami górne płaszczyzny pokrycia  z desek powinny być bez oflisów. Deski odbojów, koszy, okapów 
itp.  powinny być  układane na styk,  Rozstaw i  wymiary łat  należy przyjmować  w zależności  od   typu przyjętego 
pokrycia dachowego.
Łaty ułożone poziomo powinny być przybite do każdej krokwi jednym gwoździem. Długość gwoździa powinna być co 
najmniej 2,5 raza większa do grubości łaty. Styki łaty  powinny znajdować się  na krokwi. Odchylenie od wymaganego 
położenia desek powinno być większe niż 2 mm na 1 m i 30 mm na całej długości dachu.  wzdłuż okapu  powinna być 
umocowana deska lub łata grubsza od podkładu o grubości dachówki.
6. ODBIORY JAKOŚCI
6.1. Odbiory  międzyoperacyjne i częściowe
Odbiory międzyoperacyjne lub częściowe powinny być przeprowadzone w przypadkach wykonania poszczególnych 
fragmentów robót przez oddzielne brygady robotników oraz w przypadku kiedy nie będzie dostępu do wykonanych 
elementów konstrukcji  przy odbiorze końcowym. Z każdego odbioru powinien być  sporządzony protokół  w którym 
powinna być również zawarta techniczna ocena wykonanych robót.
Podczas odbioru powinny być sprawdzone:
a/   zgodność wykonania robót z dokumentacją techniczną
b/   rodzaj i klasa użytego drewna oraz wymiary elementów
c/   Sposób zabezpieczenia drewna przed wilgocią, zagrzybieniem i działaniem ognia
W szczególności powinny być sprawdzone:
a/   rozstawy krokwi, płatwi i łat, spadki połaci, prawidłowość wykonania deskowania
6.2. Odbiór końcowy
-  Odbiorem końcowym powinny być  objęte  elementy lub  obiekty całkowicie  zakończone.  Do odbioru końcowego 
wykonawca powinien przedstawić    następujące dokumenty:
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a/   dokumentacje techniczną obiektu i robót
b/   protokóły badań kontrolnych lub zaświadczeń (atesty) jakości użytych materiałów
c/   protokóły  odbiorów międzyoperacyjnych
d/   zapisy w dzienniku budowy dotyczące wykonanych robót
e/   pisemne uzasadnienia odstępstw od dokumentacji potwierdzone przez nadzór techniczny
- Odbiór końcowy zakończonych konstrukcji powinien polegać na sprawdzeniu:
 a/   zgodność konstrukcji z dokumentacją  techniczną i  warunkami technicznymi
 b/   prawidłowość kształtów i głównych wymiarów konstrukcji
 c/   prawidłowość podparcia konstrukcji na podporach
 d/   dopuszczalne odchyłki wymiarowe od kierunku poziomego i pionowego.
6.3. Ocena wykonania konstrukcji
Jeżeli wszystkie sprawdzenia i badania dadzą wynik dodatni, należy uznać wykonane roboty za właściwe.   Przypadku 
gdy chociaż jedno ze sprawdzeń dało wynik ujemny, należy uznać całość lub część za wykonane niewłaściwie
W razie uznania całości lub części robót  za wykonane niewłaściwe należy ustalić, czy stwierdzone odstępstwa od 
postanowień  dokumentacji  i  warunków  technicznych  zagrażają  bezpieczeństwu  budowli  lub  uniemożliwiają  jej 
użytkowanie zgodnie z przeznaczeniem.
Konstrukcje  zagrażające  bezpieczeństwu  budowli  lub  uniemożliwiające  jej  użytkowanie  zgodnie  z  przeznaczenie 
powinny być rozebrane oraz ponownie wykonane w sposób prawidłowy i przedstawiony d ponownie do odbioru.
Konstrukcje  nie  spełniające  wymagań  postawionych  w  niniejszych  specyfikacjach  lecz  uznane  za  pewne 
konstrukcyjnie  i  nie  zagrażają  bezpieczeństwu  budowli  i  nie  uniemożliwiają  jej  użytkowanie  zgodnie  z 
przeznaczeniem,  mogą  być  przyjęte  po  obniżeniu  wartości  robót  o  wielkość  ustaloną  komisyjne  dla  danego 
przypadku.
7. OBMIAR ROBÓT
-   Jednostką obmiaru jest 1 m3 - wykonania konstrukcji megafonu, wiaty lub wieży
-   Jednostką obmiaru jest 1 m2 - wykonanego łacenia, deskowania połaci dachowych
-   Jednostką obmiaru jest 1m2 - poszycie ścian z szalówki, przybicia desek okapowych i szczytowych
-   Jednostką obmiaru jest 1m2 - ułożenia podłogi spoczników i tarasu widokowego z litego drewna
-   Jednostką obmiaru jest 1stopień - ułożenie  schodów z litego drewna
-   Jednostką obmiaru jest 1m - wykonania balustrady drewnianej
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
-  Cena wykonania 1 m3 konstrukcji megafonu, wiaty lub wieży obejmuje:
roboty przygotowawcze
zakup i dostawę materiałów
wykonanie konstrukcji drewnianej megafonu, wiaty lub wieży
testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST
- Ceną wykonania 1m2 łacenia lub deskowania połaci dachowych
roboty przygotowawcze
zakup i dostawę materiałów
wykonanie deskowania lu łacenia połaci dachowej
testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST
- Ceną wykonania 1m2 poszycia ścian z szalówki lub przybicia desek okapowych i szczytowych
roboty przygotowawcze
zakup i dostawę materiałów
wykonanie poszycia ścian z szalówki lub przybicia desek okapowych i szczytowych
testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST
- Ceną wykonania 1m2 ułożenia podłogi spoczników i tarasu widokowego z litego drewna
roboty przygotowawcze
zakup i dostawę materiałów
ułożenia podłogi spoczników i tarasu widokowego z litego drewna
testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST
- Ceną wykonania stopnia ułożenie  schodów z litego drewna
roboty przygotowawcze
zakup i dostawę materiałów
ułożenia stopni schodów z litego drewna
testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST
- Ceną wykonania 1m wykonania balustrady drewnianej
roboty przygotowawcze
zakup i dostawę materiałów
wykonanie balustrady drewnianej
testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
- PN-EN 385:1999 „Złącza klinowe w konstrukcjach drewnianych. Wymagania jakościowe i minimalne wymagania 
produkcyjne”
- PN-EN 912:2000 „Łączniki do drewna. Dane techniczne łączników stosowanych w konstrukcjach drewnianych.”
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-  PN-EN  26891:1997  „Konstrukcje  drewniane.  Złącza  na  łączniki  mechaniczne.  Ogólnezasady  określenia 
wytrzymałości i odkształceń”
- PN-ISO 2445:1994 „Złącza w budownictwie. Podstawowe zasady”
- PN-ISO 8930:1997 „Podstawy projektowania i niezawodności konstrukcji budowlanych.
-  PN-ISO 8930/Ak:1997 „Podstawy  projektowania  i  niezawodności  konstrukcjibudowlanych.  Technologia.”  (Arkusz 
Krajowy)
- PN-B-01040:1994 „Rysunek konstrukcyjny budowlany. Zasady ogólne.”
- PN-B-01042:1999 „Rysunek konstrukcyjny budowlany. Konstrukcje drewniane.”
- PN-B—03000 „Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.”
- PN-79/B-0,001 „Konstrukcja i podłoża budowli. Ogólne zasady obliczeń”
- PN-B-03150:2000 „Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowane”
- PN-B-03150/Az1:2001 „Konstrukcje  drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie”.
- PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statycznei projektowanie.
- PN-EN 844-3:2002 Drewno okrągłe i tarcica. Terminologia. Terminy ogólne dotyczą ce tarcicy.
- PN-EN 844-1:2001Drewno okrągłe i tarcica. Terminologia. Terminy ogólne wspólne dla drewna okrągłego i tarcicy.
- PN-82/D-9402 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymałościowymi.
-PN-EN 10230-1:2003 Gwoździe z drutu stalowego.
-BN-70/5028-12 Gwoździe okrągłe
- PN-EN – ISO 4014:2002 Śruby z łbem sześciokątnym
- PN-88/M-82121 Śruby z łbem kwadratowym
- PN-EN-ISO 4034:2002 Nakrętki sześciokątnePN-88/M-82151 Nakrętki kwadratowe .
- PN-59/M-82010 Podkładki kwadratowe
- PN-85/M-82501 Wkręty do drewna z łbem sześciokątnym
- PN-85/M-82503 Wkręty do drewna z łbem stożkowym
- PN-85/M-82505 Wkręty do drewna z łbem kulistym
10.2. Inne dokumenty
- Świadectwa dopuszczenia produktów do wbudowania
- Instrukcja producentów łączników.
- Certyfikat zgodnosci  Nr Z/25/21/212/2000 z aprobata techniczna  AT –06-0356/2000 r    
-  Orzeczenie Nr 002/BM-1/2001  materiał niezapalny wg PN- B –02874/1996 ,załącznik A wydane     przez  CNBOP .
        
ST-B-01.01.08. ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI  Z  DREWNA  

1.   WSTĘP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  są  wymagania  dotyczące  wykonania  robót  związanych  z  wykonywaniem 
zabezpieczenia p. pożarowego i p. grzybowego konstrukcji drewnianych w ramach budowy wieży widokowej,  wiaty 
wypoczynkowej i megafonu w Serpelicach gm. Sarnaki dz. geod. działki: 1284/35
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonaniem 
zabezpieczenia  p.  pożarowego  i  p.  grzybowego  elementów  drewnianych  konstrukcji  dachu  poprzez  wykonanie 
impregnacji konstrukcji drewnianych.
W zakres rzeczowy robót wchodzi:
- Zabezpieczenie konstrukcji drewniej wieży
- Zabezpieczenie konstrukcji drewniej wiaty
1.4. Określenia podstawowe
Impregnaty  grzybobójcze  i  ognioochronne –  preparaty  chemiczne  uodparniają  elementy  drewniane  przed 
działaniem ognia, owadów i grzybów.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z 
Rysunkami, Specyfikacją  Techniczną oraz zaleceniami Inżyniera.
2. MATERIAŁY
Należy zastosować kompleksowe środki służące do efektywnej ochrony drewna i materiałów drewnopodobnych przed 
działaniem  ognia  ,grzybów  i  owadów.  Powinien  to  być  preparat  solny,  rozpuszczalny  w  wodzie,  niebarwiacy 
materiałów impregnowanych,  nadający  się  do  zabezpieczenia  drewna  w  masie  oraz  do  impregnacji.  Głębokość 
wnikania preparatu w drewno o wilgotności  28% minimum 8 mm, a o wilgotności 12% minimum 2 mm.
Parametry techniczne:
Barwa wg PN –76/C-04906 –bialoszara
Zapach wg PN-76/C-04906 –słaby niedrażniący
Konsystencja wg PN-76/C-04906-wilgotny proszek
Zawartość wody wolnej wg PN-76/C-04906-do 5 %
Zawartość substancji nierozpuszczalnych w wodzie wg PN-54/C-0417-do 1
Rozpuszczalność w wodzie dla 20 % roztworu  wg PN-76/C-04906-do 220%
pH 20% roztworu  wgPN-76/C-04906-5
Lepkość kinetyczna roztworów wodnych w temperaturze  20 oC dla stężenia 20% wg PN-77/C-04014-1,53 cSt
Temperatura krzepnięcia roztworów dla stezenia  20%--4,80oC
Napięcie powierzchniowe w temperaturze  18 oC dla stężenia 20 %-0,0730 N/m
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Gęstość w temperaturze 20 oC wg PN-85/C-04004 –1,089 g/cm3
Agresywność korozyjna w odniesieniu do stali wg PN-74/C04904-srednia
Skuteczność  zabezpieczenia ogniochronnego drewna wg BN-87/8826-02 przy naniesieniu 40kg/mj materiał  trudno 
zapalny przy naniesieniu  200 g/m3 materiał trudno zapalny
Wartość grzybobójcza oznaczona metoda agarowa –klockowa przeciwko podstawczakom  wg PN-76/C-04903 –nie 
więcej niż 4kg/m3
Substancje lotne przechodzące do powietrza : badania na wolny formaldehyd wg PN-76/Z-04045/02 brak substancji 
lotnych badania na amoniak  wg PN-71/Z-04041-brak substancji lotnych
Graniczna  wartość  owadobójcza  dla  stężenia   5%  wg  BN-63/6058-03;  po  3m-cach-23,3  kg/m3  po  6  m-cach-
23,3kg/m3 .
3.  SPRZĘT
W zależności  od  stosowanego materiału oraz  wykonywanych robót  zgodnie  z  w/w pozycjami  w poszczególnych 
specyfikacjach oraz zgodnie z zaleceniami producentów poszczególnych materiałów.
4. TRANSPORT
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów pokrycia powinny odbywać się tak aby zachować ich dobry 
stan techniczny oraz wymagania stawiane poszczególnym materiałom  przez producentów.
5.  WYKONANIE ROBÓT
Drewno i materiały drewnopodobne stosowane przy wznoszeniu obiektów budowlanych powinny być uodpornione na 
niszczące  działanie  czynników  biologicznych  przez  zastosowanie  właściwych  i  dopuszczalnych  środków 
impregnacyjnych,  ponadto   należy zwiększyć  odporność  na działanie ognia. Wymagania techniczne dla ochrony 
drewna oraz wykonywanych z nich konstrukcji budowlanych przed korozją biologiczną powinny być podane; w fazie 
projektowania elementu i w toku wykonywania robót. Wszystkie środki impregnacyjne, stosowane do ochrony drewna 
i materiałów drewnopochodnych, powinny mieć pozytywne orzeczenie Państwowego Zakładu Higieny.
Największe zagrożenia elementów drewnianych i drewnopochodnych:
rozwój pleśni
rozwój grzybów
owady żrące w drewnie
Elementy drewniane opierać na murach za pośrednictwem przekładek z drewna twardego i papy asfaltowej.
Zabezpieczenie konstrukcji z drewna i materiałów drewnopochodnych środkami ochrony drewna
Roboty  zabezpieczające  drewno  środkami  przeznaczonymi  do   ochrony  drewna  powinny  być  wykonywane  na 
wyodrębnionym stanowisku roboczym , do którego powinny mieć dostęp  tylko osoby zatrudnione  przy tego rodzaju 
robotach. Stanowisko robocze powinno:
a/   mieć powierzchnię dostosowaną do wykonywania impregnacji  danego rodzaju materiałów lub konstrukcji
b/    być  wyposażone  w  urządzenia  niezbędne  do  prawidłowego  wykonania  robót  w  warunkach  minimalnego 
zagrożenia środowiska i osób wykonujących dany rodzaj ochrony drewna
c/   umożliwiać zachowanie wymaganych warunków zdrowotnych  osobom  wykonujących roboty zabezpieczające
d/    umożliwić  zachowanie  przepisów bezpieczeństwa  i  higieny  pracy  wynikających  z  aktualnie  obowiązujących 
przepisów
e/   być wyposażone  w środki i sprzęt ochrony przeciwpożarowej
f/   być wyposażone w podstawowe urządzenia higieniczno-sanitarne, w ciepłą wodę środki myjące oraz zestaw leków 
dla pierwszej pomocy lekarskiej
Roboty zabezpieczające drewno środkami ochronnymi mogą wykonywać osoby  które  uzyskały pozytywna opinię 
lekarską  do  wykonywania  tego  typu  robót.  Pracownicy  powinni  być  wyposażeni   we  właściwe  okulary  i  odzież 
ochronną, która po zakończeniu pracy powinna być przesuszona i przechowywana w szafkach przeznaczonych tylko 
do przechowywania tej odzieży.
Zabezpieczenie drewna na budowie może być wykonywane metodą:
a/    próżniowo-ciśnieniową  przy  użyciu   różnych urządzeń  impregnacyjnych – w przypadkach  gdy elementy  lub 
konstrukcje będą eksploatowane w środowisku o wysokim stopniu zagrożenia biologicznego
b/ powierzchniowego zabezpieczenia przez kąpiel  w odpowiednio przygotowanych zbiornikach,   opryskiwanie lub 
smarowanie
Elementy  z  drewna  powinny  być  przed  przystąpieniem  do  nasycania  środkami  ochrony  drewna  odpowiednio 
przygotowane. Drewno przygotowane do zabezpieczenia tymi środkami powinno być:
a/   oczyszczone (po zakończeniu jego obróbki mechanicznej) ze wszystkiego rodzaju zanieczyszczeń, jak np. resztki 
kory, łyka, zaprawy, powłok malarskich itp.
b/   wilgotności nie większej niż 20% - w wypadku nasycania środkami olejowymi i o wilgotności 10% w przypadku 
nasycania roztworami środków solnych; w przypadku stwierdzenia wilgotności większej od wartości podanych  drewno 
przeznaczone  do  zabezpieczenia  środkami  ochronnymi  powinno  być  dosuszone  w  suszarniach  lub  przez 
sezonowanie; w przypadkach technicznie uzasadnionych  dopuszcza się  impregnowanie drewna o wilgotności do 
30%  w  roztworach  solnych  pod  warunkiem  opracowania   szczegółowej  instrukcji  określającej  przebieg  procesu 
technologicznego nasycania drewno mokre o wilgotności powyżej 30%, dopuszcza się impregnować wyłącznie przez 
kąpiel długotrwałą w roztworach o dużym stężeniu i stosowaniu odpowiednich do tego rodzaju kąpieli środków.
Zabezpieczenie drewna środkami ochronnymi może być dokonane następującymi metodami:
a/    Impregnacja  metodą  próżniowo-ciśnieniową  powinna  być  wykonana  wg  instrukcji  obsługi  urządzenia 
uwzględniającej specyficzne parametry technologiczne
b/   Impregnacja metodą kąpieli powinna być dokonana w zbiornikach (wannach)betonowych, metalowych z tworzyw 
sztucznych,  drewnianych itp.  o wymiarach dostosowanych do impregnowanych  elementów.  Długość  kąpieli  oraz 
temperatura kąpieli uzależniona jest od instrukcji stosowania opracowanej przez producenta preparatu
Impregnacja metodą smarowania  powinna być stosowana przy niewielkim zakresie robót impregnacyjnych oraz jako 
zabieg uzupełniający przy metodzie natrysku i kąpieli. Smarowanie, co najmniej dwukrotne w odstępach czasu do 2 i 
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więcej godzin w zależności od rodzaju środka i temperatury otoczenia., powinno być przeprowadzone, za pomocą 
pędzli, miękkich szczotek itp.
Impregnacja metodą natrysku może być wykonywana za pomocą pistoletów natryskowych podłączonych do sprężarki. 
Minimalna liczba zabiegów 2-krotny natrysk,  w odstępach do 2 i  więcej godzin w zależności od rodzaju środka i 
temperatury otoczenia.
Drewno na wieże powinno być poddane zabiegom zabezpieczającym zgodnie z PN-EN 351-1 „Trwałość drewna i mate-
riałów drewnopochodnych - Drewno lite zabezpieczone środkiem ochrony - Część 1: Klasyfikacja wnikania i retencji 
środka ochrony” i PN-EN 460 „Trwałość drewna i materiałów drewnopochodnych - Naturalna trwałość drewna litego - 
Wytyczne dotyczące wymagań w zakresie trwałości drewna stosowanego w klasach zagrożenia”. Zasady wykonania za-
biegów zabezpieczających podano w EN 350-2 „Trwałość drewna i materiałów drewnopochodnych – Naturalna trwałość 
drewna litegodotyczące naturalnej trwałości i podatności na nasycanie wybranych gatunków drewna mających znacze-
nie w Europie” i PN-EN 335. „Trwałość drewna i materiałów drewnopochodnych - Klasy użytkowania: definicje, zastoso-
wanie do drewna litego i materiałów drewnopochodnych.”
Naturalna trwałość drewna konstrukcyjnego:
• drewno modrzewiowe, sosnowe(twardziel) zaliczane do klasy II (średnio trwałe, ubytek masy 5 do 10%, czas pracy 10 
do 15 lat)
• drewno świerkowe, do IV klasy (mało trwałe, ubytek masy 10 do 30%, czas pracy 5 do 10 lat)
Drewniane elementy konstrukcji wieży widokowej należy zabezpieczać powłokami ochronnymi przed grzybami, sinizną, 
owadami oraz zabezpieczające przed działaniem ognia.
Konstrukcja drewniana wieży widokowej znajduje się w: klasie użytkowania 3 – drewno narażone na działanie czynników 
atmosferycznych , ale nie mające stałego kontaktu z wodą. Sposoby zabezpieczenia:
• Metoda zanurzeniowa w roztworze o stężeniu dla klasy użytkowania 3
• Impregnacja próżniowo-ciśnieniowa w roztworze o dawce dla klasy użytkowania 3
Uwaga!:Przeznaczone do zabezpieczania drewno powinno być czyste, okorowane, odtłuszczone oraz pozbawione 
powłok malarskich i lakierniczych. Proces impregnacji drewna należy prowadzić w temperaturze powyżej +5°C.
6. KONTROLA JAKOŚCI
6.1. Odbiory materiałów
Odbiór materiałów powinien być dokonany bezpośrednio po ich dostarczeniu na budowę
Odbiór  materiałów  powinien  obejmować  sprawdzenie  ich  właściwości  technicznych  zgodnie  z  wymogami 
odpowiednich norm podmiotowych lub świadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie
Sprawdzenie materiałów należy przy odbiorze robót zakończonych przeprowadzić pośrednio  na podstawie zapisów w 
dzienniku budowy i zaświadczeń  (atestów) Z kontroli  producenta, stwierdzających zgodność  użytych materiałów z 
dokumentacją techniczną oraz właściwymi normami. Materiały w których jakość nie jest potwierdzona odpowiednim 
zaświadczeniem,  a  budzą  wątpliwości,  powinny  być  przed  użyciem  do  robót  poddane  badaniom  jakości  przez 
upoważnione laboratoria.
6.2. Odbiory międzyfazowe
Kontrolę  robót  zabezpieczających  środkami  ochrony  drewna  należy  przeprowadzać  podczas  trwania  robót  i  po 
zakończenia każdego etapu pracy
Kontrolę powinny przeprowadzać osoby przeszkolone w zakresie robót impregnacyjnych
Należy sprawdzać:
a/    Jakość  dostarczonej  partii  środków ochrony  drewna  z  wymogami  normami  państwowymi  lub  świadectwami 
dopuszczającymi dany środek do stosowania w budownictwie
b/   Prawidłowość składowania materiałów z drewna pod dachem w stosach na słupach betonowych, na przekładkach 
itp.
c/   Przygotowanie impregnatów (rodzaj, stężenie robocze, brak zanieczyszczeń, temperatura kąpieli itp.
d/   Przygotowanie  materiałów do impregnacji (po zakończeniu obróbki mechanicznej elementów, usunięcie resztek 
kory, łyka zaprawy itp.)
e/ sprawność i czystość sprzętu impregnacyjnego
f/   Prawidłowość  przeprowadzenia zabiegów impregnacyjnych, dotrzymywanie czasu kąpieli i przewidzianej liczby 
powtórzeń zabiegów natryskiem  lub smarowaniem, równomierność nanoszenia impregnatu metodą natryskową lub 
smarowania, całkowite zanurzenie w kąpieli impregnacyjnej, właściwe stężenie i temperatura cieczy impregnacyjnej, 
normy zużycia impregnatu, głębokość wniknięcia impregnatu (na próbkach)
g/   skuteczność wysezonowania zaimpregnowanych elementów (stopień wilgotności końcowej elementów przed ich 
wbudowaniem,  stopień  zaniku  uciążliwego  zapachu  wonnych  środków  zabezpieczających  w  impregnowanym 
materiale) ponadto należy mieć na uwadze, że:
h/   kontrolę wykonywanych robót w konstrukcjach podlegających zakryciu należy przeprowadzić przed ich zakryciem
i/    wyniki  przeprowadzonej  kontroli  jakości  robót  impregnacyjnych   należy  zanotować  w  dzienniku  budowy  i 
sporządzić protokół.
Odbiór robót zabezpieczających
Po  zakończeniu  robót  zabezpieczających  określonej  partii  elementów  należy  dokonać  odbioru  jakościowego  i 
ilościowego przed montażem.
Odbiór  jakościowy  powinien  obejmować  sprawdzenie  właściwego  doboru  metod   i  środków impregnacyjnych,  w 
zależności  od przeznaczenia elementów i stopnia ich zagrożenia, a przede wszystkim ocenę  jakości  wykonanych 
robót  z  uwzględnieniem  również  zapisów  w  dzienniku  budowy  dotyczących  dokonanych  kontroli  bieżących  i 
okresowych.
Odbiór  ilościowy  polega  na   wykonaniu  obmiaru  zaimpregnowanego  drewna   określeniu  ilości  środka 
impregnacyjnego,  która wniknęła w jednostkę  pomiaru drewna. Dokonuje się  tego na podstawie analizy zużytych 
materiałów impregnacyjnych, głębokości  nasycenia i  innych danych. Do drewna okrągłego, drewna tartego  i  płyt 
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izolacyjnych należy stosować  jako jednostkę  pomiarową  m2.  Wyjątkiem jest  impregnacja za pomocą  kąpieli,  przy 
której obmiaru należy dokonać w m3. Materiały wypełniające – również w m3.
7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiaru jest 1 m3 elementów drewnianych zabezpieczonych przed ogniem i grzybami
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-B-01.00.00 „Wymagania ogólne”.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena wykonania zabezpieczenia 1 m3 konstrukcji drewnianej:
roboty przygotowawcze
zakup i dostawę materiałów
zabezpieczenie konstrukcji drewnianej preparatami antygrzybicznymi i przeciwpożarowymi
testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
PN-75/C-04901   Środki ochronne drewna .Oznaczenia głębokości  wnikania w drewno
PN-76/C-04902   Środki ochrony drewna .Oznaczenia  lotności
PN-76/C-04903   Środki  ochrony  drewna  .Oznaczenia  wartości  grzybobójczej   metoda  agarowa-     klockowa 
przeciwko podstawczakom [Basidiomycetes].
PN-74/C-04904   Środki  ochrony drewna .Badania agresywności korozyjnej w odniesieniu do stali .
PN-76/C-04905   Środki ochrony drewna .Badania przenikania przez tynki i powłoki  lakierowane .
PN-76/C-04906   Środki ochrony drewna .Ogólne wymagania i badania .
PN-72/C-04907   Środki ochrony drewna .Oznaczenia wpływu na wytrzymałość drewna .
PN-76/C-04908   Środki ochrony drewna .Oznaczenie stopnia wytrzymałości metoda biologiczna .
PN-80/C-04909    Środki  ochrony  drewna  .Oznaczenia  wartości  grzybobójczej  środków  chemicznych  przeciwko 
grzybom powodującym szary rozkład  drewna .
PN-63/C-6053-04  Środki ochrony drewna .Oznaczenia metoda klockowa skuteczności zabezpieczenia drewna przed 
owadami .
10.2. Inne dokumenty
Świadectwa dopuszczenia produktów do wbudowania
Aprobata  techniczna dopuszczająca FOBOS  M-2 do stosowania w budownictwie [Nr  Świadectwa  915/92 wydana 
przez Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie  na podstawie orzeczeń :
Państwowego Zakładu Higieny w Warszawie z dnia 4 lutego  1992 roku dopuszczającego  preparat do impregnacji 
materiałów budowlanych i wykończeniowych stosowanych w budynkach przeznaczonych na stały pobyt ludzi .Ocena 
higieniczna Nr 109/B-741/92
Zakładu Badań Ogniowych  Instytutu  Techniki Budowlanej w Warszawie z kwietnia 1992 roku [nr pracy  SK 407/NP.-
412/91]  stwierdzającej  trudnozapalnosc  drewna  i  materiałów  drewnopochodnych  zaimpregnowanych  preparatem 
FOBOS M-2
Zakładu  Drewna  i  Korozji  Biologicznej  Instytutu  Techniki  Budowlanej  z  dnia  15.10.1992  roku  [praca  nr  SK-407-
535/ND-604/91]  stwierdzającego  przydatność  do  powszechnego  zastosowania  preparatu   FOBOS  M-2  w  celu 
ochrony materiałów drzewnych  przed korozja biologiczna.

ST-B-03.01.09. KONSTRUKCJE STALOWE  

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji  są  wymagania dotyczące  wykonania  i  odbioru  konstrukcji  stalowych w ramach 
budowy wieży widokowej,  wiaty wypoczynkowej i megafonu w Serpelicach gm. Sarnaki dz. geod. działki: 1284/35
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem konstrukcji 
stalowych i obejmują roboty związane z obróbką elementów i ich połączeniem
W zakres rzeczowy robót wchodzi:
- Wykonanie i montaż stalowych elementów konstrukcji wieży
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Rusztowania  – pomocnicze budowle czasowe, służące do wykonania projektowanego obiektu
1.4.2. Aprobata Techniczna - obowiązująca na wszystkie materiały produkcji krajowej i importowane wbudowywane na 
trwałe do konstrukcji. Zgodnie z rozporządzeniem wykonawczym do ustawy "Prawo budowlane" wydanym przez Ministra 
Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych jednostką upoważnioną do ich wydawania jest Instytuty Badawcze
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacjami
2. MATERIAŁY
2.2. Stal konstrukcyjna
2.2.1. Gatunki stali konstrukcyjnej
Do wytwarzania stalowych konstrukcji należy używać stal zgodnie normami: PN-EN 10020:2003, PNEN 10027-1:1994, 
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PN-EN 10027-2:1994, PN-EN 10021:1997, PN-EN 10079:1996, PN-EN 10204+Ak:1997, PN-90/H-01103, PN-87/H-
01104, PN-88/H-01105
Stal dostarczana na budowę powinna odpowiadać następującym wymaganiom:
- mieć atesty hutnicze i zaświadczenia odbioru,
-mieć trwałe ocechowanie,
-mieć wybite znaki cechowe.
Oraz spełniać wymagania określone w normach przedmiotowych:
Wyroby walcowane - kształtowniki
-dwuteowniki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-91/H-93407, PN-H-93419:1997, PN-H-93452:1997 oraz PN-
EN 10024:1998,
-ceowniki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-71/H-93451, PN-H-93400:2003 oraz PN-EN 10279: 2003,
-kątowniki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 10056-1:2000, oraz PN-EN 10056-2:1998, PN-EN 10056-
2:1998/Ap1:2003,
-rury powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 10210-1:2000 oraz PN-EN 10210-2:2000.
Wyroby walcowane – blachy
-blachy uniwersalne powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-H-92203:1994,
-blachy grube powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-H-92200:1994,
-blachy żeberkowe powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-73/H-92127,
-bednarka powinna odpowiadać wymaganiom normy: PN-76/H-92325,
Wyroby zimnogięte – kształtowniki
-kształtowniki zamknięte powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 10219- 1: 2000 oraz PN-EN 10219-2:2000,
-kształtowniki otwarte powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-73/H-93460.00, PN-73/H-93460.01, PN-73/H-
93460.02, PN-73/H-93460.03, PN-73/H-93460.04, PN-73/H-93460.05, PN-73/H-93460.06.
Kształtowniki i blachy ze stali S355 elementy pomocnicze oraz elementy montażowe – powinny być zgodne z 
Dokumentacją Projektową pod względem gatunków, asortymentów i własności.
2.3. Łączniki i materiały spawalnicze
Śruby, nakrętki, nity i inne akcesoria do łączenia konstrukcji stalowych powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-ISO 
1891:1999, PN-ISO 8992:1996 oraz PN-82/M-82054.20 a ponadto:
-śruby powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-ISO 4014:2002, PN-61/M-82331. PN-91/M-82341, PN-91/M-82342 
oraz PN-83/M-82343,
-nakrętki powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-83/M-82171,
-podkładki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN ISO 887:2002, PN-ISO 10673:2002, PN-77/M-82008, PN-
79/M-82009, PN-79/M-82952 oraz PN-88/M-82954.
Materiały do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-EN 759:2000, a ponadto:
-elektrody powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-91/M-69430,
-drut spawalniczy powinien odpowiadać wymaganiom normy: PN-EN 12070:2002,
-topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-73/M-69355 oraz PN-67/M-69356.
-Materiały spawalnicze do stali odpornej na korozję powinny mieć odporność na korozję taką samą jak stal części 
łączonych, chyba że w projekcie podano inaczej.
Łączniki powinny być przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem ochrony przed 
korozją i w sposób umożliwiający segregację na poszczególne asortymenty. Materiały spawalnicze należy 
przechowywać ponad podłogą w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. Łączniki i materiały 
spawalnicze przeznaczone do wytworzenia określonej stalowej konstrukcji mostowej powinny być oddzielone od 
pozostałych.
3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-B-01.00.00 „Wymagania ogólne”
Konstrukcje stalowe
-rusztowania stalowe wg PN-M-48090:1996 i PN-89/S-10050
-spawarkami,
-palnikami gazowymi,
-żurawiami samochodowymi o udźwigu 10 Mg,
-żurawiami samochodowymi lub kolejowymi o udźwigu dostosowanym do ciężaru poszczególnych elementów (40 do 
100 Mg).
Wymalowanie i ocynkownie
Sprzęt używany do malowania uzależniony jest od przyjętej techniki malowania.
Dopuszczalne są następujące techniki malowania
-natrysk bezpowietrzny (hydrodynamiczny)
-natrysk powietrzny ( pneumatyczny )
-pędzel lub wałek do poprawek i małych powierzchni
-wybór techniki malowania powinien być zgodny z zaleceniami producenta materiałów.
Ocynkowanie wykonywać przy użyciu sprzętu gwarantującego zachowanie wymagań jakościowych i bezpieczeństwa 
robót.
Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania techniczne w 
zakresie BHP.
4. TRANSPORT
4.1. Transport i składowanie stali konstrukcyjnej
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie wyrobów ze stali konstrukcyjnej powinny odbywać się tak, aby 
powierzchnia stali była zawsze czysta, wolna zwłaszcza od substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczeń 
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mogących utrzymywać wilgoć. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny być utrzymywane w stanie suchym i składowane 
nad gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest długotrwałe składowanie stali niezabezpieczonych 
przed opadami.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Przygotowanie i obróbka elementów
Wyroby hutnicze stosowane do wykonania elementów stalowych przed wbudowaniem powinny być sprawdzone pod 
względem:
-gatunku stali,
-asortymentu,
-własności,
-wymiarów i prostoliniowości.
Elementy, których odchyłki wymiarowe pod względem prostoliniowości przekraczają dopuszczalne odchyłki wg PN-B-
03200:1997, powinny podlegać prostowaniu. Elementy stalowe konstrukcji poddane prostowaniu lub gięciu nie powinny 
wykazywać pęknięć. Wystąpienie tego rodzaju uszkodzeń powoduje odrzucenie wykonanych elementów. Sprzęt 
używany do prostowania i gięcia elementów stalowych powinien być sprawdzony i zaakceptowany przez Inżyniera.
5.2. Cięcie elementów i przygotowanie brzegów
Cięcie elementów należy wykonywać piłą, nożycami lub termicznie, mechanicznie lub ręcznie. Ręczne cięcie termiczne 
należy stosować tylko w przypadkach, gdy praktycznie nie można zastosować cięcia zmechanizowanego.
Powierzchnie cięcia oraz ich krawędzie powinny być czyste, bez znacznych nierówności 
( naderwań, gradu, zadziorów, żużla, nacieków i rozprysków metalu)
Nadmierne nierówności powierzchni cięcia oraz krawędzie wycięć wklęsłych powinny być zaokrąglone i w miarę 
potrzeby wyszlifowane, a ubytek przekroju nie powinien przekraczać 3%.
Brzegi (krawędzie) spawania należy przygotować zgodnie z normą PN-EN ISO 9692-2. Otwory pod śruby, sworznie 
można wykonywać przez wykrawanie i wiercenie.
5.3.Scalanie elementów
Przed przystąpieniem do scalania elementów stalowych Wykonawca przeprowadza odbiór elementów w zakresie 
usunięcia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegających i brzegów styków z zachowaniem wymagań wg, 
PN-EN ISO 9013:2002.
Części składowe złącza powinny być obrobione i złożone odpowiednio do stosowanej metody spawania i z 
zachowaniem dopuszczalnych odchyłek zgodnie z PN-EN 29692 i PN-EN ISO 9692-2
Przygotowanie technologii oraz realizacja procesów spawania i procesów pomocniczych powinny być zgodne z PN-EN 
1011 i PN-EN 1011-2.
Osoby kierujące spawaniem i spawacze powinni posiadać odpowiednie uprawnienia.
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakościowej i odbiorowi zgodnie z PN-B-06200
Badania ostateczne spoin polegające na oględzinach i makroskopowych badaniach nieniszczących wg PN-75/M-69703 i 
PN-85/M-69775 (PN-EN 970:1999) prowadzi jednostka wskazana przez Inżyniera lub Inżynier osobiście.
Połączenia na łączniki mechaniczne należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową i wymaganiami PN-B-
06200.
5.4. Ocynkowanie elementów stalowych
Cynkowanie należy wykonać po zakończeniu wszystkich operacji spawania, wiercenia, szlifowania i innych czynności z 
użyciem elementów przeznaczonych do cynkowania.
Cynkowanie należy przeprowadzić zgodnie z PN EN ISO 1461
Przed ocynkowaniem z powierzchni stali należy usunąć wszelkie zanieczyszczenia, jak np. zgorzelina, rdza, oleje i 
smary, brud, żużel i topnik z procesu spawania.
Stosując metodę suchą przedmiot stalowy należy wytrawić w kwasie, opłukać w wodzie i włożyć do stopionego chlorku 
cynkowego, następnie wysuszyć w temperaturze powyżej 100oC i zanurzyć w wannie z ciekłym cynkiem.
Metoda mokra polega na wstępnym trawieniu przedmiotu, płukaniu w wodzie i na zanurzeniu w ciekłym cynku, którego 
powierzchnia pokryta jest topnikiem.
Minimalny ciężar powłoki cynkowej nie powinien być mniejszy niż 610 g/m2 powierzchni, tylko w przypadku elementów 
połączeń gwintowych – 305 g/m2 powierzchni.
5.4.Montaż elementów stalowych na budowie
5.4.1. Wymagania ogólne
Przed przystąpieniem do montażu elementów, Wykonawca powinien dokonać sprawdzenia powłok ochronnych 
(ewentualnie je uzupełnić) zapoznać się z protokółem odbioru elementów od Wytwórcy i potwierdzić to odpowiednim 
wpisem do Dziennika Budowy.
5.4.2.Prace przygotowawcze i pomiarowe
Przed przystąpieniem do montażu elementów na podporach należy wyznaczyć lub skontrolować:
-położenie osi elementów stalowych
-prawidłowość wykonania podpór
Po wykonaniu montażu należy skontrolować:
-położenie osi elementów stalowych
-niweletę punktów charakterystycznych,
5.4.3. Wykonanie połączeń spawanych
Połączenia spawane powinny być wykonane zgodnie dokumentacją projektową. Wykonanie dodatkowych spoin wymaga 
zgody Inżyniera.
W czasie spawania wilgotność względna powietrza nie może być większa niż 80%, a temperatura nie niższa niż +5 oC. 
W czasie opadów atmosferycznych, mgły lub mżawki miejsce spawania i stanowiska spawaczy należy osłonić.
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Powierzchnie łączonych elementów powinny być wolne od zgorzelin, rdzy, farby, tłuszczu i innych zanieczyszczeń na 
szerokości nie mniejszej niż 15 cm.
Spoiny powinny posiadać klasę zgodną z dokumentacją projektową i projektem spawania.
Spoiny czołowe powinny być podpawane lub wykonane taką technologią, aby grań była jednolita i gładka. Spoiny po 
wykonaniu powinny być obrobione mechanicznie.
Spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakości i odbiorowi zgodnie z PN-B-06200.
Wykonawca robót montażowych zobowiązany jest gromadzić pełną dokumentację badań w postaci radiogramów oraz 
protokołów, i przekazać je Inżynierowi podczas odbioru końcowego konstrukcji.
5.4.4. Wykonanie połączeń na łączniki mechaniczne
Połączenia na łączniki mechaniczne należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową. Części łączone powinny 
być dociągnięte aż do uzyskania dobrego przylegania. Dopuszcza się pozostawienie szczelin do 0,2 mm, jeżeli docisk 
części nie jest wymagany w projekcie.
Śruby powinny być dokręcane do ”pierwszego oporu”, sukcesywnie od środka każdego złącza wielośrubowego, ale nie 
powinny być przeciążane. Za „pierwszy opór” należy uważać dokręcenie „siłą jednej ręki” zwykłym kluczem (bez 
przedłużenia) lub punkt, przy którym klucz pneumatyczny zaczyna trzaskać.
Śruba po dokręceniu nie powinna przesuwać się ani wyraźnie drgać przy ostukiwaniu młotkiem kontrolnym.
5.4.5. Tolerancja wykonania
Tolerancje wykonania zgodnie z normą PN-B-06200.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Wymagania ogólne
Kontrola jakości wykonania elementów stalowych polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz 
wymaganiami podanymi w normie PN-B-06200 oraz niniejszej ST.
Poszczególne etapy wykonania elementów stalowych są odbierane poprzez sporządzenie odpowiedniego protokołu.
Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST - 00 Wymagania ogólne.
6.2.Zakres kontroli badań
6.2.1. Materiały
Materiały stosowane do wykonania elementów stalowych podlegają kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi w 
niniejszej ST.
Kontrola jakości materiałów i wyrobów powinna się odbyć przy odbiorze dostawy od producenta:
-Zgodność wyrobów z zamówieniem i dokumentacją dostawy
-Kompletność i prawidłowość dokumentów jakości
-Stan techniczny wyrobów ( kontrola powierzchni, kształtu, konsystencji), znakowanie i opakowanie
-Ważność terminów gwarancyjnych stosowania
Każda partia dostawy łączników powinna odpowiadać przynależnym zaświadczeniom jakości
6.2.2. Elementy stalowe
Wykonanie i montaż elementów stalowych podlega kontroli zgodnie z wymogami podanymi w niniejszej ST.
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06200 oraz warunkom podanym w 
niniejszej ST.
Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania:
-kontrola stali,
-sprawdzanie elementów stalowych,
-sprawdzanie wymiarów konstrukcji,
-sprawdzanie połączeń,
-sprawdzanie zabezpieczeń antykorozyjnych,
Kontrola w czasie transportu i na budowie
-sprawdzanie wykonanego oznakowania zgodnego z planem montażu,
-sprawdzanie czy elementy załadowane na środki transportu odpowiadają wymogom skrajni i czy są trwale mocowane,
- sprawdzanie zgodności wykonania elementów stalowych z dokumentacją projektową,
Kontrola w montażu konstrukcji powinna obejmować
-kontrolne pomiary geodezyjne przed rozpoczęciem montażu, podczas montażu i po jego ukończeniu,
-stan podpór oraz śrub fundamentowych i ich usytuowania
-zgodność metody montażu z projektem montażu i spełnienie wymagań bezpieczeństwa pracy
-stan elementów konstrukcji przed montażem i po zamontowaniu
-wykonanie i kompletność połączeń
-kontrolę jakości wykonania z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji,
-kontrolę jakości powłok antykorozyjnych.
Odbiór konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstałych uszkodzeń w czasie transportu 
potwierdza Inżynier wpisem do Dziennika Budowy.
Kontrola ocynkowania elementów stalowych
Kontroli podlegają:
-Sprawdzenie stanu powierzchni
-Badanie przyczepności i równomierności powłoki
-Oznaczenie grubości naniesionej powłoki
7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiaru jest 1 t (tona) wykonanych konstrukcji stalowych
8. PODSTAWA ODBIORU ROBÓT.
Wymagania ogólne odbioru robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-01.00.00 „Wymagania ogólne”.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena wykonania 1 t konstrukcji obejmuje:
roboty przygotowawcze
zakup i dostarczenie materiałów
przygotowanie konstrukcji stalowej
pasowanie
wstępny montaż
montaż konstrukcji stalowej
naprawa uszkodzeń
odbiory i testy zgodnie z pkt 6 ST
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1 PN-B-03200:1990 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
2 PN-B-06200:1997 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania 

podstawowe.
3 PN-EN 10020:2003 Definicje i klasyfikacja gatunków stali.
4 PN-EN 10027-1:199 Systemy oczyszczania stali. Znaki stali, symbole główne.
5 PN-EN 10027-2:199 Systemy oczyszczania stali. Systemy cyfrowe.
6 PN-EN 10021:1997 Ogólne techniczne warunki dostawy stali i wyrobów stalowych.
7 PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia.
8 PN-EN 10204+Ak:1997 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli.
9 PN-90/H-01103 Stal. Półwyroby I wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.
10 PN-87/H-01104 Stal. Półwyroby I wyroby hutnicze. Cechowanie.
11 PN-88/H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie   i transport.   
12 PN-91/H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco.
13 PN-H93419:1997 Dwuteowniki  stalowe równoległościenne IPE walcowane na gorąco. Wymiary.
14 PN-H-93452:1997 Dwuteowniki  stalowe szerokostopowe walcowane na gorąco. Wymiary.
15 PN-H-93400:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorąco. Wymiary.
16 PN-EN 10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorąco. Tolerancja kształtu,  wymiarów i masy.
17 PN-EN 10056-1:2000 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej. Wymiary.  
18 PN-EN 10056-2:1998 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej. Tolerancja 

kształtu i wymiarów.
19 PN-EN 10056-2:1998

/Ap 1:2003 (poprawka)
Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej. Tolerancja 
kształtu i wymiarów.

20 PN-H-92203:1994 Stal. Blachy uniwersalne. Wymiary.
21 PN-H-92200:1994 Stal. Blachy grube. Wymiary.
22 PN-73/H-92127 Blachy stalowe żeberkowe.
23 PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
24 PN-EN 10219-1:2000 Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonywane na zimno ze stali konstrukcyjnych 

niestopowych i drobnoziarnistych. Techniczne warunki dostawy.
25 PN-EN 10219-2:2000 Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonywane na zimno ze stali konstrukcyjnych 

niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne.
26 PN-73/H-93460.00 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte.
27 PN-73/H-93460.01

 
Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte.
Kątowniki równoramienne ze stali węglowej zwykłej jakości o RM do 490 MPa.

28 PN-73/H-93460.02 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte.
Kątowniki równoramienne ze stali węglowej zwykłej jakości o RM do 490 MPa.

29 PN-73/H-93460.03 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte.
Ceowniki równoramienne ze stali węglowej zwykłej jakości o RM do 490 MPa.

30 PN-73/H-93460.04 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte.
Ceowniki równoramienne ze stali niskostopowej o podwyższonej wytrzymałości o RM 
powyżej 490 MPa.

31 PN-73/H-93460.05 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte.
Kątowniki nierównoramienne ze stali węglowej zwykłej jakości o RM do 490 MPa.

32 PN-73/H-93460.06 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte.
Kątowniki nierównoramienne ze stali niskostopowej o podwyższonej wytrzymałości o 
RM powyżej 490 MPa.

33 PN-ISO 1891:1999 Śruby, wkręty, nakrętki i akcesoria. Terminologia.
34 PN-ISO 8992:1996 Części złączne. Ogólne wymagania dla śrub, wkrętów, śrub dwustronnych i nakrętek.
35 PN-82/M-82054.20 Śruby, wkręty i nakrętki. Pakowanie, Przechowywanie i transport.
36 PN-EN ISO 4014:2002 Śruby z łbem sześciokątnym. Klasy dokładności A i B.
37 PN-61/M-82331 Śruby pasowane z łbem sześciokątnym.
38 PN-91/M-82341 Śruby pasowane z łbem sześciokątnym z gwintem krótkim.
39 PN-91/M-82342 Śruby pasowane z łbem sześciokątnym z gwintem długim.
40 PN-EN ISO 887:2002 Podkładki okrągłe do śrub, wkrętów i nakrętek ogólnego przeznaczenia. Układ ogólny.
41 PN-ISO 10673:2002 Podkładki okrągłe do śrub z podkładką. Szereg mały, średni i duży. Klasa dokładności 

A.
42 PN-77/M-82008 Podkładki sprężyste.
43 PN-79/M-82009 Podkładki klinowe do dwuteowników.
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44 PN-79/M-82018 Podkładki klinowe do ceowników.
45 PN-EN ISO 3506 Własności mechaniczne części złącznych ze stali nierdzewnych odpornych na korozję 

( wszystkie arkusze)
46 PN-EN 729-1 ÷ 4 Spawalnictwo – Spawanie metali- Pełne wymagania ..........
47 PN-EN 1011-1÷2 Spawanie – wytyczne dotyczące spawania metali- Część 1........
48 PN-EN 29692 Spawanie łukowe elektrodami otulonymi, spawanie łukowe w osłonach gazowych i 

spawanie gazowe – przygotowanie brzegów do spawania stali.
49 PN-EN ISO 9692-2 Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegów do spawania-Część 2: 

Spawanie stali łukiem krytym
50 PN-EN 759:2000 Spawalnictwo. Materiały dodatkowe do spawania. Warunki techniczne dostawy 

materiałów dodatkowych do spawania. Rodzaj wyrobu, wymiary, tolerancje i 
znakowanie.

51 PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania stali. Ogólne 
wymagania i badania.

52 PN-EN 12070:2002 Materiały dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i pręty do spawania 
łukowego stali odpornych pełzanie. Klasyfikacja.

53 PN-73/M-69355 Topniki do spawania i napawania łukiem krytym.
54 PN-67/M-69356 Topniki do spawania żużlowego.
55 PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatość powierzchni. Wartości liczbowe 

parametrów.
56 PN-EN ISO 9013:2002 Spawanie i procesy pokrewne. Klasyfikacja jakości i tolerancje wymiarów powierzchni 

ciętych termicznie (cięcie tlenem).
57 PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia.
58 PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczenie klas wadliwości na 

podstawie oględzin zewnętrznych.
59 PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania wizualne.
60 PN-87/M-69776 Spawalnictwo. Określenie wysokości wad spoin na podstawie gęstości optycznej na 

radiogramie.
61 PN-EN 1435:2001 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania radiograficzne złączy spawanych.
62 PN-EN 1712:2001 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania ultradźwiękowe złączy spawanych.
63 PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwości złączy spawanych na podstawie radiogramów.
64 BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach 

stalowych, staliwnych i żeliwnych. Wymagania i badania.
65 ISO 1459 Cynkowanie ogniowe
66 PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe) 

– Wymagania i badania.
10.2 Inne dokumenty
1.Rozporządzenie Ministra Infrastruktury  z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dziennik Ustaw Nr 47 poz. 401).
2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r., Nr 92  poz. 881).
3.Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodności (Dz.U. z 2002r., Nr 166, poz.1360, z późniejszymi 
zmianami).
4.Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych – wyd. Arkady, W-wa 1989r.

ST-B-01.01.10. POKRYCIA DACHOWE

1.   WSTĘP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót związanych z wykonywaniem pokrycia 
dachu w ramach budowy wieży widokowej,  wiaty wypoczynkowej i megafonu w Serpelicach gm. Sarnaki dz. geod. 
działki: 1284/35
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją
Ustalenia zawarte w niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad prowadzenia robót  związanych z wykonaniem pokrycia 
dachu blachą trapezową  wraz z przymocowaniem foli wstępnego krycia.
W zakres rzeczowy robót wchodzi:
- Wykonanie pokrycia na wieży gontem bitumicznym
- Wykonanie pokrycia  na wiacie z gontu drewnianego
1.4. Określenia podstawowe
Pokrycie -  warstwa izolacyjna z blachy trapezowej  lub  papy termozgrzewalnej,  chroniąca obiekt  przed opadami 
atmosferycznymi.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z 
Rysunkami, Specyfikacją.
Pokrycie dachu powinno zapobiegać przedostawaniu się wody opadowej do konstrukcji.
2. MATERIAŁY
2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Wszelkie materiały do wykonania pokryć dachowych powinny odpowiadać wymaganiom
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zawartym w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczających dany
materiał do powszechnego stosowania w budownictwie.
2.1. Parametry techniczne folii dachowej paroprzepuszczalnej:
Folia dachowa –parametry techniczne:
Materiał   polipropylen
Masa g/m2      115
Wytrzymałość na zerwanie N/5 cm     wzdłuż 150   w poprzek 100
Wydłużenie względne przy zerwaniu   wzdłuż 40% w poprzeg 60%
Odporność na rozdzieranie przez gwoźdź fi 25 mm  wzdłuż 60N   wpoprzeg 50N
Zakres temperatur stosowania       -40   do +80 C
Wysokość słupa wody mmH2O    2000
Paroprzepuszczalnosc g/m2/24 h     2000/4000
Stabilizacja UV    3 miesiace
wymiary   szerokość -1.5 m  długość  50m
2.2. Gonty bitumiczne
Wymagania wg normy PN-EN 544:2000
Stabilność wymiarowa (szer/dług) 3mm
Całkowita ilość masy asfaltowej min 1300g/m2
gramatura osnowy min 100g/m2
siła zrywająca wzdłuz min 600N/50mm
spływność warstwy powierzchni górnej w 80 st C poniżej 2mm
przyczepnośc strata poniżej 1,2g
wytrzymałość na rozdieranie przez gwóżdż min100N
nasiąkliwośc poniżej 1%2.2.5
2.3. Gont drewniany
Gonty łupane:
- jodłowe, świerkowe, modrzewiowe lub dębowe,
- gwoździe prążkowane lub zszywki ze stali nierdzewnej,
- łaty drewniane z drewna sosnowego, impregnowane o wilgotności poniżej 12%,
- inne elementy drewniane.
Gont drewniany wykonuje się z drewna iglastego lub liściastego poprzez – łupanie lub rżnięcie
Drewno powinno być dobrej jakości, bez zgnilizny i z minimalną liczbą sęków. Gonty są trudne do wykonania, mogą być 
cięte - wtedy mają gładką powierzchnię lub łupane - z nieregularną, chropowatą powierzchnią. Gont łupany - formowany 
zgodnie z naturalnym, warstwowym przebiegiem włókien drewna - jest trwalszy od gontu ciętego. Rodzaj gontu do usta-
lenia z inwertorem i projektantem.
Do mocowania gontów stosuje się gwoździe z płaską główką, karbowane, spiralne lub zszywki ze stali nierdzewnej. Mu-
szą one być ocynkowane lub wykonane ze stali nierdzewnej wg normy DIN 17440. Do przybijania gontów  tradycyjnych 
należy stosować gwoździe ocynkowane dł. min. 7-8 cm i średnicy 2,2 mm. Nadają się również zszywki ze stali nierdzew-
nej (np. o nr fabrycznym 1.4301 wg normy DIN 17440) o średnicy min. 1,5 mm i szerokości grzbietu 10 i 12 mm. Łączniki 
muszą być wystarczająco długie, aby wniknęły do konstrukcji nośnej na głębokość ok. 24 mm.
Zalecane długości gwoździ: 7-8 cm. Grubość trzpienia ok. 1,8 - 2,5 mm; przy zszywkach >= 1,5
mm (szerokość 10 -12 mm ) Zabezpieczenie: Należy zaimpregnować przed grzybami, owadami i ogniem. Preparaty na-
nosi się pędzlem, wałkiem lub natryskuje na ułożony gont. Gont jeszcze nie ułożony można poddać krótkiej kąpieli w roz-
tworze impregnatu. Od spodu gont można impregnować impregnatami wodnymi, od góry – impregnatami lakierowymi 
wodorozcieńczalnymi, barwiącymi drewno. W miejscach, gdzie gonty stykają się z innymi materiałami mogą wystąpić 
różne przebarwienia. Możliwa  jest np. korozja materiałów, które mają kontakt z drewnem. W tym wypadku ważne jest, 
aby sprawdzić wzajemną tolerancję stosowanych materiałów z drewnem, z którego zostały wykonane gonty. Przy gon-
tach drewnianych impregnowanych należy sprawdzić tolerancję stosowanych materiałów ze środkami ochronnymi do 
drewna.
3. SPRZĘT
Specjalistyczny sprzęt do wykonywania pokryć dachowych
4. TRANSPORT
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów pokrycia powinny odbywać się tak aby zachować ich dobry 
stan techniczny.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne warunki dotyczące robót pokrywczych.
Do robót pokrywczych można przystąpić po spełnieniu wymagań ogólnych podanych w p. 5.2 wykonania podłoża.
Krycie blachą  może być wykonane praktycznie w każdej porze roku.
Przed przystąpieniem do układania właściwego pokrycia  powinny być wykonane obróbki blacharskie na okapach, w 
koszach, przy murach ogniowych i kominach, rurach masztowych i podobnych elementach przechodzących przez 
pokrycie dachowe z możliwością zastosowania tzw. fartuchów blaszanych na pokrycie od strony okapu.
5.2. Podkład pod pokrycie z gontu bitumicznego
Podłoża pod pokrycia z papy powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-80/B-10240, w przypadku zaś podłoży 
nie ujętych w tej normie, wymaganiom podanym w aprobatach technicznych. Powierzchnia podłoża powinna być równa, 
prześwit pomiędzy powierzchnią podłoża a łatą kontrolną o długości 2 m nie może być większy niż 5 mm. Przed murami 
kominowymi lub innymi elementami wystającymi ponad dach należy – od strony kalenicy – wykonać odboje o górnej kra-
wędzi nachylonej przeciwnie do spadku połaci dachowej.
5.2. Wykonanie pokrycia z gontu bitumicznego
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Krycie połaci dachówką bitumiczną wykonać zgodnie z PN, przystąpić do krycia po wykonaniu wszystkich robót budow-
lanych (deski czolowe, szczytowe wentylacja itp) oraz wykonaniu obróbek blacharskich, a które mają styk z dachówką 
zagruntować aby można do nich przykleić dachówki nie należy zrywać folii znajdującej się od spodu nie należy używać 
gontów z paczek o różnej dacie produkcji używać gwoździ o średnicy min 3mm długość min 25 mm i średnicy główki min 
8mm w ilości 6 szt na 1 arkusz. Gwoździe wbijać prostopadle po wbiciu główka ma być w jednej plaszczyźnie co gont.
wskazane jest podgrzewanie pasków asfaltu opalarką lub palnikiem gazowym o pochyleniu większym jak 60st lub w 
chłodniejsze dni przy braku nasłonecznienia, dodatkowo doklejać punktowo klejem bitumicznym przed położeniem nale-
ży paczkę delikatnie zgiąć w celu łatwiejszego rozdzielania gontów. W czasie wysokich temperatur nie wchodzić na pow. 
dachu pokrytego gontem. Pasy gontów mocuje się za pomocą gwoździ papowych ocynkowanych. Linia wbijania
przebiega ok. 2,5 cm ponad górna linią wycięć występujących na paskach gontów. Zaleca się mocowanie gontów za po-
mocą takera dekarskiego i odpowiednio długich zszywek. Rzędy należy układać tak aby było przesunięcie o pół dachów-
ki. Układanie zaczynać od okapu przykrywając pas okapowy. sąsiednie pasy układa się na styk i mocuje. Kolejny rząd 
musi nachodzić na poprzedni tak aby przykrywał mocowania. wokół kosza wykończonego blacha pasy układa sie tak, 
aby zachodziły na blachę . Zamiast blachy w koszach lejach dopuszcza się zastosowanie papy w kolorze gonta szer 1m. 
Pasy dachówek zachodzące na kosz można układać na przemian lub docinać z obu stron. . Kalenicę i grzbiety wykoń-
czyć akcesoriami systemowymi lub docinać z pasków dachówek i wygiąć je do kształtu dachu Sposób montażu gontów 
powinien być dostosowany do wymogów konkretnego producenta gdyż w dużej mierze jest to warunek gwarancji Montaż 
gonta rozpoczyna się od tzw. Pasa startowego mocując go wycięciami do góry wzdłuż linii zagięcia okapowego pasa 
nadrynnowego oraz w odległości ok 2 cm odzagiecia pasa szczytowego. Pas startowy należy przybić do połaci gwoź-
dziami oraz przykleić do pasa nadrynnowego oraz szczytowego klejem bitumicznym ( pasmo kleju ok 12-15 cm). Na uło-
żony pas startowy przybijamy pierwszy rząd gontów . drugi rząd układa się tak aby dolna krawędź gonta
dochodziła do linii wycięć pierwszego rzędu z przesunięciem w poziomie o połowę szerokości listka Wzdłuż pasa szczy-
towego mocować klejem bitumicznym. Linie cięcia gontów należy uszczelnić kitem trwale plastycznym. Po obiciu połaci 
dachowych gontami należy przyciąć je wzdłuż osi kalenicy.
5.3. Wykonanie pokrycia z gontu drewnianego
Osiowy rozstaw łat nośnych powinien być taki sam, jak wybrany odstęp między rzędami gontów. Przekroje łat powinny 
być określone przez konstruktora (oczywiście powinien on wiedzieć o tym, że pokrycie będzie wykonane z gontów). Gon-
ty układane na łatach bezpośrednio mocowanych do krokwi trzeba przybijać gwoździami przynajmniej 2,5 razy dłuższymi 
od grubości łaty. Jeśli będą to gwoździe ocynkowane 2,5x5cm, to maksymalny rozstaw krokwi wynosi 60 cm, jeśli 3,2x5 
cm – maksymalny rozstaw krokwi to 90 cm. Niektórzy dekarze zalecają układanie pod gontami przekładek z papy szero-
kości 25 lub 50 cm, które uszczelniają pokrycie i zapobiegają podsiąkaniu wody pod gonty. Dach kryty gontami musi być 
prawidłowo wentylowany, by pokrycie po opadach deszczu lub śniegu mogło możliwie szybko wyschnąć. Między desko-
waniem i krokwiami, a pokryciem z gontów umieszcza się kontrłaty, które zapewniają wystarczającą wentylację dachu. W 
dachu pokrytym gontami łupanymi o nachyleniu 40 do 90 stopni kontrłaty powinny mieć grubość co najmniej 24 mm, jeśli 
są to gonty cięte – co najmniej 30 mm. W dachu o małym nachyleniu szczelina wentylacyjna powinna być wi
ększa. Gontów drewnianych nie powinno się układać bezpośrednio na papie dachwej, ponieważ bez wentylacji w pokry-
ciu mogą powstać ogniska gnilne, a wtedy trwałość gontów znacznie się zmniejsza. Gonty należy układać tak, by ich sty-
ki nie pokrywały się w kolejnych pasach, dzięki temu dach nie będzie przeciekał. Każdy gont powinien być umocowany 
dwoma gwoździami z płaską główką, karbowanymi lub spiralnymi, koniecznie ocynkowanymi, miedzianymi lub ze stali 
nierdzewnej. Gonty z cedru czerwonego i dębu oraz gonty zaimpregnowane środkami solnymi przybija się karbowanymi 
gwoździami z nierdzewnej stali szlachetnej. Zależnie od gatunku drewna i szerokości gontu odległość gwoździ od krawę-
dzi gontu nie powinna być większa niż 15-50 mm. Gwoździe powinny być przykryte przez znajdujące się nad nimi rzędy 
gontów na długości 30 do 40 mm. Widoczne gwoździe należy usunąć. Gonty można też mocować zszywkami ze stali 
nierdzewnej średnicy co najmniej 1,5 mm i szerokości grzbietu 10 i 12 mm. Muszą być tak długie, by wniknęły do kon-
strukcji nośnej na głębokość około 24 mm. Gonty szersze niż 16cm (z cedru czerwonego –szersze niż25 cm) trzeba po-
dzielić na węższe. Między gontami muszą być odstępy - fugi ruchome, by pokrycie mogło „pracować”. Ich szerokość (1-5 
mm) zależy od skurczu stosowanych gontów, wilgotności drewna i od oczekiwanej, przeciętnej wilgotności drewna pod-
czas użytkowania.
6.   KONTROLA JAKOŚCI
6.1. Odbiory międzyoperacyjne
Odbiór podkładu :
Badanie  podkładów  należy  przeprowadzać  w  trakcie  odbioru  częściowego,  podczas  suchej  pogody,  przed 
przystąpieniem do krycia połaci dachowej
Sprawdzenie  równości  powierzchni  podkładu  należy  przeprowadzić  za  pomocą  łaty  kontrolnej  o  długości  3  m. 
Prześwit między sprawdzaną powierzchnią a łatą przyłożoną do tej powierzchni  nie powinien być większy niż 5 mm w 
kierunku prostopadłym do pochylenia połaci i nie większy niż 10 cm w kierunku równoległym do pochylenia połaci
Sprawdzenie przekroju łat stanowiących podkład pod pokrycie należy przeprowadzić przez pomiar za pomocą miarki z 
dokładnością di 1 mm.
Sprawdzenie rozstawu łat należy przeprowadzić przez pomiar za pomocą miarki kontrolnej albo taśmy z dokładnością 
do 2 mm.
Sprawdzenie poziomego położenia łat lub płatwi należy przeprowadzić za pomocą poziomicy oraz łaty kontrolnej o 
długości 3 m.
Sprawdzenie  przybicia  łat  do  krokwi  należy  przeprowadzić  za  pomocą  oględzin,  a  następnie  w  przypadkach 
wątpliwych przez próbę oderwania łaty od krokwi.
Sprawdzenie  wielkości  otworów  po  sękach  należy  przeprowadzić  przez  oględziny  i  pomiar  średnicy  otworów  z 
dokładnością do 2 mm.
Jeżeli  w  czasie  odbiorów częściowych  przeprowadzone badania  dadzą  wynik  dodatni,  to  wykonane podłoże lub 
podkłady należy uznać za zgodne z niniejszymi warunkami technicznymi i dopuścić do wykonania na nich przykryć 
dachowych
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W przypadku gdy choć jedno z badań da wynik ujemny, wówczas odbierany podkład należy uznać za niezgodny z 
niniejszymi warunkami technicznymi.
W  razie  uznania  podkładu  w  całości  lub  część  za  wykonane  niezgodne  z  wymogami  niniejszych  warunków 
technicznych należy ustalić  czy niezbędne jest  całkowite lub częściowe odrzucenie robót i  nakazać  ponowne ich 
wykonanie  lub wykonać poprawki, które doprowadzą do zgodności robót z wymaganiami warunków technicznych. 
Decyzje w tej sprawie podejmuje Inżynier.
Podjęte  decyzje  o  dopuszczeniu  lub  niedopuszczeniu  podkładu do wykonania  robót  poprawkowych powinny być 
wpisane do dziennika budowy, a wyniki badań odbiorów częściowych powinny być umieszczone w protokóle odbioru
Odbiór  każdego  etapu  powinien  być  potwierdzony  wpisem  do  dziennika  budowy.  Odbioru  dokonuje  Inżynier  na 
podstawie zgłoszenia kierownika budowy.
Odbiór robót pokrywczych
Wymagania ogólne:
Roboty pokrywcze jako roboty zanikające wymagają odbiorów częściowych. Badania w czasie odbioru częściowego 
należy przeprowadzać   dla tych robót, do których dostęp później jest utrudniony. Dokonanie odbioru częściowego 
powinno być potwierdzone w dzienniku budowy.
Badania końcowe pokrycia należy przeprowadzić po zakończeniu robót po deszczu.
Do odbioru technicznego robót pokrywczych wykonawca jest obowiązany przedstawić:
a/   dokumentację techniczną
b/    zapisy stanowiące dokonanie odbiorów częściowych podkładu oraz poszczególnych warstw lub fragmentów 
pokrycia
c/   zapisy dotyczące wykonania robót pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiałów
Przed przystąpieniem do badań należy sprawdzić na podstawie protokółów i zapisów w dzienniku budowy:
a/   czy przygotowane podkłady nadawały się do rozpoczęcia robót pokrywczych
b/   czy zastosowane materiały pokrywcze były odpowiedniej jakości
c/   czy zostały spełnione warunki  wykonania  robót  –  zgodne z  niniejszymi  warunkami  technicznymi  – oraz  inne 
wymagania zapisane w dzienniku budowy
Odbiór pokrycia.
Sprawdzenie prostoliniowości rzędów pokryć dachowych powinno być przeprowadzone za pomocą miarki z podziałką 
milimetrową  i  sznurka  murarskiego  lub  żyłki  z  tworzywa  sztucznego ø  08÷1,0  mm,  lub  drutu  napiętego  wzdłuż 
badanego rzędu gontów. Badanie należy przeprowadzić co najmniej w trzech rzędach na każdej połaci dachu, jeżeli 
wyniki badań będą ujemne.
Sprawdzenie styków i wielkości zakładów należy przeprowadzić przez oględziny, a w przypadkach nasuwających się 
wątpliwości co do prawidłowego ich wykonania, przez pomiar zgodności z wymogami ST
Sprawdzenie prawidłowości pokrycia okapów, kalenic i grzbietów oraz koszy należy przeprowadzać wzrokowo, a w 
przypadkach  nasuwających  się  wątpliwości  co  do  prawidłowego  wykonania  –  przez  pomiar  na  zgodność  z 
wymaganiami podanymi w w/w punktach.
7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) dla pokrycia folią dachową
Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) dla pokrycia dachy gontem bitumicznym
Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) dla pokrycia dachu gontem drewnianym
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-B-01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
Podstawę do odbioru robót stanowią następujące dokumenty:
a) rodzaju zastosowanych materiałów certyfikaty atesty,
b) stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania robót z ST i SWIZ
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena wykonania 1 m2 przymocowanie foli dachowej z przybiciem kontrłat obejmuje:
roboty przygotowawcze
zakup i dostawę materiałów
wykonanie pokrycia folią dachową
wykonanie pokrycia dachówką cementowa
testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST
Cena wykonania 1 m2 pokrycia dachowego gontem bitumicznym obejmuje:
roboty przygotowawcze
zakup i dostawę materiałów
wykonanie pokrycia gontem bitumicznym
testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST
Cena wykonania 1 m2 pokrycia dachowego gontem drewnianym obejmuje:
roboty przygotowawcze
zakup i dostawę materiałów
wykonanie pokrycia gontem drewnianym
testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
PN71/b-10241 krycie dachówka
PN-B-02361:1999 Pochylenia połaci dachowych.
PN-B-02361:1999 - Pochylenia połaci dachowych.
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PN-80/B-10240 "Pokrycia dachowe z papy i powłok asfaltowych".
PN-69/B-10260 "Izolacje bitumiczne"
PN-72/B-04615 "Papy asfaltowe i smołowe".
DIN 68119 "Holzschindeln" (gonty) – norma w języku niemieckim.
10.2. Inne dokumenty
Świadectwa dopuszczenia produktów do wbudowania
Instrukcja producenta izolacji.

ST-B-01.01.11. OBRÓBKI  BLACHARSKIE, RYNNY, RURY SPUSTOWE

1.   WSTĘP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót związanych z wykonywaniem obróbek 
blacharskich i orynnowania w ramach budowy wieży widokowej,  wiaty wypoczynkowej i megafonu w Serpelicach gm. 
Sarnaki dz. geod. działki: 1284/35
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją
Ustalenia zawarte w niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad prowadzenia robót  związanych z wykonaniem obróbek 
blacharskich i orynnowania.
W zakres rzeczowy robót wchodzi:
- Wykonanie obróbek blacharskich na wieży
- Wykonanie obróbek blacharskich oraz orynnowania na wiacie
1.4. Określenia podstawowe
Rynny i rury spustowe– służą do odprowadzania wody z połaci dachowych.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z 
Rysunkami.
Obróbki blacharskie łącznie z całym systemem odwodnienia  budynku powinny zapobiegać przedostawaniu się wody 
opadowej do konstrukcji,
2. MATERIAŁY
Dokumentacja techniczna przewiduje zastosowanie  typowych systemów odwodnieniowych w postaci  rynien i  rur 
spustowych posiadających Aprobaty Techniczne.
Rynny z PCV szerokości 150 mm, rury  spustowe z PCV Æ 110. Obróbki blacharskie powinny być wykonane z  blachy 
w kolorze pokrycia. Miejsce montażu poszczególnych rodzajów blach zgodnie z projektem.
3. SPRZĘT
Specjalistyczny sprzęt dekarski.
4. TRANSPORT
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów pokrycia powinny odbywać się tak aby zachować ich dobry 
stan techniczny
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne warunki dotyczące wykonywania obróbek blacharskich
-   Obróbki blacharskie wykonane z  blachy  powinny być dostosowane do  rodzaju pokrycia i wielkości pochylenia 
połaci dachowej.
Obróbki blacharskie do podłoża mocuje się za pomocą blachowketów w kolorze pokrycia i uszczelniana silikonem 
dekarskiego natomiast.  Jednym ze sposobów połączenia blachy wykonuje się  na pojedynczy lub podwójny rąbek 
leżący  i na żabki lub łapki. Obróbki  kominów mogą  być z wydrą i bez wydry. Okna  połaciowe, wywietrzaki dachowe, 
wywiewki kanalizacyjne montowane są z gotową obróbką dekarską.
5.2. Rynny i rury dachowe
-    Stosując  systemowe rozwiązania odwodnienia połaci  dachowej  w postaci  rynien i  rur  spustowych wykonując 
montaż należy  ściśle stosować się do  wytycznych technologicznych opracowanych przez producenta systemu.
-    Szczególną  uwagę  należy zwrócić   na mocowanie rynien i  rur  spustowych, połączenia z rurami spustowymi, 
dylatacje.
6.   KONTROLA JAKOŚCI
6.1. Wymagania ogólne:
-   Obróbki blacharskie , orynnowanie i rury spustowe należy odbierać łącznie z odbiorem pokrycia dachowego.
-    Roboty  pokrywcze  jako  roboty  zanikające  wymagają  odbiorów  częściowych.  Badania  w  czasie  odbioru 
częściowego należy przeprowadzać   dla tych robót, do których dostęp później jest utrudniony. Dokonanie odbioru 
częściowego powinno być potwierdzone w dzienniku budowy.
-   Badania końcowe pokrycia należy przeprowadzić po zakończeniu robót po deszczu.
-   Do odbioru technicznego robót pokrywczych wykonawca jest obowiązany przedstawić:
a/   dokumentację techniczną
b/    zapisy stanowiące dokonanie odbiorów częściowych podkładu oraz poszczególnych warstw lub fragmentów 
pokrycia
c/   zapisy dotyczące wykonania robót pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiałów
-   Przed przystąpieniem do badań należy sprawdzić na podstawie protokółów i zapisów w dzienniku budowy:
a/   czy przygotowane podkłady nadawały się do rozpoczęcia robót pokrywczych
b/   czy zastosowane materiały pokrywcze były odpowiedniej jakości
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c/   czy zostały spełnione warunki  wykonania robót – zgodne z niniejszymi warunkami technicznymi – oraz inne 
wymagania zapisane w dzienniku budowy
7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiaru jest 1 m (metr) dla rynien dachowych i spustowych oraz obróbek blacharskich typowych
Jednostką obmiaru jest 1 m2  dla obróbek blacharskich
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-B-01.00.00 „Wymagania ogólne”.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena wykonania 1 m rynien obejmuje:
roboty przygotowawcze
zakup i dostawę materiałów
wykonanie rynien dachowych
testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST
-  Cena wykonania 1 m rury spustowych obejmuje:
roboty przygotowawcze
zakup i dostawę materiałów
wykonanie rur spustowych
testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST
-  Cena wykonania 1 m2 obróbek blacharskich obejmuje:
roboty przygotowawcze
zakup i dostawę materiałów
wykonanie obróbek blacharskich
testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST
Cena wykonania 1 m obróbek blacharskich typowych obejmuje:
roboty przygotowawcze
zakup i dostawę materiałów
wykonanie rynien dachowych
testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
PN-EN 607:1999 „Rynny dachowe i elementy z PCV-U. Definicje i wymagania”
PN-EN 612+AC:1999 „Rynny dachowe i rury spustowe. Definicje podział i wymagania
PN-61/B-10245  „Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej.  Wymagania i badanie 
techniczne przy odbiorze.”
PN-/B-1220:1997 "Pokrycia dachowe ceramiczne. Dachówki i gąsiory dachowe".
PN-80/B-10240 "Pokrycia dachowe z papy i powłok asfaltowych".
PN-69/B-10260 "Izolacje bitumiczne"
PN-72/B-04615 "Papy asfaltowe i smołowe".
10.2. Inne dokumenty
Świadectwa dopuszczenia produktów do wbudowania
Instrukcja producenta.

ST-B-01.01.12.  PODBUDOWA  Z  KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHNAICZNIE

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem podbudów z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie w ramach budowy wieży 
widokowej,  wiaty wypoczynkowej i megafonu w Serpelicach gm. Sarnaki dz. geod. działki: 1284/35
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  (ST)  stanowi  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  
i realizacji robót określonych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacji
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  
z wykonywaniem podbudowy zasadniczej i pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaniczne.
W zakres rzeczowy robót wchodzi:
- Wykonanie podbudowy pod utwardzenie przy wieży
- Wykonanie podbudowy pod utwardzenie przy wiacie
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw zagęszczonej 
mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej.
1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
ST D.02.00.00 „Wymagania ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.01.00.00 „Wymagania ogólne”.
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2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i  składowania podano w ST D.01.00.00.  „Wymagania 
ogólne” 2.2. Rodzaje materiałów
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie powinno być jednorodne 
bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. Do wykonania podbudowy przewidziano pospułke.
2.3. Wymagania dla materiałów
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 [3] powinna leżeć między krzywymi granicznymi pól 
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą stabilizacji 
mechanicznej
1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową
1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do 
górnej  krzywej  granicznej  uziarnienia  na  sąsiednich  sitach.  Wymiar  największego  ziarna  kruszywa  nie  może 
przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo.
2.3.2. Właściwości kruszywa

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1.
Wymagania

Lp
.

Wyszczególnienie
Kruszywa łamane Badania

właściwości Podbudowa według
zasadnicza pomocnicz

a
1 Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, % 

(m/m)
od 2 do 10 od 2  do 12 PN-B-06714-15 [3]

2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niż 5 10 PN-B-06714-15 [3]
3 Zawartość ziarn nieforemnych

%(m/m), nie więcej niż
35 40 PN-B-06714-16 [4]

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %
(m/m), nie więcej niż 1 1

PN-B-04481 [1]

5 Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą I lub II wg PN-B-
04481, %

od 30 do 
70

od 30 do 
70

BN-64/8931-01 
[26]

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles
a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie 
obrotów, nie więcej niż
b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby 
obrotów, nie więcej niż

35

30

50

35

PN-B-06714-
42[12]

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niż 3 5 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach 

zamrażania, %(m/m), nie więcej niż 5 10
PN-B-06714-19 [7]

9 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na 
SO3, %(m/m), nie więcej niż 1 1

PN-B-06714-28 [9]

10 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, 
%, nie mniejszy niż:
a) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,00
b) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,03

80
120

60
-

PN-S-06102[21]

2.4. Woda
Woda użyta przy wykonywaniu zagęszczania podbudowy może być  studzienna lub z wodociągu, bez specjalnych 
wymagań.
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.01.00.00 „Wymagania ogólne”.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podłoża
Podłoże  pod  podbudowę  tłuczniową  powinno być  wyprofilowane,  zagęszczone  i  oczyszczone  ze  wszelkich 
zanieczyszczeń.
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Po  oczyszczeniu  powierzchni  podłoża  należy  sprawdzić,  czy  istniejące  rzędne  terenu  umożliwiają  uzyskanie  po 
profilowaniu  zaprojektowanych  rzędnych  podłoża.  Zaleca  się,  aby  rzędne  terenu  przed  profilowaniem  były  o  co 
najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, 
Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez inspektora nadzoru, dowieźć dodatkowy 
grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych 
rzędnych wysokościowych i zagęścić  warstwę  do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia Is ≥  0.97. Wskaźnik 
zagęszczenia należy wykonać po jednym na każde 100 m2 koryta i nie mniej niż 2 na każdej działce roboczej.
Do  profilowania  podłoża  należy  stosować  równiarki  lub  roboty  wykonać  ręcznie.  Ścięty  grunt  powinien  być 
wykorzystany na uzupełnienie poboczy w inny sposób zaakceptowany przez inspektora nadzoru.
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania .
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do 
+10%.
Podbudowa  z  kruszywa  naturalnego  powinna  być  ułożona  na  podłożu  zapewniającym  nie  przenikanie  drobnych 
cząstek gruntu do warstwy podbudowy. Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie 
zgodnie z dokumentacją projektową lub według zaleceń inspektora nadzoru, z tolerancjami określonymi w niniejszych 
specyfikacjach.
5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po 
zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 
cm na poszerzeniach i 15 cm na zjazdach po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób 
zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych.
Wilgotność  mieszanki  kruszywa  podczas  zagęszczania  powinna  odpowiadać  wilgotności  optymalnej,  określonej 
według próby Proctora,  zgodnie z PN-B-04481 [1]  (metoda II).  Materiał  nadmiernie  nawilgocony,  powinien zostać 
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej 
wartości, mieszanka powinna być  zwilżona określoną  ilością  wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy 
wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.
Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika 
nośności podbudowy wg tablicy 1.
Zagęszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać się 
pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w kierunku osi jezdni. Zagęszczenie podbudowy o jednostronnym 
spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od dolnej krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi, częściowo 
nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi.
Po zagęszczeniu cały nadmiar kruszywa drobnego należy usunąć z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa 
grubego wystawały nad powierzchnię od 3 do 6 mm.
5.4. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli 
Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą inspektora nadzoru, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest 
obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z 
niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.01.00.00 „Wymagania ogólne pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i 
przedstawić  wyniki  tych badań  inspektorowi nadzoru w celu akceptacji.  Badania te powinny obejmować  wszystkie 
właściwości kruszywa określone w tablicach 1 i 2 niniejszych ST.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 3.
Tablica 3.Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z tłucznia kamiennego

Częstotliwość badań
L
p
.

Wyszczególnienie badań Minimalne ilości 
badań na dziennej 
działce roboczej

Maksymalna po-
wierzchnia podbu-

dowy na jedno badanie 
(m2)

1
2
3

Uziarnienie kruszyw
Zawartość  zanieczyszczeń  obcych  w 
kruszywie
Zawartość ziarn nieforemnych w kruszywie

2 600

4
5
6
7

Ścieralność kruszywa
Nasiąkliwość kruszywa
Odporność kruszywa na działanie mrozu
Zawartość zanieczyszczeń organicznych

6000
i przy każdej zmianie źródła pobierania 

materiałów

6.3.2. Badania właściwości kruszywa
Próbki należy pobierać w sposób losowy z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być 
na bieżąco przekazywane inspektorowi nadzoru.
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Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3 powinny być wykonywane 
przez Wykonawcę  z  częstotliwością  gwarantującą  zachowanie jakości  robót  i  zawsze w przypadku zmiany źródła 
pobierania materiałów oraz na polecenie inspektora nadzoru. Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez 
Wykonawcę w sposób losowy, w obecności inspektora nadzoru.
6.4. Wymagania dotyczące nośności i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów
Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w tablicy 4.
6.4.2. Szerokość podbudowy
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co 
najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Równość podbudowy
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04 
[11].
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: - 12 mm dla podbudowy zasadniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 
0,5 %.
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, 
-2 cm.
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie
Oś  podbudowy w planie nie może być  przesunięta w stosunku do osi  projektowanej  o więcej  niż  ±  5 cm .6.4.7. 
Grubość podbudowy
Grubość podbudowy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż:
- dla podbudowy zasadniczej ± 2 cm.
6.4.8. Nośność podbudowy
Pomiary nośności podbudowy należy wykonać zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa  zasadnicza  powinna  spełniać  wymagania  dotyczące  nośności,  podane  
w tablicy 5.

Zagęszczenie  podbudowy  należy  uznać  za  prawidłowe,  gdy  stosunek  wtórnego  modułu  odkształcenia  M
II
E  do 

pierwotnego modułu odkształcenia M I
E  jest nie większy od 2,2.

I
E

II
E

M

M ≤    2,2

Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z tłucznia kamiennego
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów
1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m 

łatą na każdym pasie ruchu
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawędziach

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubość podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach  na każdej  działce  roboczej, 
lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż  raz na 
2000 m2

8 Nośność podbudowy nie rzadziej niż raz na 3000 m2

*)  Dodatkowe  pomiary  spadków  poprzecznych  i  ukształtowanie  osi  w  planie  należy  wykonać  
w punktach głównych łuków poziomych.
Tablica 5. Wymagania nośności podbudowy zasadniczej w zależności od kategorii ruchu

Kategoria ruchu
Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy użyciu płyty o 

średnicy 30 cm   (MPa)
Pierwotny M

I
E

Wtórny M
II
E

KR5 100 180
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie  powierzchnie  podbudowy,  które  wykazują  większe  odchylenia  cech geometrycznych  od określonych w 
punkcie 6.4, powinny być naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostaną wykonane na koszt 
Wykonawcy.
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Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewni to podparcia 
warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy 
na pełną grubość, do połowy szerokości pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dołożenie 
materiału i powtórne zagęszczenie.
6.5.2. Niewłaściwa grubość
Na  wszystkich  powierzchniach  wadliwych  pod  względem  grubości,  Wykonawca  wykona  naprawę  podbudowy. 
Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z 
decyzją inspektora nadzoru, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie 
zagęszczone. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 
ocena grubości warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy
Jeżeli  nośność  podbudowy będzie mniejsza od wymaganej,  to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do 
zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez inspektora nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy,  gdy zaniżenie nośności podbudowy 
wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.01.00.00 „Wymagania ogólne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką  obmiarową  jest  m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego 
mechanicznie.
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.01.00.00 „Wymagania ogólne”.
Roboty uznaje się  za zgodne z dokumentacją  projektową,  ST i wymaganiami inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy lub utwardzenia z kruszyw obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, obsługę geodezyjną,
oznakowanie robót, wykonanie i utrzymanie dróg objazdowych,
przygotowanie podłoża,
zakup i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
rozłożenie kruszywa,
zagęszczenie warstw z zaklinowaniem,
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robót.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez 
obciążenie płytą
10.2. Inne dokumenty
Nie występują.

ST-B-01.01.13. USTAWIENIE OBRZEŻY LUB  KRAWĘŻNIKÓW BETONOWYCH 

1. WSTĘP
1.1.  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych  z  ustawieniem   obrzeży  lub  krawężników  betonowych  (placu  utwardzonego  oraz  zjazdu) na  ławie 
betonowej  w ramach  budowy wieży widokowej,  wiaty wypoczynkowej i  megafonu w Serpelicach gm. Sarnaki dz. 
geod. działki: 1284/35
1.2 . Zakres stosowania Specyfikacji
Szczegółowa  Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  
z wykonaniem: obrzeży betonowych na ławie betonowej
W zakres rzeczowy robót wchodzi:
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- Ustawienie obrzeży betonowych na ławie betonowej utwardzenie przy wieży
- Ustawienie obrzeży betonowych na ławie betonowej utwardzenie przy wiacie
1.4. Określenia podstawowe
Obrzeża betonowe – prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodnik dla pieszych od jezdni,
Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST D.02.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt. 1.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.01.00.00. ,,Wymagania ogólne”.
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D.01.00.00.,,Wymagania ogólne”
Materiały stosowane przy ustawieniu obrzeży
2.2. Materiałami stosowanymi przy ustawieniu obrzeży wg zasad niniejszej ST są:
2.2.1. Krawężniki i obrzeża betonowe
Krawężniki i obrzeża powinny odpowiadać wymaganiom normy BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04 oraz posiadać 
atest producenta dla każdej dostarczonej na budowę partii krawężników.
Beton użyty do produkcji elementów prefabrykowanych powinien spełniać następujące warunki:
- nasiąkliwość  4%,
- ścieralność na tarczy Boehmego – 3 mm,
- mrozoodporność, zgodnie z PN-88/B-06250 – stopień mrozoodporności F-150.     
Powierzchnie krawężników i obrzeży powinny być gładkie, bez rowków, pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne pory jako 
pozostałości  po pęcherzykach powietrza i  po wodzie., których głębokość  nie może przekraczać  5 mm. Zacieranie 
elementów po wyjęciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawędzie styków montażowych powinny być bez szczerb.
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników:
- na długości  8 mm,
- na szerokości i wysokości 3 mm.
Krawężniki należy składać w pozycji wbudowania. Składowanie krawężników powinno być takie, aby zabezpieczyć je 
przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wpływem szkodliwych czynników zewnętrznych na beton.
2.2.3. Beton na ławę
Beton na ławę z oporem pod krawężnik powinien być klasy B-15. Beton powinien być zaprojektowany zgodnie z PN-
88/B-06250 i SST punkt „Podbudowa betonowa”
2.2.4. Kruszywo do betonu
Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiadać wymaganiom PN-88/B-06250 i PN-86/B-06712.
2.2.5. Cement
Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spełniać  wymagania normy PN-88/B-30000. Cement 
stosowany do betonu oraz do zapraw cementowych powinien być cementem marki nie mniejszej niż ,,35”. Cement na 
podsypkę na podsypkę cementowo-piaskową powinien być marki nie mniejszej niż ,,25”.
Przechowywanie cementu powinno spełniać wymagania BN-88/6731-08.
2.2.6. Piasek
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-86/B-06712.
Piasek do zaprawy powinien spełniać wymagania normy PN-79/B-06711.
2.2.7. Woda
Woda powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250.
2.2.8. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypełniania szczelin powinna odpowiadać  wymaganiom BN-74/6771-04 lub posiadać  aprobatę 
techniczną wydaną przez IBD i M.
4.SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.01.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.3
3.2.  Sprzęt do ustawienia  obrzeży
Roboty wykonuje się ręcznie z zastosowaniem następującego sprzętu:
- betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych,
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych,
- kleszcze brukarskie.
4. TRANSPORT
4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.01.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.4
4.2.Transport materiałów
4.2.1. Transport obrzeży
Obrzeża betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Krawężniki należy układać na środkach 
transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawężniki powinny być zabezpieczone w czasie 
transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej 
warstwy.
4.2.2. Transport kruszywa
Transport  kruszywa powinien odbywać  się  w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i  rozsegregowaniu. 
Podczas transportu, kruszywo powinno być zabezpieczone przed wysypywaniem.
4.2.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odpowiadać wymaganiom BN-88/B-6731-08.
5. WYKONANIE ROBÓT
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5.1. Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D.01.00.00. ,,Wymagania ogólne”.
5.2. Zakres wykonania robót
5.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do ustawienia krawężników należy wytyczyć linię krawężnika ustawionego w pozycji pionowej 
zgodnie z zakresem określonym w Dokumentacji Projektowej.
5.2.2. Wykop pod ławę  
Wykop pod ławę należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową i normą PN-68/B-06050.
Wymiary  wykopu  powinny  odpowiadać  wymiarom  ławy  w  planie  z  uwzględnieniem  w  szerokości  dna  wykopu 
konstrukcji nawierzchni szalunku dla ławy z oporem. Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu pod ławę powinien wynosić 
co  najmniej  0,97  według  metody  Proctora.  Nadmiar  gruntu  należy  wywieść  na  odległość  
do 5 km.
5.2.3. Wykonanie ławy pod obrzeża
Beton  rozścielany  w  szalowaniu  powinien  być  wyrównywany  warstwami.  Betonowanie  ławy  należy  wykonywać 
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, i wymogami określonymi ST D-02.10.00. Co 50 m wykonanej ławy, należy 
wykonać szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową odpowiadającą wymaganiom pkt. 2.2.7.
5.2.4. Ustawienie obrzeży
Na wykonanej ławie betonowej należy ustawiać obrzeże na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) o grubości 
5 cm. Szerokość spoin nie powinna przekraczać 1 cm.
Szczeliny między obrzeżami należy wypełniać  zaprawą  cementową  wg PN-90/B-14501.  Spoiny po ich wykonaniu 
należy  pielęgnować  wodą.  Szczeliny  obrzeży  przed  zalaniem  zaprawą  należy  oczyścić  i  zmyć  wodą.  Co  50  m 
ustawionego   obrzeża  należy  zalewać  szczeliny  masą  zalewową  nad  szczelinami  dylatacyjnymi  
w ławach.
6. KONTROLA JAKOŚCI
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.01.00.00. ,,Wymagania ogólne”
6.2. Ocena jakości obrzeży
Ocenę prefabrykatów do wbudowania zgodnie z pkt. 2.2.1. należy wykonać zgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021.
6.3. Sprawdzenie koryta pod ławę  
Sprawdzenie wykonanych pod ławę wykopów polega na ocenie:
- wskaźnika zagęszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancją ± 2% w stosunku do wymaganego,
- szerokość dna wykopu, z tolerancją ± 2 cm.
6.4. Sprawdzenie wykonania ławy  
Sprawdzeniu podlega:
- zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ławy z dokumentacją – dopuszczalna tolerancja ± 1 cm na każde 
100 m ławy,
- wysokość (grubość) ławy z tolerancją ± 10% wysokości projektowanej ( w 2 punktach na 100m),
- szerokość górnej powierzchni ławy z tolerancją ± 20% szerokości projektowanej (w 2 punktach na 100 m)

£- równość górnej powierzchni ławy ( w 2 punktach na 100 m) – tolerancja prześwitu  1 cm przy przyłożeniu łaty 3-me-
trowej,
- odchylenie linii ławy od projektowanego kierunku – z tolerancją ± 2 cm na 100 m wykonanej ławy.
6.5. Sprawdzenie ustawienia obrzeży
Sprawdzeniu podlega:
- odchylenie linii  obrzeży w planie – max. Odchylenie może wynosić 1 cm (na każde 100 m ławy),
- odchylenie niwelety -  max. ± 1 cm (na każde 100 m),

£- równość górnej powierzchni obrrzeży – tolerancja prześwitu pod ławą  1 cm przy przyłożeniu łaty 3-metrowej (w 2 
punktach na 100 m),
- dokładność wypełnienia spoin – wymagane wypełnienie całkowite (na każde 10 m).
7.0. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.01.00.00. ,,Wymagania ogólne”
7.1.1. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest:
1m (metr) ustawionych obrzeżny lub krawężników
1m (metr) wykonanej ławy betonowej
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.01.00.00. ,,Wymagania ogólne”
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
wykonanie koryta pod ławę
wykonanie ławy
wykonanie podsypki,
ustawienie obrzeży
9.0. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.01.00.00. ,,Wymagania ogólne”
9.2 Cena jednostki obmiarowej:
Cena 1 m wykonania ławy betonowej obejmuje:
prace pomiarowe, obsługę geodezyjną i oznakowanie robót,
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wykonanie wykopu pod ławę
ustawienie szalunku,
zakup i dostarczenie materiałów,
opracowanie recepty, wytworzenie i dostarczenie betonu,
wykonanie ławy
Cena 1 m wykonanego obrzeża lub krawężnika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe, obsługę geodezyjną  i oznakowanie robót,
zakup i dostarczenie materiałów,
przygotowanie i wykonanie podsypki cement – piasek,
ustawienie obrzeży na podsypce,
zaspoinowanie obrzezy zaprawą i pielęgnacja wodą spoin,
wypełnienie szczelin masą zalewową,
zasypanie zewnętrznej ściany gruntem i ubicie,
przeprowadzenie wymaganych badań i pomiarów,
przeprowadzenie pomiarów geodezyjnych i uporządkowanie terenu.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy.
PN-88/B-06250 Beton zwykły.
PN-86/B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.
PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.
PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco.
PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometr.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Elementy  nawierzchni  dróg  i  ulic  parkingów  i  torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Elementy  nawierzchni  dróg  i  ulic  parkingów  i  torowisk 
tramwajowych. Krawężniki i obrzeża.
Inne dokumenty.
Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych (KPED) – Transprojekt – Warszawa, 1979 i 1982r.  

ST-B-01.01.14. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji  Technicznej (ST) są  wymagania dotyczące wykonania i odbioru nawierzchni z 
brukowej kostki betonowej w ramach budowy wieży widokowej,  wiaty wypoczynkowej i megafonu w Serpelicach gm. 
Sarnaki dz. geod. działki: 1284/35
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja  Techniczna jest  stosowana jako dokument  przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu i  realizacji  robót 
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  wykonania,  kontroli  i  odbioru  nawierzchni  z  kostki  brukowej 
betonowej, na podsypce cementowo – piaskowej.
W zakres rzeczowy robót wchodzi:
- Wykonanie utwardzenia przy wieży
- Wykonanie utwardzenia przy wiacie
1.4.     Określenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa – kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania Produkowana jest jako 
kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji.
1.4.2.  Pozostałe  określenia  podstawowe  –  zgodnie  z  obowiązującymi  odpowiednimi  polskimi  normami  
i definicjami podanymi w ST D-01.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-01.00.00. "Wymagania ogólne" .
2. MATERIAŁY
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-01.00.00. "Wymagania ogólne".
2.1 Betonowa kostka brukowa
2.1.1. Atest wyrobu
Warunkiem  dopuszczenia  do  stosowania  betonowej  kostki  brukowej  jest  posiadanie  atestu  dla  danego  wyrobu, 
wydanego przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów lub Instytut Techniki Budowlanej, w zakresie:
- wyglądu zewnętrznego, kształtu i wymiarów,
- wytrzymałości na ściskanie,
- nasiąkliwości, odporności na działanie mrozu,
- ścieralności.
Wydany atest powinien określać  zgodność  cech z wymaganiami podanymi w normach: PN-88/B-06250, PN-84/B-
04111, BN-80/6775-03/1, BN-80/6775-03/2 i normy niemieckiej DIN 18501.
2.1.2. Wygląd zewnętrzny
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Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków.
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny 
przekraczać:
- 2 mm, dla kostek o grubości 60 mm.
2.1.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej
Należ zastosować kostkę brukową betonową o wymiarach grubości:
- 60 mm, do wykonania utwardzeń
Tolerancje wymiarowe wynoszą:
- na długości  3 mm,
- na szerokości  3 mm,
- na grubości  5 mm.
Kolor kostek przyjęto: 80% koloru szarego i 20% kolor czerwony (do wyznaczenia pasów ruchu). Kształt i kolorystykę 
nawierzchni z kostki betonowej należy uzgodnić z Administratorem ...
Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp
.

Cechy Wartości

1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
średnia z sześciu kostek
najmniejsza pojedynczej kostki (w ocenie statystycznej, z co najmniej 10 kostek).

60
50

2 Nasiąkliwość wodą wg PN-B-06250, w procentach, co najwyżej 5
3 Odporność na zamrażanie, po 150 cyklach zamrażania, wg PN-88/B-06250:

-pęknięcia próbki
-strata masy, w procentach, co najwyżej
-obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości na 
zamrażanych, w procentach, co najwyżej

brak
5

20
4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, co najwyżej 4

2.1.6. SKŁADOWANIE
Kostki betonowe powinny być składowane w pozycji jak przy ich transporcie.
2.1.7. KONTROLA
Do  partii  kostek  sprowadzonej  przez  Wykonawcę  dołączone  powinno  być  świadectwo  dopuszczenia  lub  inny 
dokument  potwierdzający jej  jakość  na  podstawie  przeprowadzonych badań.  Sprawdzenie  wyglądu zewnętrznego 
należy  przeprowadzić  na  podstawie  oględzin  elementu  przez  pomiar  i  policzenie  uszkodzeń  występujących  na 
powierzchniach i krawędziach elementu.
2.2. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych i podsypki cementowo - piaskowej
2.2.1. Cement
Do produkcji  kostki  brukowej  należy stosować  cement  portlandzki,  bez dodatków,  marki  nie mniejszej  niż  35.  Na 
podsypkę cementowo – piaskową powinien być cementem portlandzkim marki 25 a do wypełnienia spoin - marki 35 i 
odpowiadać  PN–88/B–30000.Zaleca  się  stosowanie  cementu  o  jasnym  kolorze.  Cement  powinien  odpowiadać 
wymaganiom PN-B-19701.
2.2.2. Kruszywo
Do produkcji kostki brukowej należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom  PN-B-06712.
Uziarnienie  kruszywa  powinno  być  ustalone  w  recepcie  laboratoryjnej  mieszanki  betonowej,  przy  założonych 
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.2.3. Woda
Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych i podsypki cementowo - piaskowej 
powinny odpowiadać wymaganiom wg PN-B-32250.
2.2.4. Dodatki
Do  produkcji  kostek  brukowych  stosuje  się  dodatki  w  postaci  plastyfikatorów  i  barwników,  zgodnie  z  receptą 
laboratoryjną.
Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą odporność na 
niskie temperatury i działanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe zabarwienie. Powinny to być  barwniki nieorganiczne.
2.2.5. Piasek
Piasek do wykonania zaprawy powinien odpowiadać PN–79/B–06711,a na podsypkę cementowo-piaskową 1:4 PN-
86/B-06712.
3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST D–01.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3.
3.1. Sprzęt do wykonywania nawierzchni z kostki brukowej
Nawierzchnię można układać ręcznie. Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 
sztucznego.
4. TRANSPORT
Kostki  układane  są  warstwowo  na  palecie,  pakowane  w folie  i  spinane  taśmą  stalową,  co  gwarantuje  transport 
samochodami w stanie nienaruszonym. Kostki można przewozić na paletach transportowych producenta. Pozostałe 
zasady transportu materiałów podano w ST D–01.00.00 punkt 4.
5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D–01.00.00. "Wymagania ogólne" punkt 5.
 5.1. Koryto pod nawierzchnie
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Koryto  wykonane  w  podłożu  powinno  być  wyprofilowane  zgodnie  z  projektowanymi  spadkami  podłużnymi  i 
poprzecznymi nawierzchni  oraz zagęszczone.  Wskaźnik  zagęszczenia koryta nie  może być  mniejszy od 1,03 wg 
normalnej  próby  Proctora.  Dopuszczalne  tolerancje  dla  głębokości  wykonanego  koryta  wynoszą  ±  1  cm.  Dla 
szerokości koryta dopuszczalne tolerancje wynoszą ± 5 cm.
5.2. Podbudowa
Podbudowa powinna być  przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego 
rodzaju podbudowy wg D-02.10.00. „Podbudowy”.
5.3. Podsypka cementowo-piaskowa
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić 3 cm. Podsypka powinna być zagęszczona i wyprofilowana w 
stanie wilgotnym przy współczynniku wodno-cementowym 0,25÷0,35. Zawartość cementu do piasku w stosunku 1 : 4
5.4. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Kostkę układa się na uprzednio przygotowanej i zagęszczonej podsypce cementowo-piaskowej w taki sposób , aby 
szczeliny  między  kostkami  wynosiły  2÷3  mm.  Po  ułożeniu  kostki,  szczeliny  należy  wypełnić  piaskiem lub  innym 
materiałem dostępnym na  rynku (  proszek,  masa  w kolorze  kostki)  zaakceptowanymi  przez  inspektora  nadzoru. 
Następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do 
ubijania nawierzchni. Do ubijania stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek 
przed uszkodzeniem i  zabrudzeniem.  Wibrowanie  należy prowadzić  od krawędzi  powierzchni  ubijanej  w kierunku 
środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek.
Do zagęszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca.
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść nawierzchnię.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne wymagania kontroli jakości
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST D-01.00.00."Wymagania ogólne".
W  czasie  budowy  Wykonawca  powinien  prowadzić  systematyczne  pomiary  i  badania  kontrolne  i  dostarczać  je 
inspektorowi  nadzoru.  Pomiary i  badania kontrolne Wykonawca powinien wykonać  z częstotliwością  gwarantującą 
zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.
6.2. Kontrola przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca powinien sprawdzić sprawność sprzętu, środków transportu, 
zasoby sprowadzonych materiałów oraz inne czynniki zapewniające możliwość prowadzenia robót zgodnie z PZJ.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót
W czasie  wykonywania  robót  Wykonawca  powinien  prowadzić  doraźne  kontrole  wszystkich  asortymentów robót, 
składających się na ogólny element. Kontrola obejmować powinna zgodność wykonywanych robót z Dokumentacją 
Projektową, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszych ST – "Wykonanie robót" oraz w zakresie rodzaju badań i 
tolerancji wykonania robót z ustaleniami punktu 6 niniejszej ST – "Kontrola jakości robót".
6.4. Kontrola po wykonaniu robót
Po  wykonaniu  robót  należy  sprawdzić:  konstrukcję,  równość  nawierzchni,  profil  podłużny,  profil  poprzeczny, 
równoległość spoin, szerokość i wypełnienie spoin.
6.5. PRZEPROWADZENIE BADAŃ
6.5.1.  Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót , Wykonawca powinien sprawdzić  , czy producent kostek brukowych posiada atest 
wyrobu wg pkt.  2.2.1.  niniejszej  specyfikacji.  Niezależnie od posiadanego atestu,  Wykonawca powinien żądać  od 
producenta wyników bieżących badań  wyrobu na ściskanie. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza 
wyrób w zakresie wymagań podanych w pkt. 2.1 i wyniki badań przedstawić inspektorowi nadzoru akceptacji.
6.5.2. Badania w czasie robót
6.5.2.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy
Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową.
Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla :
- głębokości koryta ± 1 cm,
- szerokości koryta : ± 5 cm.
6.5.2.2. Sprawdzenie podsypki.
Sprawdzenie  podsypki  w  zakresie  składu,  grubości  i  wymaganych  spadków polega na  stwierdzeniu  zgodności  z 
Dokumentacją Projektową oraz punktem 5.3 niniejszej ST.
6.5.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie  prawidłowości  wykonania  nawierzchni  z  betonowych  kostek  brukowych  polega  na  sprawdzeniu 
zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt. 5.6 niniejszej ST:
- pomierzenie szerokości spoin,
- sprawdzenie prawidłowości wykonania spoin,
- sprawdzenie prawidłowości ubijania ( wibrowania),
- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.5.2.4. Sprawdzenie równości nawierzchni
Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać należy łatą, co najmniej raz na każdej ułożonej nawierzchni zjazdu 
i w punktach wątpliwych. Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m nie powinien przekraczać 1 cm.
6.5.2.5. Sprawdzenie profilu podłużnego
Sprawdzenie  profilu  podłużnego  przeprowadzać  należy  za  pomocą  niwelacji,  biorąc  pod  uwagę  punkty 
charakterystyczne. Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni nie mogą przekraczać ±2 cm.
 6.5.2.6. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie  profilu  poprzecznego  dokonywać  należy  szablonem  z  poziomicą.  Dopuszczalne  odchylenia  od 
przyjętego profilu wynoszą ± 0.3 %.
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6.6. Ocena badań
Nawierzchnia zostanie uznana za wykonaną, jeżeli wyniki wszystkich przeprowadzonych badań wymienionych w p. 
6.5. okażą się pozytywne.
7. OBMIAR ROBÓT.
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-01.00.00 „Wymagania ogólne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIÓR ROBÓT.
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-01.00.00 „Wymagania ogólne” .
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami inspektora nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
- przygotowanie podłoża,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-01.00.00 „Wymagania ogólne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
prace pomiarowe, obsługę godezyjną i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robót,
przygotowanie podłoża (ewentualnie podbudowy),
zakup i dostarczenie materiałów,
wykonanie podsypki,
ułożenie i ubicie kostki,
wypełnienie spoin,
przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy.
1. PN-84/B-04111Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego
2. PN-88/B-06250 Beton zwykły
3. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
4. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
5. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
6. DIN 1851 Kostka brukowa z betonu
7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania.
8. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Płyty drogowe.

ST-B-01.01.15. RUSZTOWANIA

1.   WSTĘP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  są  wymagania  dotyczące  wykonania  robót  związanych  z  montażem  i 
demontażem rusztowań  zewnętrznych w ramach budowy wieży widokowej,   wiaty wypoczynkowej  i  megafonu w 
Serpelicach gm. Sarnaki dz. geod. działki: 1284/35
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z montażem i demontażem 
rusztowań zewnętrznych
- montaż rusztowań,
- demontaż rusztowań,
1.4. Określenia podstawowe
Określenie podstawowe użyte w niniejszej SST materiały posiadają odpowiednie dokumenty
dopuszczające do stosowania i Ogólną Specyfikacją Techniczną.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące zasad prowadzenia robót w Ogólnej Specyfikacji Technicznej
1.6. Szczególne wymagania dotyczące robót
Badania i odbiór rusztowań.
Badania zamontowanych rusztowań z rur stalowych należy przeprowadzić po zakończeniu robot montażowych w całości 
lub jego części niezbędne do prowadzenia robót. Badanie powinno obejmować sprawdzenie:
- wymagań ogólnych,
- stanu podłoża,
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- posadowienia rusztowań,
- wykonania złączy i stężeń,
- zakotwień,
- pomostów roboczych i zabezpieczających,
- urządzeń komunikacyjnych i transportowych,
- urządzeń piorunochronnych,
Badania należy przeprowadzić w sposób podany w normie państwowej na rusztowanie z rur stalowych. Rusztowanie na-
leży uznać za prawidłowe jeżeli wszystkie badania dały pozytywny wynik. Montaż rusztowań:
- rozstaw podłużny ram pionowych nie powinien być większy niż 2,5 m,
- szerokość pomostu roboczego nie może być mniejsza niż 0,7 m,
- wysokość powtarzalnej kondygnacji nie mniejsza niż 2,5 m licząc od wierzchu pomostu jednej kondygnacji do wierzchu 
pomostu kondygnacji następnej,
- dopuszczalne odchyłki wierzchów stojaków ram pionowych nie powinny być większe niż 15 mm przy wysokości ruszto-
wań do 10 m i 25 mm przy rusztowaniach wyższych niż 10m,
- odchylenie od poziomu ram poziomych oraz podłużnic wzdłuż osi podłużnej rusztowania nie może być większe niż + / - 
50 mm na całej długości rusztowania a ram poziomych i poprzecznic wzdłuż osi poprzecznej rusztowania + / - 20 mm,
- odchylenie od pionu ram w poziomie kondygnacji nie powinno być większe niż 
10 mm.
1.7. Dokumentacja, którą należy przedstawić w trakcie budowy
Dokumentacja przedstawiona przez wykonawcę musi być zgodna z zasadami podanymi w Ogólnej Specyfikacji Tech-
nicznej.
Wykonawca dostarczy:
1.Rusztowanie winno posiadać certyfikat bezpieczeństwa (znak B lub CE) co oznacza, że dany rodzaj rusztowania zo-
stał dopuszczony do stosowania w budownictwie po sprawdzeniu zgodności wymagań z przepisami.,
2.Dokument odbiorowy dopuszczający do użytkowania,
3.Dokumentację techniczną, którą może stanowić instrukcja montażu i eksploatacji rusztowania opracowana przez pro-
ducenta rusztowania i projekt techniczny rusztowania sporządzony dla konkretnego przypadku rusztowania. Instrukcja 
montażu i eksploatacji rusztowania sporządzona przez producenta winna zawierać:
- nazwę producenta z danymi adresowymi,
- system rusztowania (rusztowanie ramowe, modułowe, ruchome lub inne),
- zakres stosowania rusztowania ze szczególnym uwzględnieniem podziału rusztowań na typowe i nietypowe, w którym 
powinny się znaleźć informacje na temat :
- dopuszczalnego obciążenie pomostów roboczych,
- dopuszczalnej wysokości rusztowań, dla których nie ma konieczności wykonania projektu,
- dopuszczalnego parcia wiatru (strefa obciążeń wiatrem), przy którym eksploatacja rusztowań jest możliwa,
- sposób montażu i warunki eksploatacji urządzeń transportu pionowego (wciągarki),
- informację na temat ilości poziomów roboczych i ich wyposażenia
- warunki montażu i demontażu rusztowania,
- schematy montażowe konstrukcji rusztowań typowych, sposoby postępowania w przypadku montażu rusztowania nie-
typowego, specyfikacje elementów, które należą do danego systemu rusztowania, sposób kotwienia rusztowania, zabez-
pieczenia rusztowania,
- wzór protokółu odbioru,
- wymagania montażowe i eksploatacyjne, zasady montażu i demontażu rusztowania, certyfikat bezpieczeństwa ruszto-
wania (kryteria oceny zgodności wyrobu pod względem bezpieczeństwa), określający zgodność danego rusztowania z 
dokumentami odniesienia tj.: dokumentacją rusztowania, oznakowaniem, wytrzymałością konstrukcji rusztowania i pode-
stów, stateczności rusztowania, urządzenia piorunochronne, urządzenia ostrzegawcze, urządzenia transportowe, zabez-
pieczenia przed upadkiem osób i przedmiotów z wysokości, wysiłek fizyczny przy montażu i demontażu, wygoda pracy 
na rusztowaniu, zakres merytoryczny instrukcji stosowania i montażu oraz eksploatacji rusztowań.
2. MATERIAŁY
Ogólne wymagania dotyczące materiałów i ich rodzaju podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
3. SPRZĘT
Przy montażu rusztowań używany będzie sprzęt systemowy dla danego rusztowania. Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub 
narzędzia nie gwarantujące zachowania wymogów uzyskania stosowej jakości robót lub przepisów bezpieczeństwa zo-
staną przez nadzór inwestorski zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.
4. TRANSPORT
Warunki transportu konstrukcji stalowych powinny zapewniać zabezpieczenie elementów przed wpływem szkodliwych 
czynników atmosferycznych. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na 
własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do tere-
nu budowy.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Zasady ogólne wykonania robót
Ogólne warunki wykonania podano w ST-B-01.00.00 „Wymagania ogólne”.
Roboty należy wykonywać zgodnie przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, BIOZ i zaleceniami nadzoru inwestor-
skiego.
5.2. Wykonanie montażu
W przypadku gdy rusztowanie systemowe jest montowane zgodnie z instrukcją montażu i eksploatacji rusztowania jest 
nazwane rusztowaniem typowym i nie wymaga wykonania dodatkowej dokumentacji projektowej. Wszystkie pozostałe 
rusztowania, czyli rusztowania systemowe, które są montowane w konfiguracji innej niż zawarta w instrukcji montażu lub 
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rusztowania niesystemowe są nazywane rusztowaniami nietypowymi i wymagają wykonania dokumentacji projektowej. 
Rusztowanie rurowo-złączkowe nie jest rusztowaniem systemowym i wymaga opracowania projektu technicznego. Zale-
ca się stosowanie rusztowań systemowych, których montaż, demontaż i eksploatację należy prowadzić zgodnie z in-
strukcją montażu i eksploatacji, dostarczoną z rusztowaniem przez producenta. W celu bezpiecznego i poprawnego wy-
konania rusztowania monterzy rusztowania winni znać tę instrukcję. Podczas montażu, demontażu i eksploatacji ruszto-
wań należy przestrzegać przepisy bhp. Praca na rusztowaniach wymaga posiadania przez pracowników badań lekar-
skich zgodnych z Kodeksem Pracy i przepisami BHP oraz Planem Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia. Zabronione jest 
ustawianie i rozbieranie rusztowań oraz pracy na rusztowaniach:
- w czasie zmroku, jeżeli nie zapewniono światła dającego dobrą widoczność,
- w czasie gęstej mgły, opadów deszczu, śniegu, gołoledzi,
- podczas burzy i silnego wiatru.
W miejscach wejść, przejść, przejazdów i przy drogach rusztowania winny mieć wykonane daszki ochronne na wysoko-
ści 2.4 m od terenu i ze spadkiem 45 stopni w kierunku źródła zagrożenia.
6.   KONTROLA JAKOŚCI
Ogólne zasady kontroli robót podano w ST-B-01.00.00 „Wymagania ogólne”.
Kontroli będzie podlegać:
- stan podłoża na którym będzie montowane rusztowanie,
- sposób posadowienia rusztowania,
- sprawdzenie wymiarów zamontowanych rusztowań z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek,
- stężenia rusztowań,
- sposób zakotwienia,
- pomosty robocze i ich zabezpieczenia,
- urządzenia piorunochronne,
- zabezpieczenia całego rusztowania.
W czasie kontroli jakości będzie również oceniać bezpieczeństwo wykonywania robót
i wykonywanych elementów.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady wykonywania obmiarów robót
Ogólne zasady obmiarów podano w ST-B-01.00.00 „Wymagania ogólne”.
Podstawą dokonywania obmiarów określającą sposób i zakres obmiarowania jest przedmiar dołączony do dokumentacji 
przedmiarowej.
7.2. Jednostki obmiarowe
Obmiar robót wykonuje w jednostkach m2 zamontowanego rusztowania wg rzutu ściany na płaszczyznę poziomą, o ile 
wytyczne producenta nie określają inaczej. Czas eksploatacji (pracy) rusztowań wg ilości roboczogodzin danych robót 
wykonywanych z rusztowania w zależności od składu brygady roboczej.
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-B-01.00.00 „Wymagania ogólne”.
Odbiór robót należy przeprowadzić każdorazowo po ich montażu. Odbioru dokonuje kierownik budowy przy udziale wy-
konawcy montażu oraz inspektora nadzoru. Ponadto odbiory rusztowań (przeglądy rusztowań) należy wykonywać co-
dziennie przed rozpoczęciem
pracy, sprawdzając:
- czy rusztowanie nie jest uszkodzone lub odkształcone ,
- czy jest prawidłowo zakotwione,
- czy nie styka sie z przewodami elektrycznymi ,
- czy stan powierzchni pomostów roboczych i komunikacyjnych jest właściwy (czyste,nie śliskie, stabilne),
- poręcze ochronne (czy nie obluzowane lub ich brak),
- czy nie zaszły zjawiska mające ujemny wpływ na bezpieczeństwo rusztowania.
Ponadto należy prowadzić przeglądy dekadowe co 10 dni. Powinien je przeprowadzać kierownik budowy lub konserwa-
tor, który sprawdzić winien stan rusztowań, czy w konstrukcji
rusztowań nie ma zmian, które mogą spowodować katastrofę budowlaną lub stworzyć
niebezpieczne warunki pracy na rusztowaniach i eksploatacji rusztowania. Rozliczenie robót następuje na zasadach 
ustalonych w umowie pomiędzy Wykonawcą, a Zamawiającym, po zakończeniu robót i ich odbiorze końcowym.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne zasady odbiorów i dokonania płatności podano w ST-B-01.00.00 „Wymagania ogólne”.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy.
1.Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budow-
lanych.
2. Dz. U.178/1745/2005 – w sprawie minimalnych wymagań dotyczących bhp podczas
użytkowania maszyn przez pracowników podczas pracy.
3. Ustawa o systemie oceny zgodności .
4. Rozporządzenie w sprawie rodzaju prac wykonywanych co najmniej przez 2 osoby.
5. Rozporządzenie w sprawie wymagań zasadniczych w sprawie środków ochrony
Indywidualnej.
6. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót – dz.5 – Rusztowania-Instrukcja Instytutu
Techniki Budowlanej.
7. Rozporządzenie w sprawie planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.
8. PN-M-47900-Rusztowania stojące metalowe robocze. Ogólne wymagania i badania
i eksploatacja.
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9. PN-EN 39 – Rury stalowe do budowy rusztowań.
10. PN-EN 74 – Złącza , śruby centrujące i stopy stosowane w rusztowaniach roboczych
nośnych wykonywanych z rur stalowych.
11. PN-EN 12811–Tymczasowe urządzenia budowlane. Tymczasowe konstrukcje
stosowane na placu budowy.
12. PN-EN 12810- Rusztowania elewacyjne z elementów prefabrykowanych.

ST-B-01.01.16. INSTALACJA ODGROMOWA

1.   WSTĘP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji  są  wymagania dotyczące wykonania robót  związanych wykonaniem instalacji 
odgromowej w ramach budowy wieży widokowej,  wiaty wypoczynkowej i megafonu w Serpelicach gm. Sarnaki dz. 
geod. działki: 1284/35
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją
Ustalenia zawarte w niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad prowadzenia robót związanych z  wykonaniem instalacji 
odgromowej
W zakres rzeczowy robót wchodzi:
- Wykonanie instalacji odgromowej na wieży
1.4. Określenia podstawowe
Określenie podstawowe użyte w niniejszej SST materiały posiadają odpowiednie dokumenty dopuszczające do stosowa-
nia i Ogólną Specyfikacją Techniczną.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące zasad prowadzenia robót w Ogólnej Specyfikacji Technicznej
2. MATERIAŁY
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Do wykonania instalacji odgromowej mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych. Wszystkie 
materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim 
Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materia-
łów powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami.
2.2 Przewody
Instalację należy wykonać z przewodów stalowych ocynkowanych ø 8mm. Dostarczone na budowę przewody powinny 
być proste, czyste od zewnątrz bez widocznych wżerów i ubytków spowodowanych uszkodzeniami. Zaciski uchwyty oraz 
elementy instalacji umieszczone w ziemi powinny mieć atest zastosowania w budownictwie oznaczonym znakiem CE.
3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące zasad prowadzenia robót w Ogólnej Specyfikacji Technicznej
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na ja-
kość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w 
czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów.
4. TRANSPORT
Przewody, zaciski, bednarka w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Kształtki 
należy przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i magazynowania elementów do insta-
lacji należy unikać ich zanieczyszczenia.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Zasady ogólne wykonania robót
Ogólne warunki wykonania podano w ST-B-01.00.00 „Wymagania ogólne”.
Roboty należy wykonywać zgodnie przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, BIOZ i zaleceniami nadzoru inwestor-
skiego.
5.2. Sposób układania przewodów
W całej instalacji wszelkie zagięcia przewodów wykonywane są łagodnymi łukami o promieniu nie mniejszym niż 25 cm. 
Wszystkie połączenia przewodów muszą być bardzo starannie wykonane. Najpewniejszym sposobem połączenia jest 
spawanie przewodów. Jeżeli nie można zastosować spawania, to połączenia mogą być wykonane za pomocą śrub, przy 
czym łączone przewody powinny się stykać na długości około 10 cm. Przewody instalacji piorunochronnej w części nad-
ziemnej powinny być zabezpieczone przed korozją przez ocynkowanie, pominiowane polakierowanie itp. Do wykonania 
instalacji nie wolno stosować linek lub prętów aluminiowych. Nie wolno też stosować linek stalowych, tylko ocynkowane 
pręty stalowe. Przewody odprowadzające wykonać drutem Fe/Zn Φ8mm. Przewód odprowadzający połączyć poprzez 
złącze kontrolne ZK z przewodem uziemiającym. Projektowaną instalację odgromową należy połączyć z uziomem otoko-
wym w sposób trwały poprzez spawanie.  Uziom instalacji  odgromowej  wykonać  taśmą  stalową  ocynkowaną  Fe/Zn 
25x4mm, układając ją w wykopie w odległości minimum 1m od fundamentów budynku i na głębokości min. 0,6m. Wszel-
kie połączenia pod ziemia wykonać poprzez spawanie. Połączenia zabezpieczyć od korozji. W sytuacji, gdy rezystancja 
uziemienia instalacji odgromowej przekracza 10  dodatkowo należy wykonać uziom pionowy i połączyć z bednarką.
5.3. Zaciski probiercze
Zaciski (złącza krzyżowe) umieszcza się na każdym przewodzie uziemiającym na wysokości ujednoliconej w zakresie 30 
÷ 180 cm nad ziemią. Zaciski służą do przeprowadzania okresowych kontrolnych pomiarów oporności uziomu. Sposób 
ich wykonania (najczęściej dwie śruby zaciskowe) musi umożliwić łatwe odłączenie przewodu uziemiającego od przewo-
du odprowadzającego w chwili przeprowadzania pomiarów oporności.
5.5 Badania i uruchomienie instalacji
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Badanie sprawności instalacji należy wykonać zgodnie z Polską Normą .Wartość oporności uziemienia nie może być 
większa od 30 omów.
6.   KONTROLA JAKOŚCI
Ogólne zasady kontroli robót podano w ST-B-01.00.00 „Wymagania ogólne”.
Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót 
zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano—montażowych 
.Lenartowicz R., Boczkowski A., Wybrańska I.: Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. Część D: 
Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:Instalacje elektryczne i piorunochronie w budynkach użyteczności publicznej. Warszawa, 
ITB2004. [6] Markiewicz H.: Instalacje elektryczne. Wydanie V. Warszawa, WNT 2003.
Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości producenta. Wyniki prze-
prowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli 
którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po 
dokonaniu poprawek przeprowadzić badanie ponownie.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady wykonywania obmiarów robót
Ogólne zasady obmiarów podano w ST-B-01.00.00 „Wymagania ogólne”.
Podstawą dokonywania obmiarów określającą sposób i zakres obmiarowania jest przedmiar dołączony do dokumentacji 
przedmiarowej.
8. ODBIÓR ROBÓT
Po przeprowadzeniu pomiarów oporności instalacji przewidzianych dla danego rodzaju robót należy dokonać końcowego 
odbioru technicznego instalacji.
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:
- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane przez dostawców materiałów),
- protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych,
- protokoły badań.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne zasady odbiorów i dokonania płatności podano w ST-B-01.00.00 „Wymagania ogólne”.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy.
1. PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne.
2. Przepisy budowy urządzeń elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.
10.2. Inne dokumenty
Lenartowicz R., Boczkowski A., Wybrańska I Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. Część D: 
Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach użyteczności publicznej. Warszawa, 
ITB 2004 r. 

WYKAZ UREGULOWAŃ PRAWNYCH
Dla celów informacyjnych, przedstawiono poniżej listę uregulowań prawnych (tj. ustaw, aktów itp.), norm i standardów 
przytoczonych w Specyfikacjach Technicznych, obowiązujących aktualnie w Polsce.
1. Praktyczny przewodnik procedur kontraktowych w ramach programów Phare, Ispa & Sapard 2001
2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 -Prawo Budowlane (Dz. U Nr 89 z 25.08.1994, poz. 414
3. Ustawa o ochronie środowisk z 27.04.2001 (Dz.U 01.62.627)
4. Ustawa o odpadach z 27.04.2001 (Dz. U 01.62.628)
5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 -Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz 163 z późniejszymi 
zmianami)
6. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985, Dz. U. Nr 14z 15.04.1985
7. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i  Przemysłu MateriałąwBudow1anych w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. Dz.U. Nr 13 z 10.04.1972.
8. Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 W sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. Dz.U.Ni81 z26.11.1990
9. Zarządzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie dobolU przewodów i 
kabli elektroenergetycznych do obciążeń prądem elektrycznym.
10. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom l. Zasady stosowania znaków i urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu. Załącznik nr l do zarządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski 
Nr 16, poz. 120).
11. Instrukcja  o  znakach drogowych  poziomych.  Załącznik  do  zarządzenia  Ministra  Transportu  i  Gospodarki 
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120).
12. Instrukcja o drogowej sygnalizacji świetlnej. Załącznik nr 2 do zarządzenia Ministrów Transportu i Gospodarki 
Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych z dnia 6 czerwca 1990 (pozycja 184).
13. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
14. Zarządzenie  Ministra  Łączności  z  dnia  12  marca  1992  r.  w  sprawie  zasad  i  warunków  budowy  linii 
telekomunikacyjnych wzdłuż dróg publicznych, wodnych, kanałów, oraz w pobliżu lotnisk i w miejscowościach, a także 
ustalenie warunków, jakim te linie powinny odpowiadać(M.P.Nr 313 z 1992 r.).
15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM -1997 r.
16. PN -E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
17. PN -80./B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji  wsporczych. Obliczenia 
statyczne i projektowanie.
18. PN  -60./B-03205  Elektroenergetyczne  linie  napowietrzne.  Stalowe  konstrukcje  wsporcze.  Obliczenia 
statyczne i projektowanie.
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19. BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ogólne wymagania i badania.
20. PN -75/E~05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
21. BN- 73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogólne badania i wymagania.
22. Rozporządzenie Ministra Transportu Ministra Gospodarki Morskiej Ministra 02.03.1999, dotyczące wymagań 
technicznych dla dróg publicznych Ministra ruchu drogowego (Dz.U 99.43.430).
23. Rozporządzenie Ministra Transportu Ministra Gospodarki Morskiej Ministra 10.10.2000, dotyczące wymagań 
technicznych dla dróg publicznych Ministra ruchu drogowego (Dz.U 00.90.1006).
24. Rozporządzenie  Ministra  Rozwoju  Regionalnego  Regionalnego  Budownictwa  z  03.04.2001,  dotycząca 
obligatoryjnego stosowania pewnych Norm Polskich w budownictwie przemysłowym (Dz. U 01.38.456
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