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15. Wyniki analizy porównawczej i wybór systemu zaopatrzenia w energię 

16. Zestawienie kosztów inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat 

1. Dane budynku 
1.1. Dane adresowe: 

Nazwa budynku: Rozbudowa świetlicy wiejskiej 

Adres budynku: Bryki,    

Nazwa inwestora: gmina 

Adres inwestora: ,   

1.2. Dane geometryczne: 

Przeznaczenie budynku: Użyteczności publicznej 

Strefa klimatyczna: IV 

Stacja meteorologiczna: Białystok 

Powierzchnia zabudowy Az=122,20 m
2 

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af=93,30 m
2 

Powierzchnia netto A=93,30 m
2 

Kubatura po obrysie zewnętrznym Ve=276,77 m
3 

Kubatura ogrzewana budynku V=252,00 m
3 

Liczba kondygnacji: 1 
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową 
2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu ogrzewania i 
wentylacji 
2.1.1. System projektowany 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QH,nd [kWh/rok] 

1 
Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia 
elektryczna 

100,0 3622,7 

2.1.2. System alternatywny 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QH,nd [kWh/rok] 

1 
Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia 
elektryczna 

30,0 1086,8 

2 
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 
słoneczna 

70,0 2535,9 

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu przygotowania 
ciepłej wody 
2.2.1. System projektowany 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QW,nd [kWh/rok] 

1 
Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia 
elektryczna 

100,0 437,0 

2.2.2. System alternatywny 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QW,nd [kWh/rok] 

1 
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 
słoneczna 

100,0 437,0 

2.3. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu oświetlenia 
wbudowanego 
2.3.1. System projektowany 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QL,nd [kWh/rok] 

1 
Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia 
elektryczna 

100,0 94,5 

3. Dostępne nośniki energii:    energia elektryczna 
4. Warunki przyłączenia do sieci zewnętrznych 
5. Zestawienie użytych cen jednostkowych na poszczególne paliwa 
5.1 Budynek projektowany 

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi 

1 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

0,60 zł/kWh  

5.2 Budynek z alternatywnymi źródłami energii 

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi 

1 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

0,60 zł/kWh  

2 
Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Energia słoneczna 

0,00 zł/kWh  
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6. Opis systemów zapotrzebowania w energię do analizy porównawczej 

Lp. Nazwa systemu Wariant projektowany Wariant alternatywny 

1 Opis ogólny 
grzejniki elektryczne do ogrzewania i 
elektryczne podgrzewacze do c.w.u 

grzejniki elektryczne i podgrzewacze 
wody wspomagane systemem solarnym 

2 System ogrzewania 

TAK, Źródło 'grzejnik elektryczny' o 
udziale procentowym 100,00 % na paliwo 
Sieć elektroenergetyczna systemowa - 
Energia elektryczna o wH=3,00, typu 
Elektryczne grzejniki bezpośrednie: 
konwektorowe, płaszczyznowe, 
promiennikowe i podłogowe kablowe o 

sprawności wytwarzania H,g=0,99, 
Elektryczne grzejniki bezpośrednie: 
konwektorowe, płaszczyznowe i 
promiennikowe z regulatorem 
proporcjonalno-całkującym PI o 

sprawności regulacji H,e=0,94, Źródło 
ciepła w pomieszczeniu (ogrzewanie 
elektryczne, piec kaflowy, kominek) o 

sprawności przesyłu H,d=1,00, System 
ogrzewania bez zasobnika ciepła o 

sprawności akumulacji H,s=1,00. 

TAK, Źródło o udziale procentowym 30,00 
% na paliwo Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna, typu 
Elektryczne grzejniki bezpośrednie: 
konwektorowe, płaszczyznowe, 
promiennikowe i podłogowe kablowe o 

sprawności wytwarzania H,g=0,99, 
Elektryczne grzejniki bezpośrednie: 
konwektorowe, płaszczyznowe i 
promiennikowe z regulatorem 
proporcjonalno-całkującym PI o 

sprawności regulacji H,e=0,94, Źródło 
ciepła w pomieszczeniu (ogrzewanie 
elektryczne, piec kaflowy, kominek) o 

sprawności przesyłu H,d=1,00, System 
ogrzewania bez zasobnika ciepła o 

sprawności akumulacji H,s=1,00, Źródło 
o udziale procentowym 70,00 % na paliwo 
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku 
- Energia słoneczna, typu Elektryczne 
grzejniki bezpośrednie: konwektorowe, 
płaszczyznowe, promiennikowe i 
podłogowe kablowe o sprawności 

wytwarzania H,g=0,99, Elektryczne 
grzejniki bezpośrednie: konwektorowe, 
płaszczyznowe i promiennikowe z 
regulatorem proporcjonalno-całkującym PI 

o sprawności regulacji H,e=0,94, Źródło 
ciepła w pomieszczeniu (ogrzewanie 
elektryczne, piec kaflowy, kominek) o 

sprawności przesyłu H,d=1,00, System 
ogrzewania bez zasobnika ciepła o 

sprawności akumulacji H,s=1,00. 

3 System wentylacji 
TAK; wentylacja grawitacyjna o 
strumieniach powietrza Vve1=89,28 m

3
/h, 

Vve2=30,00 m
3
/h. 

TAK; wentylacja grawitacyjna o 
strumieniach powietrza Vve1=89,28 m

3
/h, 

Vve2=30,00 m
3
/h. 

4 System ciepłej wody 

TAK, Źródło 'podgrzewacz elektryczny' o 
udziale procentowym 100,00 % na paliwo 
Sieć elektroenergetyczna systemowa - 
Energia elektryczna o wW=3,00, typu 
Elektryczny podgrzewacz przepływowy o 

sprawności wytwarzania W,g=0,99, 
Miejscowe podgrzewanie wody, system 
bez obiegów cyrkulacyjnych o sprawności 

przesyłu W,d=1,00, System 
przygotowania ciepłej wody użytkowej bez 
zasobnika ciepłej wody użytkowej o 

sprawności akumulacji W,s=1,00. 

TAK, Źródło o udziale procentowym 
100,00 % na paliwo Miejscowe 
wytwarzanie energii w budynku - Energia 
słoneczna, typu Elektryczny podgrzewacz 
akumulacyjny (z zasobnikiem ciepłej wody 
użytkowej bez strat) o sprawności 

wytwarzania W,g=0,96, Centralne 
podgrzanie wody – system bez obiegów 
cyrkulacyjnych o sprawności przesyłu 

W,d=0,60, Zasobnik ciepłej wody 
użytkowej wyprodukowany po 2005 r. o 

sprawności akumulacji W,s=0,85. 

5 
System oświetlenia 
wbudowanego 

TAK, Źródło 'Oświetlenie' o regulacji 
Ręczna wpływu światła dziennego o 
współczynniku FD=1,00, i regulacji 
Ręczne włączenie/automatyczne 
wyłączenie, wpływu nieobecności 
pracowników w miejscu pracy FO=1,00, i 
współczynniku obciążenia natężenia 
oświetlenia Fc=0,90, o sumarycznej mocy 
opraw oświetleniowych Pn=42,00 W. 

NIE. 
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7. Charakterystyka źródeł energii systemu ogrzewania i wentylacji 
7.1. Budynek projektowany 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

H,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] 
Zużycie paliwa 
B 

Jedn. 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

100,0 0,93 1,00 
kWh/k
Wh 

3892,9 3892,9 
kWh/ro
k 

7.2. Budynek z alternatywnymi źródłami energii 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

H,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] 
Zużycie paliwa 
B 

Jedn. 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

30,0 0,93 1,00 
kWh/k
Wh 

1167,9 1167,9 
kWh/ro
k 

Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Energia słoneczna 

70,0 0,93 1,00 
kWh/k
Wh 

2725,0 2725,0 
kWh/ro
k 

7.3. Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego 

 
Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla systemu ogrzewania i wentylacji 

8. Charakterystyka źródeł energii systemu przygotowania ciepłej wody 
8.1. Budynek projektowany 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

W,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] 
Zużycie paliwa 
B 

Jedn. 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

100,0 0,99 1,00 
kWh/k
Wh 

441,4 441,4 
kWh/ro
k 

8.2. Budynek z alternatywnymi źródłami energii 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

W,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] 
Zużycie paliwa 
B 

Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Energia słoneczna 

100,0 0,49 1,00 
kWh/k
Wh 

892,5 892,5 
kWh/ro
k 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

- - 1,00 
kWh/k
Wh 

42,8 42,8 
kWh/ro
k 

8.3. Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego 
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Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla systemu przygotowania ciepłej wody 
 

10. Wykresy porównawcze zużycia nośników energii 

 
Wykres zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku projektowanym 
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Wykres zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku ze źródłami alternatywnymi 

 
Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku 

 
11. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu 
ogrzewania i wentylacji 

Budynek projektowany 

Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

3892,91 kWh/rok 2335,75  
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Opłaty stałe Om zł/m-c 8,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 5,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 2491,75  

KH,E= 12•Om + 12•Ab + B•Cena jedn.= 

Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Ilość robót Cena jedn. Koszty robót 
Uzasadnienie przyjętych 
kosztów 

1 grzejniki elektryczne 6,0 200,00 1476,00  

Całkowite koszty inwestycyjne KH,I= zł 1476,00  

Budynek z alternatywnymi źródłami energii 

Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

1167,87 kWh/rok 700,72  

2 
Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Energia słoneczna 

2725,04 kWh/rok 0,00  

Opłaty stałe Om zł/m-c 8,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 5,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 856,72  

KH,E= 12•Om + 12•Ab + B•Cena jedn.= 

Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Ilość robót Cena jedn. Koszty robót 
Uzasadnienie przyjętych 
kosztów 

1 grzejnik elektryczny 6,0 200,00 1476,00  

2 system solarny 0,5 10000,00 6150,00  

Całkowite koszty inwestycyjne KH,I= zł 7626,00  

 

 
Wykres porównawczy kosztów inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji 
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Wykres porównawczy kosztów eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji 

 
12. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu 
przygotowania ciepłej wody 

Budynek projektowany 

Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

441,40 kWh/rok 264,84  

Opłaty stałe Om zł/m-c 8,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 5,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 420,84  

KW,E= 12•Om + 12•Ab + B•Cena jedn.= 

Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Ilość robót Cena jedn. Koszty robót 
Uzasadnienie przyjętych 
kosztów 

1 
elektryczne podgrzewacze c.w.u. z 
montazem 

2,0 300,00 738,00  

Całkowite koszty inwestycyjne KW,I= zł 738,00  

Budynek z alternatywnymi źródłami energii 

Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 
Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Energia słoneczna 

892,53 kWh/rok 0,00  

2 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

42,84 kWh/rok 25,70  

Opłaty stałe Om zł/m-c 8,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 5,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne zł/rok 181,70  



Projekt: 1 
Licencja dla: Project Studio Mariusz Wielogórski [L02] 

61 
 

ArCADia-TERMO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Łódź, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl 

KW,E= 12•Om + 12•Ab + B•Cena jedn.= 

Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Ilość robót Cena jedn. Koszty robót 
Uzasadnienie przyjętych 
kosztów 

1 
elektryczny podgrzewacz 
akumulacyjny z montażem 

1,0 2000,00 2460,00  

2 system solarny 0,5 10000,00 6150,00  

Całkowite koszty inwestycyjne KW,I= zł 8610,00  

 

 
Wykres porównawczy kosztów inwestycyjnych systemu przygotowania ciepłej wody 

 

 
Wykres porównawczy kosztów eksploatacyjnych systemu przygotowania ciepłej wody 

 
13. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu 
oświetlenia wbudowanego 

Budynek projektowany 

Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

94,50 kWh/rok 56,70  

Opłaty stałe Om zł/m-c 8,00 ... 
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Abonament Ab zł/m-c 5,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 212,70  

KL,E= 12•Om + 12•Ab + B•Cena jedn.= 

Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Ilość robót Cena jedn. Koszty robót 
Uzasadnienie przyjętych 
kosztów 

1 oswietlenie led 21,0 35,00 904,05  

Całkowite koszty inwestycyjne KL,I= zł 904,05  

 

 

Wykres porównawczy kosztów inwestycyjnych systemu oświetlenia wbudowanego 

 

Wykres porównawczy kosztów eksploatacyjnych systemu oświetlenia wbudowanego 
 

14. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze dla wybranych systemów zapotrzebowania w 
energię 
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Wykres kosztów inwestycyjnych 

 
Wykres kosztów eksploatacyjnych 

15. Wyniki analizy porównawczej i wybór systemu zaopatrzenia w energię 
15.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji 

Nazwa Projektowany Alternatywny 

Koszty eksploatacyjne KH,E zł/rok 2491,75 856,72 

Procentowe zmniejszenie kosztów eksploatacyjnych % - 65,62 

Koszty inwestycyjne KH,I zł 1476,00 7626,00 

Procentowe zmniejszenie kosztów inwestycyjnych % - -416,67 

Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zł/m
2
rok 26,71 9,18 

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zł/m
2 

15,82 81,74 

Roczne oszczędności kosztów Or zł/rok - 1635,02 

Prosty czas zwrotu inwestycji w źródła alternatywne SPBT - 3,76 

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie źródeł alternatywnych jest korzystne pod względem eksploatacyjnym i nie 
korzystne pod względem inwestycyjnym 

15.2 Analiza systemu przygotowania ciepłej wody 

Nazwa Projektowany Alternatywny 

Koszty eksploatacyjne KW,E zł/rok 420,84 181,70 

Procentowe zmniejszenie kosztów eksploatacyjnych % - 56,82 

Koszty inwestycyjne KW,I zł 738,00 8610,00 

Procentowe zmniejszenie kosztów inwestycyjnych % - -1066,67 
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Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zł/m
2
rok 4,51 1,95 

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zł/m
2 

7,91 92,28 

Roczne oszczędności kosztów Or zł/rok - 239,13 

Prosty czas zwrotu inwestycji w źródła alternatywne SPBT - 32,92 

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie źródeł alternatywnych jest korzystne pod względem eksploatacyjnym i nie 
korzystne pod względem inwestycyjnym 

15.5 Analiza zbiorcza opłacalności 

Nazwa Opłacalność SPBT 

System ogrzewania i wentylacji nie 3,76 

System przygotowania ciepłej wody nie 32,92 

16. Zestawienie kosztów inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat 

 
Wykres zestawienia kosztów inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat 

Przedział czasowy 

Wariant projektowany Wariant alternatywny 

Koszty inwestycyjne 
[zł] 

Koszty 
eksploatacyjne [zł] 

Koszty inwestycyjne 
[zł] 

Koszty 
eksploatacyjne [zł] 

0 2214,00 - 16236,00 - 

1 2214,00 5825,17 16236,00 2076,86 

2 2214,00 8737,76 16236,00 3115,28 

3 2214,00 11650,34 16236,00 4153,71 

4 2214,00 14562,93 16236,00 5192,14 

5 2214,00 17475,51 16236,00 6230,57 

6 2214,00 20388,10 16236,00 7269,00 

7 2214,00 23300,68 16236,00 8307,43 

8 2214,00 26213,27 16236,00 9345,85 

9 2214,00 29125,86 16236,00 10384,28 

10 2214,00 32038,44 16236,00 11422,71 

 


