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Spis tresci:

1. Dane budynku

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

3. Dostepne nosniki energii

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

5. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdine paliwa

6. Opis systeméw zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej
7. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

8. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

9. Charakterystyka zrodet energii systemu oswietlenia wbudowanego
10. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii

11. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
ogrzewania i wentylaciji

12. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
przygotowania cieptej wody

13. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
oswietlenia wbudowanego

14. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systeméw zapotrzebowania w energie
15. Wyniki analizy porownawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie

16. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

1. Dane budynku
1.1. Dane adresowe:

Nazwa budynku: Rozbudowa $wietlicy wiejskiej
Adres budynku: Bryki,
Nazwa inwestora: gmina

Adres inwestora: ,
1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publiczne;j

Strefa klimatyczna: IV

Stacja meteorologiczna: Biatystok

Powierzchnia zabudowy A,=122,20 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=93,30 m”
Powierzchnia netto A=93,30 m”

Kubatura po obrysie zewnetrznym V,=276,77 m*
Kubatura ogrzewana budynku V=252,00 m*

Liczba kondygnacji: 1
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowag
2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i

wentylacji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qtind [KWh/rok]

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 1000 36227
elektryczna

2.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qt.na [KWh/rok]

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 30,0 1086.8
elektryczna

> Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 70,0 2535.9

stoneczna

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania

cieptej wody
2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw.na [KWh/rok]

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 100,0 437.0
elektryczna

2.2.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw.nd [KWh/rok]

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 1000 4370
stoneczna

2.3. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu oswietlenia

wbudowanego

2.3.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % QL nd [kWh/rok]

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 100,0 94.5
elektryczna

3. Dostepne noséniki energii: energia elektryczna

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

5. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa

5.1 Budynek projektowany

budynku - Energia stoneczna

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn.

1 Sie¢ elektroenergetyczna 0.60 Z/kWh
systemowa - Energia elektryczna

5.2 Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi

1 Sie¢ elektroenergetyczna 0.60 A/kWh
systemowa - Energia elektryczna

5 Miejscowe wytwarzanie energii w 0.00 Z/kWh
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6. Opis systemow zapotrzebowania w energi

grzejniki elektryczne do ogrzewania i
elektryczne podgrzewacze do c.w.u

grzejniki elektryczne i podgrzewacze
wody wspomagane systemem solarnym

TAK, Zrodto 'grzejnik elektryczny' o
udziale procentowym 100,00 % na paliwo
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna o wH=3,00, typu
Elektryczne grzejniki bezposrednie:
konwektorowe, ptaszczyznowe,
promiennikowe i podtogowe kablowe o
sprawnos$ci wytwarzania nH,g=0,99,
Elektryczne grzejniki bezposrednie:
konwektorowe, ptaszczyznowe i
promiennikowe z regulatorem
proporcjonalno-catkujgcym Pl o
sprawnosci regulacji nH,e=0,94, Zrédto
ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie
elektryczne, piec kaflowy, kominek) o
sprawnosci przesytu nH,d=1,00, System
ogrzewania bez zasobnika ciepta o
sprawnos$ci akumulacji nH,s=1,00.

TAK, Zrodio o udziale procentowym 30,00
% na paliwo Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna, typu
Elektryczne grzejniki bezposrednie:
konwektorowe, ptaszczyznowe,
promiennikowe i podtogowe kablowe o
sprawnosci wytwarzania nH,g=0,99,
Elektryczne grzejniki bezposrednie:
konwektorowe, ptaszczyznowe i
promiennikowe z regulatorem
proporcjonalno-catkujgcym Pl o
sprawnosci regulacji nH,e=0,94, Zrédto
ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie
elektryczne, piec kaflowy, kominek) o
sprawnosci przesytu nH,d=1,00, System
ogrzewania bez zasobnika ciepta o
sprawnosci akumulacji nH,s=1,00, Zrédto
0 udziale procentowym 70,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku
- Energia stoneczna, typu Elektryczne
grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
ptaszczyznowe, promiennikowe i
podtogowe kablowe o sprawnosci
wytwarzania nH,g=0,99, Elektryczne
grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
ptaszczyznowe i promiennikowe z
regulatorem proporcjonalno-catkujgcym PI
o0 sprawnosci regulacji nH,e=0,94, Zrodto
ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie
elektryczne, piec kaflowy, kominek) o
sprawnosci przesytu nH,d=1,00, System
ogrzewania bez zasobnika ciepta o
sprawnosci akumulacji nH,s=1,00.

TAK; wentylacja grawitacyjna o
strumieniach powietrza Vve1=89,28 m¥h,
Vve2=30,00 m%h.

TAK; wentylacja grawitacyjna o
strumieniach powietrza Vve1=89,28 m*/h,
Vve2=30,00 m*h.

TAK, Zrodio 'podgrzewacz elektryczny' o
udziale procentowym 100,00 % na paliwo
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna o wwW=3,00, typu
Elektryczny podgrzewacz przeptywowy o
sprawnos$ci wytwarzania nW,g=0,99,
Miejscowe podgrzewanie wody, system
bez obiegdw cyrkulacyjnych o sprawnosci
przesytu nW,d=1,00, System
przygotowania cieptej wody uzytkowej bez
zasobnika cieptej wody uzytkowej o
sprawnosci akumulacji nW,s=1,00.

TAK, Zrédio o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Energia
stoneczna, typu Elektryczny podgrzewacz
akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej wody
uzytkowej bez strat) o sprawnosci
wytwarzania nW,g=0,96, Centralne
podgrzanie wody — system bez obiegéw
cyrkulacyjnych o sprawnosci przesytu
nW,d=0,60, Zasobnik cieptej wody
uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. o
sprawnosci akumulacji nW,s=0,85.

TAK, Zrodio 'Oéwietlenie’ o regulacii
Reczna wplywu $wiatta dziennego o
wspotczynniku FD=1,00, i regulaciji
Reczne wiagczenie/automatyczne
wytgczenie, wptywu nieobecnosci
pracownikéw w miejscu pracy FO=1,00, i
wspétczynniku obcigzenia natezenia
oswietlenia Fc=0,90, o sumarycznej mocy
opraw o$wietleniowych Pn=42,00 W.

NIE.
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7. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji
7.1. Budynek projektowany

Sie¢ elektroenerget_yczna 100,0 |0,93 1,00 kWh/k 3892,9 38929 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna Wh k

7.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Sie¢ elektroenerget_yczna 30,0 0.93 1,00 kWh/k 1167.9 1167.9 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna Wh k
Miejscowe wytwqrzame energii w 70,0 093 1,00 kWh/k 27250 2725.0 kWh/ro
budynku - Energia stoneczna Wh k

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikdw energii na ogrzewanie i wentylacje

Siac
elektroenergetyczna
systermowa

Energia
elektryczna
[kWhi

rok]

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku

- Energia
stoneczna
[k¥Whirak]

oo 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000

Siec elektroenergetyczna Miejscowe wytwarzanie energii w
systemowa - Energia elektryczna budynku - Energia stoneczna
[kWh/rok] [kWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

167 3 | 7360 |

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdw energii dla systemu ogrzewania i wentylacji
8. Charakterystyka Zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody
8.1. Budynek projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna kWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna 100,0 10,99 1,00 Wh 44l.4 4414 k

8.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

Miejscowe Wytwqrzanle energii w 100,0 |0,49 1,00 kWh/k 892.5 892.5 kWh/ro
budynku - Energia stoneczna Wh k
Sie¢ elektroenerget_yczna ) ) 1,00 kwWh/k 42.8 42.8 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna Wh k

8.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego
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Zuzycie nosnikéw energii na przygotowanie cieptej wody

Siec
elektroenergetyczna
systermowa

Energia
elektryczna
[k¥h/

rok]

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku

- Energia
stoneczna
[k¥Whirak]

oo 000 2000 3000 4000 sS000 wBOOQO 7000 S0OO0

Siec elektroenergetyczna Miejscowe wytwarzanie energii w
systemowa - Energia elektryczna budynku - Energia stoneczna
[kWh/rok] [kWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

425 | 8925 |

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

10. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii

Zuzycie nosnikdw energii w budynku projektowanym

co

Cyvl

oo 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000

Siec
elektroenergetycz

Wykres zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym
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Zuzycie nosnikow energii w budynku ze Zrodtami alternatywnymi

I I I I I
Co

Cyl

|
oo a000 10000 158000 20000 25000 30000 35000

co Cwu

Sieé 1167 2 428
elektroenergetycz

Miejscowe a0 Bo2 A

wyltwarzanie
energii w
budynku -
Energia
stoneczna
[kKWh/rok]

Wykres zuzycia no$nikow energii dla wszystkich systemow w budynku ze zrédtami alternatywnymi

Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systeméw w budynku

Sied
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[KWWh/

rok]

higjscowe
wytwarzanie
energil w budynku

- Energia
stoneczna
[kWWherak]

oo 10000 20000 3000,0 4000,0

Siec elektroenergetyczna Miejscowe wytwarzanie energii w
systemowa - Energia elektryczna budynku - Energia stoneczna
[K¥Whirok] [k\WWhirok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikéw energii dla wszystkich systemoéw w budynku

11. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
ogrzewania i wentylacji

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna

3892,91 kWh/rok 2335,75
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Optaty state Op,

zt/m-c

8,00

1 grzejniki elektryczne

Abonament Ab

6,0

zt/m-c

200,00

5,00

1476,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky =

zt

1476,00

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 116787 kwhirok 700,72
2 Miejscowe wytwarzanie energii w 2725,04 KWhrok 0,00
budynku - Energia stoneczna
Opfaty state O, zt/m-c 8,00
Abonament Ab zt/m-c 5,00

1 grzejnik elektryczny 6,0 200,00 1476,00
2 system solarny 0,5 10000,00 6150,00
Catkowite koszty inwestycyjne Ky = zt 7626,00

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

co
(=]

Projektowany

1000,0

20000 3000,0

4000,0

50000 B000,0

Alternatywny

Wykres poréwnawczy kosztow inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylaciji
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Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

co
[ztfrok]

10000 15000 2000,0 2500,0
Cco
[zt/rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy kosztow eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

12. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
przygotowania cieptej wod

Sie¢ elektroenergetyczna
L systemowa - Energia elektryczna 441,40 kwhirok 264,84
Optaty state On, zt/m-c 8,00
Abonament Ab zt/m-c 5,00

elektryczne podgrzewacze c.w.u. z

2,0 300,00 738,00
montazem

Catkowite koszty inwestycyjne Ky,= zt 738,00

Miejscowe wytwarzanie energii w
1 budynku - Energia stoneczna 892,53 kWhirok 0,00
Siec elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 42,84 Kwhirok 25,70
Optaty state Op, zt/m-c 8,00
Abonament Ab zt/m-c 5,00
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elektryczny podgrzewacz
akumulacyjny z montazem 2000.00 2460,00
2 system solarny 0,5 10000,00 6150,00
Catkowite koszty inwestycyjne Ky, = zt 8610,00

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

cwu
(=]

apn

Projektowany

10000 20000 30000

40000 50000
CWU
[f]
7380

60000 70000 80000

Alternatywny

g610,0

Wykres poréwnawczy kosztow inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Ciyll
|zHrak]

Projektowany

2000

3000

cwu

[zt/rok]
4208

Alternatywny

1317

Wykres poréwnawczy kosztow eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody

13. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu

oswietlenia wbudowanego

Siec elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna

94,50

kWh/rok

56,70

Optaty state Op,

zt/m-c

8,00
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Abonament Ab zt/m-c 5,00

1 oswietlenie led 21,0 35,00 904,05

Catkowite koszty inwestycyjne K = zt 904,05

Zestawienie kosztéw inwestycyjnych

Ogwietlenie _

(2]

oo 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

Dswietlenie
[H]
Projektowany 9041
Alternatywny oo |

Wykres porownawczy kosztow inwestycyjnych systemu oswietlenia wbudowanego

Zestawienie kosztéw eksploatacyjnych

Ogwistlenie _

[zhirak]

oo 50,0 100,0 150,0 2000 2500
Oswietlenie
[zt/rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy kosztow eksploatacyjnych systemu oswietlenia wbudowanego

14. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemdéw zapotrzebowania w
energie
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Zestawienie kosztéw inwestycyjnych

Catkowite
=]

co
[z]]

CvvU
[2f]

Déwietlenie
2]

00 50000 10000,0 15000,0
Catkowite
[=1]

Oswietlenie

Projektowany

Alternatywny

Wykres kosztéw inwestycyjnych

Zestawienie Kosztow eksploatacyjnych

Catkowite
[zHrak]

Co
[z4rok]

Chil
[z4rak]

Odwietlenie
[zt/rak]

a00.0 1000,0 1500,0 2000,0 25000 3000,0 35000
Catkowite cwu Oswietlenie
[zt/rok] 1 [zt/rok] [zt/rok]

Projektowany

Alternatywny

Wykres kosztéw eksploatacyjnych
15. Wyniki analizy poréwnawczej i wyboér systemu zaopatrzenia w energie
15.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylaciji

2491,75 856,72
- 65,62
1476,00 7626,00
- -416,67
26,71 9,18
15,82 81,74
- 1635,02
- 3,76

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie

korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

15.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

181,70

56,82

8610,00

-1066,67
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Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m“rok 4,51 1,95

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/im” 7,91 92,28
Roczne oszczednosci kosztéw AOr zt/rok - 239,13
Prosty czas zwrotu inwestycji w zrédta alternatywne SPBT - 32,92

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrédet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie
korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

15.5 Analiza zbiorcza optacalnosci

Nazwa Optacalnosé SPBT
System ogrzewania i wentylacji nie 3,76
System przygotowania cieptej wody nie 32,92

16. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat
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Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny

Przedziat czasowy | koszty inwestycyjne Koszty Koszty inwestycyjne Koszty
[z4] eksploatacyjne [zi] [z4] eksploatacyjne [zi]

0 2214,00 - 16236,00 -
1 2214,00 5825,17 16236,00 2076,86
2 2214,00 8737,76 16236,00 3115,28
3 2214,00 11650,34 16236,00 4153,71
4 2214,00 14562,93 16236,00 5192,14
5 2214,00 17475,51 16236,00 6230,57
6 2214,00 20388,10 16236,00 7269,00
7 2214,00 23300,68 16236,00 8307,43
8 2214,00 26213,27 16236,00 9345,85
9 2214,00 29125,86 16236,00 10384,28
10 2214,00 32038,44 16236,00 11422,71
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