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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: Rozbudowa swietlicy wiejskiej

Adres budynku: Bryki,

Nazwa inwestora: gmina

Adres inwestora: ,

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzyteczno$ci publicznej

Strefa klimatyczna: IV

Stacja meteorologiczna: Biatystok

Powierzchnia zabudowy A,=122,20 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=93,30 m”

Powierzchnia netto A=93,30 m?

Kubatura po obrysie zewnetrznym V,=276,77 m®

Kubatura ogrzewana budynku V=252,00 m*

Liczba kondygnaciji: 1
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowag

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylacji

2.1.1. System projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

2.1.2. Sistem alternatﬁni

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 30,0 1086.8
elektryczna

1 100,0 3622,7

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia

2
stoneczna

70,0 2535,9

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody
2.2.1. System projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

100,0 437,0
elektryczna

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia
stoneczna

2.3. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu o$wietlenia
wbudowanego

2.3.1. System projektowany

100,0 437,0

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

3. Dostepne nosniki energii : energia elektryczna
4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy porownawczej

100,0 94,5

zrodlo alternatywne - system solarny

TAK, Zrédio o udziale procentowym 30,00 % na paliwo Sieé
elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna, typu
Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
ptaszczyznowe, promiennikowe i podtogowe kablowe o
sprawnosci wytwarzania nH,g=0,99, Elektryczne grzejniki
bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe i promiennikowe z
regulatorem proporcjonalno-catkujgcym Pl o sprawnosci
regulacji nH,e=0,94, Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie
elektryczne, piec kaflowy, kominek) o sprawnosci przesytu
nH,d=1,00, System ogrzewania bez zasobnika ciepta o
sprawnosci akumulacji nH,s=1,00, Zrédto o udziale
procentowym 70,00 % na paliwo Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Energia stoneczna, typu Elektryczne grzejniki
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bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe, promiennikowe i
podtogowe kablowe o sprawno$ci wytwarzania nH,g=0,99,
Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
ptaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem
proporcjonalno-catkujgcym PI o sprawnosci regulacji nH,e=0,94,
Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, piec
kaflowy, kominek) o sprawnosci przesytu nH,d=1,00, System
ogrzewania bez zasobnika ciepta o sprawnosci akumulacji
nH,s=1,00.

TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach powietrza
Vvel=89,28 m*h, Vve2=30,00 m¥h.

TAK, Zrédio o udziale procentowym 100,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna,
typu Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem
cieptej wody uzytkowej bez strat) o sprawnosci wytwarzania
nW,g=0,96, Centralne podgrzanie wody — system bez obiegéw
cyrkulacyjnych o sprawnosci przesytu nW,d=0,60, Zasobnik
cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci
akumulacji nW,s=0,85.

Tak

6. Charakterystyka Zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji
6.1. Budynek projektowany

Sie¢ elektroenerget_yczna 100,0 |0,93 1,00 kWh/k 3892.9 38929 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna Wh k

6.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Sie¢ elektroenergetyczna 30,0 093 1,00 kWh/k 1167.9 11679 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna Wh k
Miejscowe wytwarzanie energii w 70.0 093 1,00 kWh/k 27250 2725.0 kWh/ro
budynku - Energia stoneczna Wh k

6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnhikdéw energii ha ogrzewanie i wentylacje

Sied
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
clektryczna
[khi

rok]

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
stoneczna
[kivhirok]

00 G000 0000 18000 20000 2A000  S000,0  3&000

Siec elektroenergetyczna Miejscowe wytwarzanie energii w
systemowa - Energia elektryczna budynku - Energia stoneczna
[kWhirok] [kWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

1167 9 | 7250 |

Wykres porownawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu ogrzewania i wentylaciji

ArCADia-TERMO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1 45
Licencja dla: Project Studio Mariusz Wielogoérski [L02]

7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody
7.1. Budynek projektowany

Sie¢ elektroenerget_yczna 100,0 |0,99 1,00 kWh/k 4414 4414 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna Wh k

7.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Miejscowe Wytwqrzanle energii w 100,0 |0,49 1,00 kWh/k 892.5 892.5 kWh/ro
budynku - Energia stoneczna Wh k
Sie¢ elektroenerget_yczna ) ) 1,00 kWh/k 428 428 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna Wh k

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikdw energii na przygotowanie cieplej wody

Siec
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[kWh/

rok]

higjscowe
wytwarzanie
energil w budynku
- Energia

[KWhirak]

oo 00,0 2000 3000 4000 sS000 6000 7000 800Q0

Siec elektroenergetyczna Miejscowe wytwarzanie energii w
systemowa - Energia elektryczna budynku - Energia stoneczna
[k\Wh/rok] [k h/rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

8. Charakterystyka zrodet oswietlenia systemu oswietlenia wbudowanego
8.1. Budynek projektowany

Sie¢ elektroenerget_yczna 1000 |1,00 1,00 kWh/k 94.5 945 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna Wh

8.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Sie¢ elektroenergetyczna 1,00 1,00 kWh/k 0.0 0.0 kWh/ro

100,0

systemowa - Energia elektryczna Wh k

8.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego
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Zuzycie nognikow energii na systemy oswietlenia wbudowanego

Siet
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elekiryczna
[k¥vh!

rok]

oo 1wmp0 200 300 400 500 BOO YOOD 800 200

Siet elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna [KWh/rok]

Projektowany

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu oswietlenia wbudowanego

9. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikdw energii

Zuzycie nosnikdw energii w budynku projektowanym

co

Cyvl

oo 5000

10000 15000 20000 25000 30000 35000

Siec
elektroenergetycz

Wykres zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemoéw w budynku projektowanym
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Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze Zradtami alternatywnymi

I I I I I
co

il

|
oo 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000

co cwu

Siec 1167 2 428
elektroenergetycz)

Miejscowe 27250 Bo2 5

wytwarzanie
anergii w
budynku -
Energia
stoneczna
[kWh/rok]

Wykres zuzycia no$nikdéw energii dla wszystkich systemédw w budynku ze zrédtami alternatywnymi

Zuzycie nosnikdw energii dla wszystkich systemdw w budynku

Siec
elekiroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[k¥vh/

rok]

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia

stoneczna
[kWWhirok]

oo 10000 20000 3000,0 40000

Siec elektroenergetyczna Miejscowe wytwarzanie energii w
systemowa - Energia elektryczna budynku - Energia stoneczna
[kWh.rok] [kWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku

10. Wskazniki emisji zanieczyszczeh poszczegdlnych systemow i nosnikdw energii
Informacje uzupetniajgce:...
10.1. Budynek projektowany

Sie¢

elektroenergetyczna kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa - Energia
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elektryczna

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

0,812000

0,001500

0,000003

0,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Energia
stoneczna

kg/GJ

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii w

systemowa - Energia
elektryczna

! kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
budynku - Energia
sfoneczna
Sie¢
elektroenergetyczna | o \wh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

11. Emisja zanieczyszczen poszczegoélnych systeméw w budynku
11.1. Budynek projektowany
11.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

System ogrzewania i

# kg/rok 10,6277 2,6861 0,8058 | 948,3134 | 1,7518 0,0032 0,0001
wentylacji
System
przygotowania cieptej kg/rok 0,3898 0,0985 0,0296 34,7861 0,0643 0,0001 0,0000

wody

983,0995

12. Bezposredni efekt ekologiczny

12.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego
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39,442215 11,017494 28,424720
9,968911 2,784641 7,184270 72,07
2,990673 0,835392 2,155281 72,07
3519,459154 983,099503 2536,359651 72,07
6,501464 1,816071 4,685393 72,07
0,011703 0,003269 0,008434 72,07
0,000234 0,000065 0,000169 72,07
12.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
S02 [kg/rok] NOX [kg/rok]
350 gg
30,0 7:0
250 60
200 50
150 40
30
1m0 20
50 10
oo 0o
Projektowany | Alternatywny Projektowany | Altematywny
502 394 10 MK 10,0 28
B [kgfrak] B [kafrak]
CO [kg/rok] CO2 [kg/rok]
40000
25 3500,0
30000
20 25000
15 20000
15000
1.0 10000
05 5000
0o
og Projektowany | Altermatywny
Projektowany | Alternatywny o2 35195 983,1
[ WO [kyrok] 30 048 [kofrak]

ArCADia-TERMO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1

Licencja dla: Project Studio Mariusz Wielogoérski [L02]

50

PYL [Kg/rok]

7n
6,0
a0
40
3o
20
10
oo

Projektowany
G5

Alternatywny
148

PyE
[kafrok]

B-a-P kg/rok

1.0

0.4

05

04

0z

oo

Projektowany
oo

Alternatywny
oo

B-a-F
u kgfrak

0,8
06
04
02

oo

SADZA [kgirok]

Projektowany

Alternatywny

SADZA,
[kafrok]

oo

on

13. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

13.1. Obliczenia wspoétczynnikéw toksycznosci

Wartosci wspotczynnika toksyczno$ci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji w

powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).
Ksoz = €so2/€; = 20/20 mg/m® = 1,00
Knox = €soz/€; = 20/40 mg/m?® = 0,50

Kco = eso2/er = brak wymagan

Kcoz = €so2/€; = brak wymagan

Kpve = esoa/er = 20/40 mg/m3 =0,50

Ksapza = €so2/€ = 20/8 mg/m3 =2,50
Kg.ap = €s02/€; = 20/0,001 mg/m?* = 20000,00

13.2. Tabela emisji rbwnowaznej

Wspotczynnik
toksycznosci
K

Emitowane
zanieczyszczenie

Emisja -
Budynek
projektowany
[kg/rok]

Emisja - A Emisjf:l
Budynek z réwnowazna -
. Budynek
alternatywnymi projektowany
zrédtami [kg/rok] [kg/rok]

Emisja
réwnowazna -
Budynek z
alternatywnymi
zrodtami [kg/rok]
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SO, 1,00 39,442215 11,017494 39,442215 11,017494
NOx 0,50 9,968911 2,784641 4,984456 1,392321
PYL 0,50 6,501464 1,816071 3,250732 0,908035
SADZA 2,50 0,011703 0,003269 0,029257 0,008172
B-a-P 20000,00 0,000234 0,000065 4,681054 1,307571
taczna emisja rownowazna 52,387713 14,633593

13.3. Wykres emisji rownowaznej

Emisja rownowazna [Kg/rok]
=]
s00
400
300
200
10,0
oo
Budynek Budynek z
projektowany | alternatywnymi
Zradtami
Emisja 524 145
PO Z N a
(Y
rok]

13.4. Wybdr systemu

Na podstawie powyzszej analizy Srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant alternatywny.

Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o 72,1% ( 37,75 kg/rok) korzystniejszym
niz wariant projektowany.
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