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1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi umowa na wykonanie dokumentacji projektowo -
kosztorysowe;.

2. Materialy wyjsSciowe

Do opracowania projektu wykorzystano nastepujace materiaty:
— Dane wyjsciowe ustalone na spotkaniu z inwestorem

— Mapa sytuacyjno — wysokosciowa

— Obowiazujace akty prawne i normy

— Wizja lokalna

— Katalogi urzadzen

3. Zakres opracowania

Opracowaniem objete sa wewngetrzne 1 zewngetrzne instalacje elektryczne stacji
uzdatniania wody oraz instalacja fotowoltaiki.

4. Stan istniejacy

SUW zasilona jest podwdjng linig kablowg YAKY4x120 ze stacji transformatorowej
znajdujacej si¢ na terenie SUW. na Scianie budynku zainstalowano ziacze kablowe z
podstawami bezpiecznikowymi. W pomieszczeniu rozdzielni znajdujg si¢ szafki:

PZK-1 do przelaczania kabla zasilajacego,
PZK-2 do przetaczania zasilania sie¢/agregat,
Uktad pomiarowy pétposredni

Szafka zasilajaco sterujagca pomp gltebinowych

Szafka zasilajaca obwody potrzeb budynku

AN AN ol D

Rozdzielnia sterujaco zasilajgca
7. Szafa kompensacji mocy biernej

Stacja posiada zasilanie rezerwowe z agregatu pradotwoérczego 79,2kW.

Widok istniejacej SUW przedstawia zdjecie:
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Widok szafy energetyczno-sterowniczej i uktadu pomiarowego:

/ '8 e
G ——— [ 8l oA i

Instalacje elektryczne gniazd i oswietlenia s3 wyeksploatowane i przeznaczone do

przebudowy/wymiany.
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5. Projektowane rozwigzania

5.1. Zakres budowy

Projektuje si¢ wykonanie instalacji elektrycznych o$wietleniowej, gniazd wtykowych,
elektrycznej technologicznej oraz instalacje fotowoltaiki. Instalacje elektryczna i gniazd
zasilane beda z rozdzielni elektrycznej RG, z ktdrej tez zasilone zostang rozdzielnie SSUW,
SZH. Rozdzielnia SSUW bedzie zasila¢ i sterowal procesem napelniania zbiornikéw,
filtracja, ptukaniem. Istniejgca szafa SZH stanowi wyposazenie zestawu hydroforowego i
stuzy¢ bedzie do zasilania i sterowania pomp sieciowych zestawu. Rozdzielnia RG zasilona
zostanie z istniejacej szafy samoczynnego zatgczenia rezerwy SZR zasilanej z sieci PGE i z

agregatu pradotworczego.

5.2. Sterowanie praca Stacji Uzdatniania Wody

Projektuje si¢ system sterowania Stacji Uzdatniania Wody w pelni zautomatyzowany.
Urzadzenia technologiczne SUW zasilane i sterowane beda z szafy rozdzielczo-sterujacej
SSUW. W szafie zainstalowane begda urzadzenia zabezpieczajace przed skutkami zwaré i
przecigzen oraz urzadzenia sterujgce. Elementem zarzadzajagcym pracg uktadu bedzie
przemystowy sterownik mikroprocesorowy wspoétpracujacy z urzadzeniami pomiarowymi i
wykonawczymi. Stacja bedzie pracowa¢ w trybie automatycznym z mozliwoscig sterownia w
trybie recznym. Stany pracy i awarii urzadzen sygnalizowane beda przemystowymi lampkami
LED na drzwiach szafy rozdzielczo sterujgcej. Na drzwiach szafy SSUW zamontowany
zostanie panel operatorski z mozliwoscia wprowadzania parametréw. Panel umozliwiaé
bedzie komunikacje w zakresie:

- nastaw parametrow

- zmiana trybu pracy SUW

- odczytu wartosci pomiarowych

- odczytu historii stanéw awaryjnych

- kasowania stanow awaryjnych

Sterowanie wydajnoScia stacji realizowane bedzie przy pomocy sterownika
mikroprocesorowego PLC. Sterownik ten zbiera informacje o obecnosci wody w studniach
glebinowych. Woda ze studni pompowana jest do urzagdzen napowietrzajagcych. Na podstawie
poziomu w zbiornikach wody czystej wiaczane i wylaczane sag pompy gtebinowe. Z filtréw
woda przeptywa do zbiornikbw wody uzdatnionej skad pompowana jest do sieci

wodociagowej przy pomocy zestawu hydroforowego.
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Nieprawidlowe stany pracy urzadzen wykrywane sa przez sterownik, ktory
zabezpiecza pozostate urzadzenia przed uszkodzeniem. Dodatkowym zabezpieczeniem jest

czujnik zalania stacji. Wykrywa on obecno$¢ wody na poziomie podtogi.

5.3. Parametry zasilania SUW

Uktad zasilania TN-C-S
Napiecie zasilania 230/400V AC
Zabezpieczenie przedlicznikowe G 200A

Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa — izolacja.

Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu — szybkie wylaczenie zasilania
realizowane przez wylacznik nad-pragdowy lub wytacznik réznicowo pragdowy w obwodach
odbiorczych/II kl. izolacji.

Ochrona urzadzen i instalacji — szybkie wylaczenie zasilania.

Ochrona przeciw przepieciowa — ogranicznik przepi¢¢ klasy I + II (B+C).

Istniejagca moc przylaczeniowa jest wystarczajaca do zaspokojenia potrzeb stacji po
przebudowie.

Nalezy dokona¢ zgtoszenie wykonania instalacji fotowoltaicznej do PGE Dystrybucja

S.A. w ramach istniejagcej mocy umowne;j.

5.1. Zasilanie awaryjne SUW
5.1.1. Agregat pradotworczy

SUW posiada zasilanie awaryjne z istniejagcego agregatu pradotwoérczego. W ramach
zadania nalezy wykona¢ kanal czerpni powietrza (szczegély w br. sanitarnej) oraz

podtaczenie wylacznika PPOZ do uktadu sterowania agregatem.

5.2. Szafy rozdzielcze i sterownicze
5.2.1. Rozdzielnia elektryczna RG

Projektuje si¢ szafe rozdzielczo-sterujacg, w wersji wiszacej o wymiarach min.
wys/szer/gt. 1000/800/200mm, w obudowie metalowej o stopniu ochrony min IP31 z
drzwiami transparentnymi. Rozdzielnia RG zasilona zostanie z szafy samoczynnego
zalaczenia rezerwy przy pomocy kabla istniejacego YKYzo 4x35mm?. Szafa zamontowana
zostanie w pomieszczeniu rozdzielni. Zamontowana aparatura wewnatrz szafy musi
utrzymywac stopien ochrony przynajmniej IP20.

Do rozdzielni tej wprowadzone beda instalacje elektryczne zasilajgce poszczegdlne

obwody stacji uzdatniania wody.
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Nalezy odpowiednio oznakowaé wszystkie aparaty zamontowane w szafie, na
drzwiach szafy nalezy naklei¢ schemat jednokreskowy zasilania i list¢ opisOw aparatury.
Schemat wykona¢ w technice zapewniajacej odpornos$¢ na dziatanie wody (np. laminowanie).

Wyposazenie rozdzielni RE musi by¢ odporne zwarciowo min. 6kA.

Szafa RE wyposazona zostanie w:

® Gléwny wylacznik pradu 200A — rozigcznik z cztonem RCD 0,3-1A kl. A;

® Ochronnik przepie¢ klasy III (C), ochronnik z wymiennymi wktadkami 1
sygnalizacja uszkodzenia;

® Zabezpieczenia zwarciowe, przecigzeniowe i1 réznicowo-pradowe obwodow
odbiorczych zgodnie ze schematem jednokreskowys;

Oznaczy¢ gtéwny wytacznik pradu. Zamontowana aparatura wewnatrz szafy musi
utrzymywac stopien ochrony przynajmniej IP20. Kable i przewody wprowadzone do szafy
opisa¢ przy pomocy oznacznikéw kablowych.

W szafie zainstalowa¢ przetagcznik wyboru rodzaju sterowania o$wietleniem
zewnetrznym ,,Auto-0-Reka” (wytacznik zmierzchowy — 0 — zataczone).

Kable 1 przewody powinny by¢ ulozone w rozdzielni w sposéb zapewniajacy

chtodzenie (nie spina¢ w grube wigzki).
5.2.2. Szafa rozdzielczo-sterujagca SSUW

Projektuje si¢ szafe rozdzielczo-sterujaca, w wersji stojacej o wymiarach wys/szer/gt.
2000/1000/400mm, w obudowie metalowej o stopniu ochrony min IP54. Szafa SSUW
zasilona zostanie z szafy RE przy pomocy przewodu 5xLgY35mm?. Szafa zamontowana
zostanie w pomieszczeniu hali filtr6w. Zamontowana aparatura wewnatrz szafy musi
utrzymywac stopien ochrony przynajmniej [P20.

Do szafy tej wprowadzone beda instalacje elektryczne zwigzane z pracg urzadzen
technologicznych. Sterowanie zrealizowane begdzie na sterowniku mikroprocesorowym
swobodnie programowalnym PLC. Na drzwiach szafy zabudowane beda przetaczniki,
przyciski i lampki LED do sterowania i sygnalizacji standw pracy.

Nalezy zastosowa¢ wylaczniki silnikowe do zabezpieczenia silnikéw pomp. Do
zabezpieczenia przewodow sygnatowych stosowa¢ wylaczniki nadpradowe. Sygnaty
wejsciowe 1 wyjsciowe ze sterownika podlaczy¢ przy pomocy przekaznikéw posredniczacych
z mozliwoscig mechanicznego wymuszenia stanu pracy.

Do potlaczen w szafie stosowaé przewody LgY, uktadane w korytkach kablowych
grzebieniowych z tworzywa sztucznego. Przewody muszg by¢ zakonczone koncéwkami

kabelkowymi.
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Stosowa¢ przekazniki przemyslowe cztero-torowe z mozliwoscig recznego
wymuszenia stanu montowane w podstawki.

Wszystkie kable nalezy podtaczy¢ przy pomocy kostek, zaciskow sprezynowych samo
kompensujacych. Wszystkie kable i przewody wprowadzi¢ od dotu szafy przy pomocy
cokotu.

Odporno$¢ zwarciowa urzadzen zabezpieczajacych w szafie SSUW 6KkA.

Szafa SSUW wyposazona zostanie w nastgpujace urzadzenia:

1. Wylacznik gtéwny 125A — dostep z elewacji szaty;

2. Wylaczniki silnikowe napedéw zasilanych z szafy;

3. Zabezpieczenia nadpragdowe i zwarciowe obwodéw sterowniczych;

4. Zabezpieczenia réznicowopradowe o pradzie réznicowym 30mA typu AC dla

kazdego z wuradzen odbiorczych i dla obwodéw sterowania (dopuszcza si¢

zasilanie urzadzen falownikowych bez wyt. RCD);

Czujnik kolejnosci 1 asymetrii faz;

Styczniki mocy zalaczajace napedy;

7. Przekazniki posredniczace 230VAC/24VDC z mozliwo$cig wymuszenia stanu,
montowane w podstawki;

8. Zasilacz 24VDC dla urzadzen na zewnatrz budynku;

9. Zasilacz buforowy 24VDC dla urzadzen wewnatrz budynku;

10. Dwa akumulatory podtrzymania zasilania obwodéw sterowniczych (Akumulator
12V AGM; 7Ah/12V; szczelny, olowiowo-kwasowy typu VRLA; zywotnos¢
projektowana lat 5);

11. Sterownik swobodnie programowalny klasy PLC 24V - wejscia 24V, wyjscia
przekaznikowe;

12. Rozszerzenia wej$¢ 1 wyjs¢ cyfrowych i analogowych;

13. Panel operatorski dotykowy kolorowy 10°* z kartg 4GB do archiwizacji danych;

14. Lampki LED do sygnalizacji stanu pracy napedéw pomp (praca w przetaczniku,
awaria), poprawnosci zasilania (jedna nad roziacznikiem);

15. Przetaczniki rodzaju sterowania (auto — O — re¢ka) dla urzadzen sterowanych z
SSUW. Sygnaty auto z przetagcznikéw wprowadzi¢ do sterownika;

16. Kostki sprezynowe samo kompensujace do podigczenia przewodéw w szafie.
Stosowac¢ dedykowane tabliczki do oznaczenia list zaciskowych;

17. Do prowadzenia przewodéw stosowaé korytka grzebieniowe z tworzywa
sztucznego.

AN

Wewnatrz szafy zamontowa¢ kieszen na dokumenty, w kieszeni zamieSci¢
szczegblowy schemat elektryczny szafy sterowniczej, instrukcj¢ obstugi stacji uzdatniania
wody. Na drzwiach szafy naklei¢ schemat jednokreskowy i list¢ opisOw oznaczen, wykonane
w technice odpornej na wode (np. laminowane).

Sterownik PLC szafy SSUW zbiera¢ bedzie dane procesowe i wyswietlaC w
odpowiednich komoérkach na panelu operatorskim. Sterownik zlicza¢ bedzie czasy pracy

napedoéw pomp, dmuchawy powietrza i sprezarki powietrza.
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Szczegbétowy schemat elektryczny szafy sterowniczej i instrukcje obstugi dostarcza

wykonawca technologii stacji uzdatniania wody.
5.2.3. Szafa zestawu hydroforowego SZH
Nalezy wykorzystac istniejaca szafg zestawu.
5.2.4. 7ZXacze kablowe osadnika popluczyn ZK-OP

Projektuje si¢ ztacze kablowe ZK-OP zlokalizowana w poblizu wtazéw do zbiornika
poptuczyn. Ziacze kablowe stuzy¢ bedzie do potaczenia kabli ziemnych prowadzacych do
budynku stacji uzdatniania wody z kablami od czujnikéw i pompy OP.

Ztacze wykona¢ w oparciu o szafki z tworzywa termoutwardzalnego (Poliester) o
wymiarach (wys./szer./gt.) 420/264/245mm, z daszkiem sko$nym, wyposazone w fundament i
przedziat kablowy. Pomiedzy przedzialem kablowym a szafka potaczeniowa umiesci¢
fabryczng przegrode. W przegrodzie zainstalowa¢ dlawiki z gwintem 1 uszczelka.

W szafce potaczeniowej na ptycie montazowej zainstalowac¢ szyn¢ TS35 a na niej
kostki przylaczeniowe sprezynowa 2,5mm dla przewodéw sygnatowych, 4mm dla
przewodow zasilajagcych pompg gtebinowa.

Od ztagcza do osadnika ulozy¢ dwie rury ostonowe fiSOmm. Rury uszczelni¢
dlawikami gumowymi.

Zamek w drzwiach wyposazy¢ w metalowy zamek T9 (,,tréjkat™).
5.2.5. Puszki potaczeniowe pomp glebinowych

Nowe styczniki zataczajace pompy glebinowe znajdowaé si¢ beda w szafie
sterowniczej SSUW na hali filtréw. Nalezy zainstalowa¢ nowe puszki potaczeniowe dla kabli
od pomp glgbinowych i czujnikéw konduktometrycznych w pomieszczeniu rozdzielni

elektrycznej.

5.3. Instalacje wewnetrzne

5.3.1. Instalacje oswietleniowe i gniazd jedno/tréjfazowych budynku SUW

Instalacje gniazd i o§wietlenia stuzy¢ beda zapewnieniu podstawowej funkcjonalnosci
budynku SUW, dogodnej i bezpiecznej obstugi obiektu, jego ogrzewanie.

Projektuje si¢ wykonanie o$wietlenia pomieszczen budynku w oparciu o lampy
swietlowkowe i LED w oprawach o IP65. Minimalne nat¢zenie o§wietlenia dla pomieszczen
budynku SUW przyjeto na poziomie 300lx w miejscach odczytéw parametréw i obstugi
urzadzen. W pozostatych miejscach przyjeto oswietlenie na poziomie 2001x. Do obliczenia
ilosci opraw oswietleniowych zastosowano oprogramowanie Dialux. W wydzielonych

oprawach oswietlenia podstawowego projektuje si¢ moduty zasilania awaryjnego lh zasilane
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z obwodéw os$wietlenia podstawowego, sygnat fazy podtagczony na state do modutu z przed
wiacznika o$wietlenia. Do opraw z modutem zasilania awaryjnego nalezy doprowadzi¢
dodatkowa zyte kontrolng wykorzystujac przewdd typu YDYzo 4x1,5mm?. Do pozostatych
opraw mozna wykorzysta¢ przewdd trzyzytowy. Oprawy montowac do sufitu.

Projektuje si¢ instalacje gniazd wtykowych do zasilania gniazd wtykowych, osuszania
powietrza i ogdlno-remontowych. Instalacje gniazd wykonaé¢ przewodem YDYzo 3(lub
5)x2,5mm?. Instalacje gniazd 230/400V i o$wietlenia ukladaé w korytach kablowych,
kanatach elektroinstalacyjnych montowanych do s$cian lub specjalnych konstrukcji
wsporczych. Odejscia z koryt wykona¢ w rurkach instalacyjnych typu RL.

Przy wejsciu do chlorowni projektuje si¢ wtgcznik wentylacji mechanicznej zasilanej
z obwodu oswietleniowego, ma to na celu wentylacj¢ pomieszczenia w przypadku
koniecznosci dezynfekcji chemicznej wody. Dodatkowo wentylacje wiacza¢ bedzie czujnik
ruchu wewnatrz pomieszczenia. Zawiesi¢ tabliczke ostrzegajaca przed niebezpieczenstwem i

koniecznoscig wiaczenia wentylacji (po stronie branzy sanitarnej).
5.3.2. Instalacja elektryczna technologiczna

Projektuje si¢ instalacje elektryczne zasilajgce i1 sterujace urzadzenia technologiczne
stacji uzdatniania wody. Instalacja elektryczna technologiczna zasilana i sterowana bedzie z
szafy rozdzielczo sterujacej SSUW.

Instalacje technologiczne w budynku ukitada¢ w metalowych korytach kablowych
wzdtuz najkrétszej drogi od szafy SSUW do odbiornika. Odejscia z metalowych koryt
kablowych wykona¢ w rurach z tworzywa sztucznego 1 spiralnych rurach PVC. Kable i
przewody w korytach uktada¢ jednowarstwowo, z zachowaniem przerwy pomig¢dzy
przewodami wynoszacej 0,5 Srednicy przewodu. Stosowaé niezalezne korytka dla kabli
sygnatowych. Dopuszcza si¢ stosowanie metalowych przegréd jako rozwigzanie
rownowazne. Koryta potaczy¢ do instalacji uziemiajacej. Kable i przewody w korytkach
mocowac opaskami kablowymi. Koryta kablowe mocowa¢ do $cian, sufitu, orurowania itp...
Stosowaé wsporniki $cienne, §cienno-sufitowe itp... Zachowa¢ promien gig¢cia przewodow
(10x $rednica) uktadanych w korytkach. Przewody nie moga by¢ narazone na uszkodzenia
mechaniczne 1 kontakt z ostrymi krawedziami, szczegdlnie na zatamaniach.

Kable i przewody w szafie sterowniczej powinny by¢ oznakowane oznacznikami
kablowymi informujacymi o celu.

Od szafy sterowniczej do filtréw utozy¢ przewdd LIYY 10x0,5mm?. Przy filtrach
zamontowa¢ puszke polaczeniowa o wymiarach min. szer/wys/gl- 240x190x90mm,
wykonang z tworzywa o IP55. Od puszki filtra do sitownikéw pneumatycznych utozy¢

przewody LIYY3x0,5mm? do sterowania w rurkach gietkich spiralnych PVC mocujac do
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orurowania przy pomocy opasek kabelkowych. Wszystkie przewody wprowadzi¢ od dotu
puszek przy pomocy dtawikéw kablowych z gwintem i uszczelka. W puszce zainstalowac
kostki potaczeniowe sprezynowe samokompensujace.

Przy stacji dozujacej podchloryn zainstalowac puszke potaczeniowa o wymiarach min.
szer/wys/gt- 150x110x70mm, wykonang z tworzywa o IP55. Na puszcze zainstalowad
gniazdo 230V IP55 i oznaczy¢ jako gniazdo chloratora. Do puszki wprowadzi¢ przewody
sterownicze 1 zasilajace od szafy sterowniczej 1 od stacji dozujacej przy pomocy dtawikow z
gwintem 1 uszczelka. W puszcze zainstalowac kostki polaczeniowe sprezynowe.

Do zasilania i sterowania urzgdzen stosowaé przewody oznaczone na rysunku
,»Schemat instalacji elektrycznej technologicznej”.

Projektuje si¢ puszki posrednie potaczeniowe dla studni giebinowych i zbiornikéw
wody czystej o wymiarach min. szer/wys/gt- 240x190x90mm, wykonane z tworzywa o IP55.
W puszkach zamontowa¢ kostki potaczeniowe sprezynowe. Instalacje technologiczne
zbiornika wody czystej, obudéw studziennych kias¢ w rurkach ostonowych i rurkach
spiralnych PVC. Rurki mocowa¢ do $cian, konstrukcji wsporczej orurowania oraz do podtogi
1 sufitu. Przewody od czujnikéw ptywakowych i sondy hydrostatycznej zbiornikéw wody
wyprowadzi¢ ze zbiornikdw przy pomocy diawikéw z gwintem i uszczelka. Linie kablowe
oraz kable i przewody wprowadza¢ do puszek posrednich przy pomocy diawikéw z gwintem i
uszczelka IP68. Rurki powinny by¢ tak doprowadzone do puszki posredniej aby kable w nich
utozone znajdowaly si¢ bezposrednio pod nig. Puszki posrednie obudéw studziennych

mocowa¢ do $ciany za pomocg kotkéw rozporowych.

5.4. Aparatura kontrolno-pomiarowa (AKP)

Nalezy wymieni¢ oczujnikowanie zbiornika wody czystej ZWC. W tym celu
projektuje si¢ montaz hydrostatycznej sondy glebokosci 0-4m/4-20mA P68 w zbiorniku
wody czystej ZWC. Sond¢ zamontowa¢ na tancuchu z obcigznikiem mocujgc odpowiednimi
opaskami kablowymi.

Projektuje si¢ montaz czujnikow ptywakowych ze stykiem przetagcznym montowane
na lancuchu prowadzacym z obcigznikiem mocowane odpowiednimi opaskami. Ptywaki
nalezy zainstalowac:

e dwa w kazdym ze zbiornikéw wody czystej] ZWC;
¢ dwa w osadniku poptuczyn.

Projektuje si¢ montaz presostatow:

e jeden presostat do zat./wyl. sprezarke - na rozdzielaczu spr¢zonego powietrza

napowietrzania RSP1;
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® jeden presostat do kontroli cisnienia powietrza napedéw pneumatycznych - na
rozdzielaczu sprezonego powietrza do sitownikéw pneumatycznych RSP;

¢ jeden na rurociagu tlocznym pomp glgbinowych.

5.5. Instalacja uziemienia i ochrony odgromowej

5.5.1. Instalacja uziomowa budynku SUW

Projektuje si¢ wykorzystanie istniejagcego uziemienia otokowego. Nalezy wykonad
dodatkowe szyny uziemiejajagce w budynku szyny podlaczy¢ do istniejgcego uziemienai
ptaskownikiem FeZn25x4 i wbi¢ dodatkowy uziom pionowy miedziowany. Uziom pionowy
polaczy¢ z bednarka ztagczem ze stali nierdzewne;j.

Rezystancja uziemienia powinna by¢ mniejsza niz 52 z uwagi na zastosowanie
agregatu pradotworczego. W razie nie spelnienia tego warunkow nalezy wbi¢ dodatkowe
szpile uziemiajace.

Do uziomu poditagczy¢ punkt neutralny agregatu pradotworczego, gtéwnag szyne
uziemiajagcg budynku GSU i lokalne szyny uziemiajgce. Od ptaskownika wyprowadzic¢
przewody odprowadzajace:

¢ do uziemienia GSU w zlaczu kablowym,
¢ do dodatkowych szyn wyréwnawczych w budynku SUW
® do instalacji odgromowe;]
¢ do uziemienia zbiornikow wyréwnawczych.
Przewody odprowadzajace wykona¢ z ptaskownika miedziowanego o wymiarach

25x4mm.
5.5.2. Instalacja odgromowa budynku SUW

Istniejacy instalacj¢ zdemontowac. Materialy z demontazu przeznaczone na ztom.

Projektuje si¢ instalacj¢ ochrony odgromowej budynku SUW w IV klasie ochronnosci.
Nalezy wykona¢ sie¢ zwodéw niskich mocujagc na wspornikach klejonych do podtoza.
Wsporniki co 80cm. Wszelkie elementy wystajace ponad powierzchni¢ dachu nalezy chronic¢
stosujac zwody pionowe. Projektowang instalacj¢ odgromowg budynku SUW nalezy potaczy¢
do uziomu przy pomocy ziacz kontrolnych.

Do wykonania zwod6éw nalezy wykorzysta¢ drut stalowy ocynkowany o minimalnym
przekroju 50mm? (w/g normy PN-IEC 61024-1), wsporniki, uchwyty dystansowe oraz rury

ostonowe.
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5.6. Oswietlenie zewnetrzne
Projektuje si¢ oswietlenie terenu SUW lampami ze zrédiem LED. Lampy zamocowac
na podtozu stabilnym odpornym na wgniecenia. Zachowaé¢ odstep od dachu i zwodow
instalacji odgromowej Im. Oprawy uchyli¢ maksymalnie 20st. od poziomu aby ograniczy¢
efekt ol$nienienia przykrego.
Lampy (oprawy) zalaczane bedg przy pomocy stycznika sterowanego wytgcznikiem

zmierzchowym z mozliwos$cig recznego zataczenia w szafie RE.

5.7. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Projektuje si¢ gtdwnag szyne¢ uziemiajacg budynku oznaczong jako GSU. W ziaczu
kablowym nalezy dokona¢ rozdziatu PEN na PE i N miejsce rozdziatu uziemi¢ podtaczajac
do uziemienia. W pomieszczeniu agregatorni projektuje si¢ szyn¢ uziemiajgce. W
pomieszczeniu hali filtrow zamontowa¢ szyny wyréwnawcze lokalne. Szyne podtaczy¢ do
gléwnej szyny uziemiajacej budynku GSU przewodem LgY 16mm? Do szyn
wyréwnawczych polaczy¢ wszystkie elementy metalowe mogace wprowadzi¢ obcy potencjat
do pomieszczen, takie jak:

e przewdéd PE do ptyty montazowej i potaczen ochronno-wyréwnawczych w
szafie,

e korytka kablowe,

® rurociagi,

¢ metalowe konstrukcje.

Do polaczen wyréwnawczych w agregatorni uzyé przewodu LgY 16mm? w
pozostalych pomieszczeniach LgY 10 i 6mm? Na przewody stosowaé zaprasowywane
koncéwki kablowe twarde (rurowa Cu), na koncéwki zatozy¢ oston¢ termokurczliwag z
klejem.

W obudowach studziennych wprowadzi¢ przewdd uziemiajacy i zamontowaé szyny
wyréwnawcze. Do szyn podiaczy¢ rurociaggi i metalowe element.

Szyny wyréwnawcze - wykorzysta¢ prefabrykowane metalowe szyny z zaciskami

srubowymi dla przewoddw.
5.8. Kable do urzadzen zewnetrznych
5.8.1. Wytyczne montazowe

Zakres prac zwigzanych z montazem kabli w ziemi:
¢ wykonanie wykopéw pod kable, trasy zaprojektowano tak, aby ilos¢ wykopoéw

byta minimalna,
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e ulozenie kabli,

¢ montaz wymaganych skrzynek posrednich

e wprowadzenie do nich kabli

e zalozenie termokurczliwych palczatek z klejem uszczelniajacych zakonczenia
kabli

e dokrecenie zyt do kostek podtaczeniowych.

Kable uktada¢ w wykopach na glebokosci min 70cm na 10cm warstwie piasku.
Ulozone kable zasypa¢ warstwa 10cm piasku, nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o
grubosci okoto 30cm. Po wykonaniu powyzszych czynnosci w wykopie roztozy¢ folig
igelitowa niebieskg a nast¢pnie catos¢ zasypac gruntem rodzimym.

Jesli w wykopie ktadzionych jest wigcej niz jeden kabel, minimalny odstep miedzy
przewodami wynosi 10cm dla kabli o réznych napieciach.

Przy podejsciach do budynku zastosowac rury przepustowe karbowane na odlegtos¢
od fundamentu min 1m. Przy skrzyzowaniach z instalacja uziemiajaca kable odsung¢ na
odlegto$¢ min 1m.

Na calej dilugosci trasy kablowej, nalezy stosowac oznaczniki kablowe (opaski
kablowe) rozmieszczone na kablu w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w
miejscach charakterystycznych. Na oznacznikach (opaskach kablowych) nalezy umiescic¢
trwale napisy zawierajace: numer ewidencyjny linii, typ kabla, znak uzytkownika kabla, rok
utozenia, symbol wykonawcy oraz dlugos¢ kabla. Oznaczniki nalezy wykona¢ technika
zapewniajacg odpornos¢ napisOw 1 mocowac na warunki utozenia.

Po utozenie kabli nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacj¢ geodezyjna.

Po utozenie kabli teren doprowadzi¢ do stanu nie gorszego niz poczatkowy.
Wyréwnac teren i zasiaC trawe.

Uwaga:
Linie kablowe prowadzi¢ zgodnie ze schematami elektrycznymi i rysunkami tras
kablowych!

5.8.2. Kable od SUW do studni SW1, SW2

W zwigzku z wymiang obudéw studziennych z krggéw betonowych na obudowy typu
Lange istniejace kable zasilajace 1 sterownicze nalezy wprowadzi¢ do nowych puszek
potaczeniowych. Obudowy Lange wymagaja ogrzewania na wypadek braku przeptywu wody
przez obudowe. W tym celu nalezy ulozy¢ instalacje kablowg zasilajagcg ogrzewanie, w tym
celu wykorzystaé kable typu YKYzo 3x2,5mm?>.

Kable zasilajagce 1 sterujace oraz kable od pompy glgbinowej 1 sondy

konduktometrycznej wprowadzi¢ do puszki posredniej w studni gtebinowe;.
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W studni wykona¢ potaczenia wyréwnawcze podiaczajac do przewodu PE glowice
studni glebinowej, rurociagi, drabinki kablowe itp... Do polaczen wyréwnawczych stosowac
przewéd LgY6mm? , opaski uziemiajace, zaciski $rubowe itp. ..

Kable uktada¢ po istniejgcej trasie kablowej (remont instalacji kablowej).
5.8.3. Kable od SUW do osadnika poptuczyn OP

Kable te zasila pompy S$ciekowe osadnika PO oraz przesyta sygnaly sterujace z
czujnikéw poziomu wody w zbiornikach. Prowadzona jest kablem typu YKYzZo 5x2,5mm? do
zasilania pompy oraz kablem sterujacym YvKSLYekw-Nr 10x 1mm?.

Kable zasilajace i sterujace, kable od ptywakéw oraz kable od pompy wprowadzi¢ do
szafki kablowej ZKOP w poblizu wiazéw zbiornikéw. W szafce kable podiaczy¢ do ztaczek
polaczeniowych sprezynowych. Przepust kablowy przez Scian¢ osadnika uszczelni¢ przed

wnikaniem btota i wody.
5.8.1. Kable od SUW do zbiornikéw wody czystej ZWC

Nalezy wymieni¢ kabel sterowniczy do zbiornika wody czystej. Kable te przesyta
sygnaty sterujgce z czujnikéw poziomu wody w zbiornikach. Prowadzona jest kablem
sterowniczym YVKSLY-Nr-ekw 10x1mm?2.

Kable od czujnikéw ptywakowych i sondy hydrostatycznej wprowadzi¢ do puszki
posredniej zbiornika mocowanej do wysiegnika ze stali. W puszcze przewody potaczy¢ przy

pomocy kostek sprezynowych roztgcznych.

5.8.1. Linia kablowa od budynku SUW do zestawéw paneli

fotowoltaicznych

Linia ta zasila stacj¢ uzdatniania wody, prowadzona jest od skrzynek potaczeniowych
montowanych na konstrukcjach zestawu paneli do rozdzielni falownika RF w pomieszczeniu
rozdzielni elektrycznej budynku stacji uzdatniania wody. Prowadzona jest kablem typu 4x
YKY 16mm? 600/1000VAC 1800VDC + ptaskownik uziemiajacy FeZn25x4mm.

Kable uktada¢ po dwa w rurze ostonowe;j.

5.9. Powiadamianie SMS

System powiadamiania SMS informuje poprzez wystanie krotkich wiadomosci
tekstowych na wyznaczone telefony komérkowe o nieprawidtowych stanach pracy urzadzen,
zaniku zasilania. W tym celu nalezy skonfigurowaé sterownik szafy SSUW. Do wysytania
SMS wykorzystany zostanie modut SMS zainstalowany w szafie SSUW. Sterownik

wystawia¢ bedzie sygnaty dyskretne o awarii.
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5.10.  Wizualizacja pracy SUW

Jako wizualizacja pracy SUW wykorzystany zostanie panel operatorski z serwerem
WEB. Inwestor wykupi u wybranego dostawcy potaczenie internetowe ze statym numerem IP
z modemem. Nalezy uruchomic¢ potaczenie internetowe 1 przegladarke WEB.

System wizualizacji bedzie miat za zadanie dostarczenie operatorowi kompletnej
informacji o parametrach procesu i stanie urzadzen na obiekcie w dogodnej dla niego formie:

— wizualizacja wybranych parametrow procesu na monitorze i sygnalizacja stanow
alarmowych i awaryjnych,

— mozliwo$¢ przywotania na ekranie dowolnego fragmentu instalacji, tatwe przejscie do
poziomdw bardziej szczegétowych

— wizualizacja charakterystyk
Urzadzenia ktére nalezy monitorowac:

- prac¢ zestawu hydroforowego;

- ci$nienie pracy w sieci (dodatkowy czujnik ci$nienia podiaczony do sterownika SSS);
- poziom w zbiorniku ZWC;

- czujniki ptywakowe w zbiorniku ZWC;

- przeptyw wody chwilowy i sumaryczny;

- zawory elektromagnetyczne;

- przepustnice pneumatyczne;

- poprawnos¢ zasilania;

- stany pracy napedow SUW.

Domys$lnym uzytkownikiem bedzie operator, ktéry posiada mozliwo$¢ obserwacji
przebiegéw proceséw technologicznych, przegladania, potwierdzania i kasowania alarméw,
przegladania wykreséw biezacych 1 historycznych.

Architektura uprawnien uzytkownikéw bedzie wielostopniowa.

Mozliwo$¢ ingerencji w oprogramowanie systemu bedzie mial uzytkownik logujacy
si¢ jako administrator systemu. System obslugiwany bedzie za pomocg myszy lub klawiatury.
Miedzy ekranami synoptycznymi przetacza si¢ poprzez wybdr odpowiedniego klawisza
funkcyjnego.

W projektowanej aplikacji cata instalacja technologiczna podzielona zostanie
funkcjonalnie na ekrany (tzw. maski), z ktérych mozna wyr6zni¢ maski technologiczne oraz
ekrany informacyjne.

Wystapienie przewidzianych przez projektanta systemu zdarzen (alarmow)
sygnalizowane begdzie w systemie poprzez wysSwietlenie odpowiedniego komunikatu. W
momencie wystgpienia zdarzenia system zapisuje odpowiednig informacje w liscie alarméw.

Maski technologiczne bedg pokazywa¢ w uzgodniony z uzytkownikiem sposéb obraz

odpowiedniego fragmentu instalacji technologicznej, natomiast ekrany informacyjne beda
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podawa¢ bardziej szczegétowe informacje o wybranym obiekcie, przy czym ekrany
informacyjne powinny pojawia¢ si¢ na tle maski technologicznej po wskazaniu przez

operatora obiektu, z ktérego niezbedne jest Sciggnigcie bardziej szczegétowych danych.

5.1. Instalacja fotowoltaiczna
Instalacja fotowoltaiczna o mocy 20kWp zostanie wykonana na terenie SUW na
dedykowanych konstrukcjach stalowych, konstrukcje no$ne mocowane bg¢da na stupach
stalowych betonowanych w przygotowanych otworach. Jako zrédio energii odnawialnej
zastosowane zostang moduly fotowoltaiczne o mocy 250Wp. Moduty PV nalezy potaczy¢ ze
soba w odpowiednio dobrane tancuchy, ktére nastepnie razem zebrane beda tworzyly

generator stoneczny i zostang podigczone do falownika(inwertera) w rozdzielni RF.

5.1.1. Cze$¢ DC instalacji fotowoltaicznej

Potaczenia generatora do falownika (inwertera) zostang zrealizowane za pomocg kabli
dedykowanych dla instalacji stalopragdowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych
dostosowanym do obcigzenia. Kable taczace poszczegdlne moduty fotowoltaiczne beda
mocowane do konstrukcji wsporczej samych modutéw fotowoltaicznych jak i1 konstrukcji
nos$nej. Kable ukltadane beda w specjalnie przygotowanych korytach kablowych. Kable
pomiedzy laczeniami modutéw PV a falownikiem bedg prowadzone na trasach kablowych
ziemnych.

Kable na zewnatrz ostonigte bedg za pomocg rur ostonowych lub korytek kablowych
przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe beda przystosowane do pracy w przestrzeniach
otwartych i beda odporne na promieniowanie UV. Falownik zostanie zabudowany w

pomieszczeniu w budynku SUW.

5.1.2. Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrona odgromowa objete zostang zabudowane na konstrukcjach stalowych moduty
fotowoltaiczne. Moduly fotowoltaiczne chronione bgda instalacja odgromowa wykonana za
pomoca zwodéw pionowych. Zwody zostang wykonane z wykorzystaniem odpowiednio
rozstawionych zwodéw odgromowych przymocowanych do konstrukcji no$nej. Tak
wykonane zwody pionowe zostang za pomocg przewodoéw odprowadzajacych przytaczone do
instalacji uziemiajacej polaczonej z uziomem budynku SUW przy pomocy plaskownika
FeZn25x4mm. Dodatkowo moduty fotowoltaiczne PV zostang objete systemem potaczen
wyréwnawczych. Kazdy modut zostanie przytagczony za pomocg przewodu miedzianego LgY

10 mm?2 z konstrukcja no$ng.
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5.1.3. Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej

Jako ochrone¢ przeciwporazeniowa podstawowg projektuje si¢ izolacje, jako ochrong
przy uszkodzeniu projektuje si¢ samoczynne szybkie wyltaczenie zasilania w okreslonym
czasie. Projektuje si¢ wylacznik réznicowopradowy typu B po stronie instalacji

zmiennopradowe;j.

5.1.4. Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochron¢ przed wyidukowanymi przepigciami spowodowanymi wyladowaniami
atmosferycznymi zaprojektowano stosujgc ochronniki przepigciowe typu 2 pozwalajace
ograniczy¢ przepiecia do poziomu 4 kV przy pradzie udarowym (8/20) 20 kA (12,5 kA na

jeden biegun).

5.1.5. Zabezpieczenia falownika

Falownik posiada zabudowany w sobie zesp6t zabezpieczen, ktére mozna w
zaleznosci od wymagan operatora sieci odpowiednio nastawia¢. Role roztacznika generatora
petni¢ bedzie roztgcznik zabudowany w falowniku.

Falownik posiada zabudowane w sobie zabezpieczenia przed praca wyspowa dla
instalacji fotowoltaicznej. Pracuje one na zasadzie monitorowania zmian czgstotliwosci sieci.
Polega to na tym, ze w prawidtowo dziatajacej sieci falownik nie ma mozliwosci zmienic¢
czestotliwosci. Falownik cyklicznie "podejmuje proby" zmian czestotliwosci. Jezeli si¢ to
uda, falownik przestaje oddawac¢ energie do sieci i odigcza si¢ od niej. Falownik posiada

blokade¢ przeciw podaniu napigcia do sieci, gdy ta jest w stanie bez napi¢ciowym.

5.1.6. Wizualizacja pracy instalacji fotowoltaicznej

Falownik nalezy podtaczy¢ do rutera z dostepem do internetu przy pomocy aplikacji
producenta mozliwy bedzie podglad pracy instalacji fotowoltaicznej. Router i dostep do

internetu zapewnia Inwestor.

5.1.7. Cze$¢ AC instalacji fotowoltaicznej

W pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej falownik zostanie potaczony z rozdzielnia
elektryczng RE. Strona zmiennopragdowa (AC) falownika zostanie w rozdzielni zabezpieczona
wylacznikiem nadpragdowym z wyzwalaczem.

Wylacznik gléwny instalacji fotowoltaicznej zostanie zabudowany w rozdzielni
elektrycznej RE. Wylacznik bedzie wyposazony w zesp6t stykOw pomocniczych oraz

wyzwalacz wspélpracujacy z siecig wytacznika PPOZ budynku SUW
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6. Wytyczne sterowania urzadzen technologicznych

6.1. Pompy gtebinowe

6.1.1. Sterowanie automatyczne

Uktad sterowania pracg pompy glebinowej bedzie umozliwial pracg¢ w trybie
automatycznym. W tym trybie, przelacznik ,,Auto-0-Rgka” na ptycie czolowej szafy
sterowniczej w pomieszczeniu uj¢cia powinien by¢ zataczony w pozycji ,,Auto”.

Do sterownika PLC podlaczone zostang sygnaty pomiaru cisnienia tlocznego, impulsy
z przeptywomierza oraz sonda konduktometryczna badajaca obecnos¢ wody w studni.

Pompy glebinowe zalaczane bgda naprzemiennie na podstawie poziomu wody w
zbiorniku retencyjnym. Pompy gtebinowe chronione bedg przed suchobiegiem przy pomocy
sondy konduktometrycznej z przetwornikiem sygnatu oraz wykrywaniem braku przeptywu na
podstawie sygnaléw z przeplywomierza.

W przypadku, gdy ci$nienie w rurociggu ttocznym pompy glgbinowej bedzie
przekraczalo warto§¢ maksymalng o odpowiednio ustawiong warto$¢, sterownik po
zdefiniowanej zwloce czasowej zatrzyma pompe. Ponowne wilgczenie nastgpi w przypadku
spadku cis$nienia ponizej zadanej wartosci i potwierdzeniu przez obstuge mozliwosci pracy.

Wszelkie ustawienia dotyczace ci$nienia maksymalnego, zalgczenia i wylgczenia,
bedzie mozna zmienia¢ lokalnie z poziomu panelu operatorskiego, po podaniu odpowiednich
haset dostepu.

Praca pompy, sygnalizowana bgdzie na panelu operatorskim, lampkami na drzwiach
szafy sterowniczej w pomieszczeniu ujecia.

W przypadku wystapienia awarii pompy, uklad przelaczy si¢ w tryb oczekiwania
na usunigcie przyczyny awarii (np. powrét napiecia zasilajacego) 1 bedzie to sygnalizowat
na panelu operatorskim, lampkami sygnalizacyjnymi na drzwiach szaf sterowniczych

W pomieszczeniu ujecia wody.
6.1.2. Sterowanie reczne

Pozycja ,,0” przelacznika blokuje dziatanie silnika pompy.

System sterowania umozliwia rgczne zalgczenie pompy w przypadku awarii
sterownika lub prac serwisowych. W tym celu przetacznik sterowania ,,Auto-0-Rgka” nalezy
ustawi¢ w pozycji ,,Reka”. W tym trybie pompa pracuje bez nadzoru sterownika, operator
powinien nadzorowac prace pompy.

Pompa posiada zabezpieczenie od suchobiegu, nadmiernego wzrostu cisnienia w

rurociggu tlocznym oraz przelania zbiornika wyré6wnawczego wody czyste;.
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Wylaczenie silnika pompy wodnej moze nastgpi¢ w przypadku:
e braku lub obnizenia si¢ napigcia zasilajagcego ponizej dopuszczalnej wartosci,
® przecigzenia pradowego silnika pompy wodnej (zabezpieczenie silnika),
e braku odpowiedniego poziomu wody w ujeciu (suchobieg),

® osiggnigciu poziomu wytgczenia pomp gltebinowych w zbiorniku wody czyste;.
6.1.3. Sygnalizacja pracy/awarii

Praca pomp glebinowych sygnalizowana bgdzie przy pomocy zielonej lampki pracy w
przetaczniku piérkowym odpowiadajagcym pompie na elewacji szafy.

Suchobieg pompy sygnalizowany bedzie przy pomocy lampki zéitej/pomaranczowej
na elewacji szafy.

W przypadku zadzialania wylacznika silnikowego lub wylacznika RCD pomp
wlaczone zostang czerwone lampki awarii pompy na drzwiach szafy sterowniczej w ujegciu

oraz dodatkowo sygnalizowane bedzie to na panelu operatorskim.

6.2. Dmuchawa powietrza DP

6.2.1. Sterowanie automatyczne

Uktad sterowania praca dmuchawy powietrza bedzie umozliwial prac¢ w trybie
automatycznym. W tym trybie, przelacznik ,,Auto-0-Rgka” na ptycie czolowej szafy
sterowniczej w pomieszczeniu uj¢cia powinien by¢ zatgczony w pozycji ,,Auto”.

Dmuchawa powietrza =zataczana bedzie w czasie plukania na podstawie
zaplanowanego okresu ptukania 1 fazy ptukania. Zataczanie odbywac si¢ bedzie przy pomocy
stycznika sieciowego bezposrednio na siec.

Wszelkie ustawienia dotyczace czasu pracy, zalgczenia i wylgczenia, bedzie mozna
zmienia¢ lokalnie z poziomu panelu operatorskiego, po podaniu haset zabezpieczajacych.

Praca dmuchawy, sygnalizowana bedzie na panelu operatorskim, lampkami na
drzwiach szafy sterowniczej w pomieszczeniu ujecia.

W przypadku wystgpienia awarii pompy, uklad przelaczy si¢ w tryb oczekiwania
na usunigcie przyczyny awarii (np. powrot napigcia zasilajacego) 1 bedzie to sygnalizowat
na panelu operatorskim, lampkami sygnalizacyjnymi na drzwiach szaf sterowniczych

W pomieszczeniu ujecia wody.
6.2.2. Sterowanie reczne

Pozycja ,,0” przelacznika blokuje dziatanie silnika dmuchawy.
System sterowania umozliwia reczne zataczenie dmuchawy w przypadku awarii

sterownika lub prac serwisowych. W tym celu przetacznik sterowania ,,Auto-0-Rgka” nalezy
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ustawi¢ w pozycji ,,Reka”. W tym trybie dmuchawa pracuje bez nadzoru sterownika, operator
powinien nadzorowac¢ prace dmuchawy.
Wylaczenie silnika dmuchawy moze nastgpi¢ w przypadku:
¢ braku lub obnizenia si¢ napigcia zasilajagcego ponizej dopuszczalnej wartosci,

e przecigzenia pragdowego silnika dmuchawy (zabezpieczenie silnika).
6.2.3. Sygnalizacja pracy/awarii

Praca dmuchawy sygnalizowana begdzie przy pomocy zielonej lampki pracy w
przetaczniku piérkowym odpowiadajacym dmuchawie na elewacji szafy.

W przypadku zadziatania wyltgcznika silnikowego lub wyltacznika RCD pompy
wlaczone zostang czerwone lampki awarii pompy na drzwiach szafy sterowniczej w ujegciu

oraz dodatkowo sygnalizowane bedzie to na panelu operatorskim.

6.3. Sprezarki powietrza SP1 i SP2
6.3.1. Uklad technologiczny sprezarek

Urzadzenia sktadaja si¢ ze zbiornika na spr¢zone powietrze z zabudowanym na nim
sprezarka ttokowa, bezolejowa. Sprezarki stuzy¢ beda do napowietrzania wody i napedu
sitownikow pneumatycznych. Sprezarki zalaczane beda naprzemiennie przez sterownik.
Dopuszczalna jest jednoczesna praca dwoch sprezarek w trybie recznym.

Sprezarki zabezpieczone sg fabrycznie od przekroczenia ci$nienia maksymalnego przy
pomocy zaworu bezpieczenstwa i dodatkowo wytacznika ci$nieniowego. Na wyposazeniu
sprezarek bedzie elektroniczny spust kondensatu sterowany wewngtrznie przez sprezarke.

Zalaczanie 1 wytaczanie odbywac si¢ bedzie na podstawie sygnalu z presostatu
zamontowanym na rozdzielaczu spr¢zonego powietrza RSP1. Sygnat awarii napowietrzania
bedzie badany dodatkowym presostatem na RSP1. Sygnaty z presostatow wprowadzone

zostang do sterownika PLC.
6.3.2. Sterowanie automatyczne

Uktad sterowania pracg sprezarek powietrza bedzie umozliwial prace w trybie
automatycznym. W tym trybie, przetaczniki ,,Auto-0-Reka” obu sprezarek na ptycie czotowej
szafy sterownicze] w pomieszczeniu ujecia powinien by¢ zalaczony w pozycji ,,Auto”. Do
sterownika podigczone sg sygnatly z presostatow RSP1.

Sprezarki powietrza utrzymywac¢ beda cisnienie w zbiorniku w zadanych granicach.
Sterownik zalgcza¢ bedzie sprezarki naprzemiennie w celu ograniczenia liczby zalaczen i
rownomiernej eksploatacji. Zataczanie odbywac si¢ bedzie przy pomocy stycznika

sieciowego bezposrednio na siec.
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Ustawienia dotyczace zalaczenia i wytagczenia (odstawienia spr¢zarki), bedzie mozna
zmienia¢ lokalnie z poziomu panelu operatorskiego, po podaniu haset zabezpieczajacych.

Praca sprezarek sygnalizowana bedzie na panelu operatorskim, lampkami na drzwiach
szafy sterowniczej w pomieszczeniu ujecia.

W przypadku wystgpienia awarii sprezarki, uklad przelaczy sie w tryb oczekiwania
na usunig¢cie przyczyny awarii (np. powrot napiecia zasilajagcego) i bedzie to sygnalizowat
na panelu operatorskim, lampkami sygnalizacyjnymi na drzwiach szaf sterowniczych

W pomieszczeniu uj¢cia wody.
6.3.3. Sterowanie reczne

Pozycja ,,0” przetacznika blokuje dziatanie silnika spre¢zarki.
System sterowania umozliwia reczne zataczenie w przypadku awarii sterownika lub
prac serwisowych. W tym celu przetacznik sterowania ,,Auto-0-Reka” nalezy ustawi¢ w
pozycji ,,Reka”. W tym trybie spr¢zarka pracuje bez nadzoru sterownika, operator powinien
nadzorowac prace¢ sprezarki.
Wylaczenie silnika sprezarki moze nastgpi¢ w przypadku:
¢ braku lub obnizenia si¢ napigcia zasilajagcego ponizej dopuszczalnej wartosci,
® osiggnigcia ci$nienia wylgczenia,
e osiggnieciu maksymalnego cisnienia nastawionego na zabezpieczeniu
sprezarki.

® przecigzenia pradowego silnika (zabezpieczenie silnika).
6.3.4. Sygnalizacja pracy/awarii

Praca sprezarki sygnalizowana bedzie przy pomocy zielonej lampki pracy w
przetaczniku piérkowym odpowiadajagcym danej sprezarce na elewacji szafy.

W przypadku zadzialania wylacznika silnikowego lub wylacznika RCD sprezarki
wlaczone zostang czerwone lampki awarii pompy na drzwiach szafy sterowniczej w ujegciu

oraz dodatkowo sygnalizowane bedzie to na panelu operatorskim.

6.4. Rozdzielacz sprezonego powietrza napowietrzania

RSP
Urzadzenie wyposazone jest w dwa presostaty i zawor elektromagnetyczny. Jeden z
presostatow stuzy do zalgczania i wylaczania sprezarek, drugi do badania obecno$ci
powietrza w systemie napowietrzania jego zadzialanie wywotuje alarm. Sygnaly z

presostatow wprowadzone zostang do sterownika PLC.
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Zawor elektromagnetyczny stuzy do uruchamiania napowietrzania. Jego zadziatanie
powoduje dostarczanie powietrza do aeratora. Zalaczanie presostatu jest realizowane przez
przekaznik posredniczacy 1 jest jednoczesne z zatagczeniem pompy gigbinowej PG1 lub PG2.

Szczegdétowa budowa RSP zobrazowana jest w branzy technologicznej.

6.5. Stacja dozujaca podchloryn sodu SD

6.5.1. Sterowanie automatyczne

Uktad sterowania pracg stacji dozujacej (chloratora) bedzie umozliwial prace w trybie
automatycznym. W tym trybie, przelacznik ,,Auto-0-Rgka” na ptycie czolowej szafy
sterowniczej w pomieszczeniu uj¢cia powinien by¢ zatagczony w pozycji ,,Auto”.

Stacja dozujaca zataczana bedzie w przypadku koniecznosci dezynfekcji wody
tloczonej do sieci. W panelu operatorskim nalezy wybra¢ odpowiednig opcje. Ilosé
dozowanego podchlorynu uzalezniona bedzie od przeptywu wody pompowanej do zbiornika
wyréwnawczego. Dawke dozowang na jednostke objetosci nalezy ustawic na stacji dozujace;.
Sterownik w zaleznosci od potrzeby dozowa¢ bedzie odpowiednie dawki.

Wszelkie ustawienia dotyczace czasu pracy, zalgczenia i wylgczenia, bedzie mozna
zmienia¢ lokalnie z poziomu panelu operatorskiego.

Praca stacji dozujacej, sygnalizowana bedzie na panelu operatorskim, lampkami na
drzwiach szafy sterowniczej w pomieszczeniu ujecia.

W przypadku wystapienia awarii stacji dozujacej lub suchobiegu zbiornika
podchlorynu, ukfad przetaczy si¢ w tryb oczekiwania na usunigcie przyczyny awarii (np.
powrdt napiecia zasilajgcego) 1 bedzie to sygnalizowal na panelu operatorskim, lampkami

sygnalizacyjnymi na drzwiach szaf sterowniczych w pomieszczeniu ujecia wody.
6.5.2. Sterowanie reczne

Pozycja ,,0” przelacznika blokuje dziatanie stacji dozujace;.

System sterowania umozliwia reczne zalaczenie stacji dozujacej w przypadku awarii
sterownika. W tym celu przetacznik sterowania ,,Auto-0-Re¢ka” nalezy ustawi¢ w pozycji
»Reka”. W tym trybie chlorator pracuje bez nadzoru sterownika, operator powinien
nadzorowac prace stacji obserwowac stezenie chloru w wodzie 1 regulowac ilos¢ podawanego

podchlorynu na stacji.
6.5.3. Sygnalizacja pracy/awarii

W przypadku pojawienia si¢ niepozadanych stanéw stacji wigczone zostaja lampki
awarii na drzwiach szafy sterowniczej oraz dodatkowo sygnalizowane bedzie to na panelu

operatorskim.
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6.6. Zestawy filtracyjne

6.6.1. Sterowanie automatyczne

Zestawy filtracyjne wyposazone sg w sze$¢ przepustnic pneumatycznych kazdy.
Poszczegdblne przepustnice odpowiadajg za:
e AI(Y11)i A2 (Y21) - otwiera wejscie wody surowej do filtra,
e BI1(Y12)iB2(Y22) - otwiera gérny spust, uzywany jako wyjscie wody
pluczacej (popluczyn),
e (C1(Y13)iC2(Y23) - otwiera dolny spust, uzywanej do odwodnienia filtra
e DI (Y14)1D2 (Y24) - otwiera wyjscie wody uzdatnionej
e EI1(Y15)i1E2(Y25) - otwiera wejscie wody ptuczace;j,
e F1(Y16)1F2 (Y26)— otwiera wejscie powietrza do ptukania.
Uktad przepustnic na filtrach umozliwia w peini automatyczne plukanie zt6z w
nastepujacych cyklach:
e odwodnienie filtra,
® wzruszenie wsteczne powietrzem,
® plukanie wsteczne woda,
e zatrzymanie i utozenie si¢ zt6z,
e filtracja.
Czas na poszczeg6llne cykle zostanie okreslony na podstawie branzy technologicznej

w trakcie uruchomienia SUW.
6.6.2. Sterowanie reczne

UWAGA: tylko dla zaawansowanych uzytkownikow.

System sterowania umozliwia reczne przetaczenie stanu przepustnicy w przypadku
awarii sterownika lub prac serwisowych. Zmiana polozenia wykonywana jest przy pomocy
odpowiedniego przekaznika lub dedykowanego przetacznika na napedzie pneumatycznym.
Reczne przestawianie potozenia przepustnic jest nie zalecane. Rgczne przestawianie pozycji
zaworéw wymaga gruntownej znajomosci procesu technologicznego i cigglego nadzoru nad

praca filtrow.
6.6.3. Sygnalizacja stanu przepustnic

Na elewacji szafy sterowniczej zainstalowany jest panel operatorski graficzny na
ktérym zobrazowane sa filtry wraz z przepustnicami pneumatycznymi. Stan otwarcia i
zamknigcia przepustnicy obrazowany jest na panelu (stany-filtracja/ptukanie/alarm).

Dodatkowo kazdy z napedéw posiada mechaniczny wskaznik potozenia.
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6.7. Zbiornik wody czystej ZWC

6.7.1. Sterowanie

Czysta woda z filtréw kierowana jest do zbiornika retencyjnego ZWC. Do pomiaru
wody w zbiorniku wykorzystuje si¢ dwa ptywaki i sond¢ hydrostatyczng. Dolny ptywak petni
rol¢ zabezpieczenia pomp zestawu i pompy ptuczacej przed praca na sucho. Drugi ptywak
sygnalizuje poziom maksymalny zbiornika i wylacza pompe glebinowa. Zataczanie pomp
glebinowych realizowane jest na podstawie sygnatu z sondy giebokosci SG i na podstawie

zaprogramowanych poziomow.
6.7.2. Sygnalizacja stanu

Na elewacji szafy sterowniczej zainstalowany jest panel operatorski graficzny na
ktéorym zobrazowany jest zbiornik. Sygnat poziomu wody odczytywany jest przy pomocy

sondy hydrostatycznej i dwoch ptywakéw 1 wyswietlany na panelu operatorskim.

6.8. Zestaw hydroforowy wody uzytkowej ZH

Wykorzystany zostanie istniejacy zestaw hydroforowy.

6.9. Pompa osadnika poptuczyn PO

6.9.1. Sterowanie automatyczne

Uktad sterowania praca pompy osadnika poptuczyn bedzie umozliwiat pracg w trybie
automatycznym. W tym trybie, przelacznik ,,Auto-0-Rgka” na ptycie czolowej szafy
sterowniczej w pomieszczeniu uj¢cia powinien by¢ zatgczony w pozycji ,,Auto”.

Do sterownika PLC podlaczone zostang sygnaly z ptywakéw w zbiorniku wody
poptuczne;.

Zalaczanie pompy odbywac si¢ bedzie po sklarowaniu wod poptucznych po ustalonym
na podstawie branzy technologicznym czasie lub w przypadku osiggniecia poziomu MAX w
zbiorniku. Wylaczenie nastgpi po osiggni¢ciu poziomu minimum. Zalaczanie odbywac si¢
bedzie przy pomocy stycznika sieciowego bezposrednio na sie€.

Pompa osadnika chroniona bedzie przed suchobiegiem przy pomocy czujnika
ptywakowego w zbiorniku wodzy poptuczne;j.

Wszelkie ustawienia dotyczace zalaczenia i wylaczenia, bedzie mozna zmieniaé
lokalnie z poziomu panelu operatorskiego, po podaniu odpowiednich haset dostepu.

Praca pompy, sygnalizowana bedzie na panelu operatorskim, zielong lampka w

przetaczniku piérkowym na drzwiach szafy sterowniczej w pomieszczeniu ujecia.

Przebudowa z rozbudowg stacji uzdatniania wody w miejscowosci Narojki — PROJEKT WYKONAWCZY BR. ELEKTRYCZNA
Pawet Iwanicki© kom: 660 482 486 Strona:27



Przedsigbiorstwo Handlowo-Ustugowe Pawet Iwanicki NIP: 966-155-56-33; tel. 660 482 486
ul. Marszatkowska 1a/3, 16-020 Czarna Biatostocka email: iwanickipawel@wp.pl

W przypadku wystgpienia awarii pompy, uktad przelaczy si¢ w tryb oczekiwania
na usunig¢cie przyczyny awarii (np. powrot napiecia zasilajagcego) i bedzie to sygnalizowat

na panelu operatorskim, lampkami sygnalizacyjnymi na drzwiach szaf sterowniczych.
6.9.2. Sterowanie reczne

Pozycja ,,0” przetacznika blokuje dziatanie silnika pompy.

System sterowania umozliwia r¢czne zalgczenie pompy w przypadku awarii
sterownika lub prac serwisowych. W tym celu przetagcznik sterowania ,,Auto-0-Rg¢ka” nalezy
ustawi¢ w pozycji ,,Reka”. W tym trybie pompa pracuje bez nadzoru sterownika, operator
powinien nadzorowac pracg pompy.

Pompa posiada zabezpieczenie od suchobiegu w postaci czujnika pltywakowego w
zbiorniku wody poptuczne;.

Wylaczenie silnika pompy wodnej moze nastgpi¢ w przypadku:

e braku lub obnizenia si¢ napigcia zasilajagcego ponizej dopuszczalnej wartosci,
e przecigzenia pradowego silnika pompy wodnej (zabezpieczenie silnika),

¢ braku odpowiedniego poziomu wody w zbiorniku (suchobieg).
6.9.3. Sygnalizacja pracy/awarii

Praca pompy pluczacej sygnalizowana bedzie przy pomocy zielonej lampki pracy w
przetaczniku piérkowym odpowiadajagcym pompie na elewacji szafy.

W przypadku zadziatania wyltacznika silnikowego lub wyltacznika RCD pompy
wlaczone zostang czerwone lampki awarii pompy na drzwiach szafy sterowniczej w ujegciu

oraz dodatkowo na panelu operatorskim.
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7. Pomiary odbiorcze

W trakcie budowy nalezy wykonywac ogledziny, sprawdzenia i pomiary odbiorcze.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ nast¢pujace sprawdzenia i pomiary:

pomiar rezystancji izolacji kabli 1 przewoddw,

pomiar ciggtosci przewodéw ochronnych, fazowych i neutralnych,
skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej,

pomiar rezystancji uziemienia,

spadek napigcia,

przeprowadzenie prob dziatania urzagdzen oraz agregatu pragdotwoérczego,

przeprowadzenie prob dziatania giéwnego wytacznika pradu,

Badania instalacji przeprowadzi¢ minimum dwuosobowo. Badania potwierdzi¢

protokotami podpisanymi przez osobe¢ z uprawnieniami dozoru nad eksploatacjg D grupy 1 -

zakres pomiaréw ochronnych.
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8. Skroéty i oznaczenia

W projekcie stosowano skroty i oznaczenia. Ponizsza tabela przedstawia ich znaczenie.

LP. OZNACZENIE OPIS
1| PG Pompa gtebinowa
2| PO Pompa osadnika poptuczyn
3| PP Pompa ptuczaca
4 | DP Dmuchawa powietrza
5| SP Sprezarka powietrza
6 | CP Czujnik poziomu ptywakowy
7| SK Sonda konduktometryczna
8 | ZEM Zawor elektromagnetyczny
9| SW Studnia wiercona
10 | PR Iub tC Presostat
11 | PC Przetwornik cisnienia
12 | SSUW Szafa sterujgca SUW
13 | RE Rozdzielnia elektryczna
14 | GE Grzejnik elektryczny
15 | ZWC Zbiornik wody czyste;
16 | ZH Zestaw hydroforowy
17 | UV Lampa UV
18 | SZH Szafa sterujgca zestawem hyd.
19 | Cllub SD Stacja dozujgca podchloryn
20 | OP Osadnik poptuczyn
21 | W Wodomierz
22 | SPE Skrzynka elektryczna posrednia
23 | RSP Rozdzielacz sprezonego powietrza
24 | SUW Stacja uzdatniania wody
25 | GSU Gtéwna szyna uziemiajgca
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9. Spis wazniejszych materialow

Lp. Nazwa Jm | llos¢

1. Konstrukcja wsporcza paneli kpl. | 2.00
2. wazelina techniczna kg |7.89

3. bednarka ocynkowana FeZn 25x4mm’ m |47.84
4. prety stalowe ocynkowane m |218.40
5. prety stalowe miedziowane m |24.96
6. uchwyty szt. | 109.20
7. uchwyty ppoz szt. | 37.20
8. folia kalandrowana z PCW uplastycznionego grub.powyzej 0.4-0.6 mm gat.l/Il m2 (322.14
9. piasek m3 | 0.92
10. zwir do betondéw m3 | 15.29
11. cement portlandzki CEM 1 t 0.13
12. betonowa kostka brukowa m2 |11.48
13. woda m3 | 0.30
14. rury karbowane ziemne fi. min 50mm’ m |135.20
15. kotwy stalowe kg [37.20
16. Rozdzielnia RE szt |1.00
17. Rozdzielnia SSUW szt |1.00
18. Rozdzielnia RF szt |1.00
19. Falownik PV szt |1.00
20. Szafka potSczeniowa zestawu paneli szt. [ 4.00
21. Modut zasilania awaryjnego 36/58W 1h szt |8.00
22. Szafka stycznikowa o wietlenia hali filtréw szt. | 1.00
23. Modut fotowoltaiczny' szt. | 80.00
24. oprawy wietldwkowe 2x58W szt |23.00
25. oprawy wietléwkowe 2x36W szt |17.00
26. Znak ewakuacyjny pod wietlany 8W ,,\Wyj cie" szt |1.00
27. Projektor LED szt [6.00
28. wietlowki szt |95.68
29. rédto wiatta TL5 8W szt |1.04
30. Wytdcznik PPOZ - przycisk z szybks szt |1.02
31. tSczniki o wietleniowe IP54 10A szt |13.26
32. Gniazda 230V IP54 16A szt |11.22
33. Gniazda bryzgoszczelne 400V 16A + 2x230V IP54 szt |1.02
34. puszki IP55 85x105 mm o 4 wylotach dla przewodoéw o przekroju do 6 mm2 szt. | 1.02
35. rury winidurowe m | 54.08
36. rury spiralne PVC m |[119.60
37. ztSczki szt. | 21.32
38. ostony przewodow szt. | 3.24
39. wsporniki dachowe szt. [212.10
40. ztScza kontrolne szt. | 2.28
41. ztScza kontrolne ze stali nierdzewne;j szt. [ 4.00
42. zt8cza rynnowe szt. | 6.30
43. zfScza' szt. | 14.00
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44, szyna wyréwnania potencjatéow szt |4.00
45. opaski kablowe typu Oki szt |76.70
46. YDYzo 3x2,5mm?2 m |218.40
47. YDYzo 5x2,5mm?2 m |139.36
48. LIYY 3x0,5mm?2 m | 364.00
49. LIYY 10x0,5mm?2 m [291.20
50. LIYCY 3x0,5mm?2 m |83.20
51. YDYzo 4x1,5mm?2 m |83.20
52. YDYzo 3x1,5mm?2 m |478.40
53. YDYzo 4x2,5mm?2 m [49.92
54. LgY1l6mm?2 m |328.64
55. HDGS 3x1,5mm?2 m |12.48
56. LgY35mm2 m |185.00
57. LgYébmm?2 m |31.20
58. YKYzo 3x2,5mm?2 m |228.80
59. YvKSLY-Nr-ekw 10x0,5mm?2 m |282.88
60. YKY 16mm?2 0,6/1kV 1800VDC m |208.00
61. YKYzo 4x2,5mm?2 m |78.00
62. stupki oznaczeniowe typu SO 115x20x30 cm szt |11.51
63. Puszka po rednia filtra szt. | 10.00
64. Puszka przytSczeniowa chloratora szt. [ 1.00
65. Puszka po rednia pomp gtebinowych PPG szt. | 2.00
66. KGL 0,7 H50 /300mm Korytko kablowe ocynkowane m |28.00
67. KGL 0,7 H50 /200mm Korytko kablowe ocynkowane m |14.00
68. KGL 0,7 H50 /150mm Korytko kablowe ocynkowane m |17.00
69. KGL 0,7 H50 /50mm Korytko kablowe ocynkowane m [42.00
70. drabinka kablowa 50mm m | 40.00
71. kotki rozporowe plastykowe szt [109.20
72. kotki do wstrzeliwania z nabojami i ostons szt. | 44.40
73. Wysiegnik cienny/sufitowy 250mm szt |11.20
74. Wysiegnik cienny/sufitowy300mm szt 22.40
75. Wysiegnik cienny/sufitowy 150mm szt |13.60
76. Wysiegnik cienny/sufitowy 50mm szt |33.60
77. materiaty pomocnicze zt
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10. Uwagi koncowe

- Wszystkie prace prowadzi¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami BHP oraz Polskimi
Normami;

- Stosowa¢ wyroby stosowane w instalacjach elektrycznych dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie ;

- Dopuszcza si¢ stosowanie zamiennikéw do urzadzen wymienionych w projekcie pod
warunkiem zachowania parametréw technicznych;

- Do obstugi stacji uzdatniania wody uprawnione beda jedynie osoby wykwalifikowane i
uprawnione;

- Wykonawca po zakonczeniu robdt przekaze dla Inwestora szczegétowa dokumentacje
techniczng instalacji wraz z protokotami sprawdzen, instrukcja eksploatacji i konserwacji,
kart¢ gwarancyjng itp...
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11. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA
OSWIADCZENIE

Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. z péz.
zmianami o$wiadczam, iz dokumentacja:

PROJEKT WYKONAWCZY

BRANZA ELEKTRYCZNA

Zadanie:
Przebudowa z rozbudowg stacji uzdatniania wody w miejscowosci Narojki

Nazwa obiektu budowlanego:

Stacja uzdatniania wody
Numery ewidencyjne dzialek na ktérych obiekt jest usytuowany:
Dziatka nr 572 1 571; obreb: 201002_5.0018 Narojki; gm. Drohiczyn

Nazwa i adres Inwestora:

Gmina Drohiczyn
Ul. Kraszewskiego 5
17-312 Drohiczyn

sporzgdzona zostata zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej

Projektanci:

Imig¢ i Nazwisko

Uprawnienia budowlane Data Podpis

Funkcja

mgr inz. Pawet Iwanicki
Nr upr. PDL/0086/PWOE/13
X Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami 05.02.2018
Projektant budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w
i 22 O o , . rok
zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i

elektroenergetycznych
Tel: 660 482 486

inz. Wactaw Mojkowski
PDL/0028/POOE/03
Sprawdzaj acy Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami 05.02.2018
budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w rok
zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

Data opracowania: 05.02.2018 rok
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12. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia — BIOZ

PROJEKT WYKONAWCZY

BRANZA ELEKTRYCZNA

Zadanie:
Przebudowa z rozbudowag stacji uzdatniania wody w miejscowosci Narojki

Nazwa obiektu budowlanego:

Stacja uzdatniania wody
Numery ewidencyjne dzialek na ktorych obiekt jest usytuowany:
Dziatka nr 5721 571; obrgb: 201002_5.0018 Narojki; gm. Drohiczyn

Nazwa i adres Inwestora:

Gmina Drohiczyn
Ul. Kraszewskiego 5
17-312 Drohiczyn

sporzgdzona zostata zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej

Projektanci:

Imig¢ i Nazwisko

Uprawnienia budowlane Data Podpis

Funkcja

mgr inz. Pawet Iwanicki
Nr upr. PDL/0086/PWOE/13
. Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami 05.02.2018
Projektant budowlanymi bez ograniczefi w specjalnosci instalacyjnej w
e e , ) rok

zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i

elektroenergetycznych

Tel: 660 482 486

inz. Wactaw Mojkowski
PDL/0028/POOE/03 2201
Sprawdzaj acy Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami 05.02.2018
budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w rok
zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

Data opracowania: 05.02.2018 rok
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12.1.  Zakres rzeczowy robét:

® wykonanie tras kablowych

¢ wykonanie elektrycznych instalacji odbiorczych i oswietleniowych wewnatrz budynku

¢ wykonanie i montaz rozdzielnic elektrycznych sterujacej pracg stacji uzdatniania wody

®* wykonanie 1 montaz rozdzielnic elektrycznych zasilajacych elektrycznych instalacji
odbiorczych i o§wietleniowych

® wykonanie potgczen wyréwnawczych

¢ wykonanie pomiaréw elektrycznych

12.2. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu
mogace stwarzaé¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi

e Napowietrzna linia elektroenergetyczna SN
¢ (Czynna nastupowa stacja transformatorowa SN/nN
e (Czynne linie kablowe istniejagcego budynku SUW

12.3. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas
realizacji nastepujacych robét:

® prace na wysokosciach
e prace na urzadzeniach elektrycznych

12.4. Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikéw
przed przystapieniem do realizacji robét szczegodlnie
niebezpiecznych:

Przed kazdym przystagpieniem do realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych, nalezy
przeprowadzi¢ instruktaz pracownikéw, zgodnie z rozporzadzeniem MPiPS w sprawie
szczegblowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy.

12.5. Osoba odpowiedzialna za instruktaz pracownikow-
kierownik budowy
Kierownik budowy powinien:
e zapozna¢ pracownikOw z zakresem robot oraz okresli¢ strefy szczegélnie
niebezpieczne
e okresli¢ zasady postgpowania w celu eliminacji zagrozeh zdrowia i zycia
e okresli¢ zasady postgpowania w przypadku wystapienia tych zagrozen

e zapozna¢ pracownikéw z przepisami BHP
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12.6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania roboét
budowlanych w strefach szczegolnego zagrozenia
zdrowia lub w ich sasiedztwie:

Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny by¢
zaprojektowane 1 wykonane oraz utrzymywane i uzytkowane w taki sposob, aby nie stanowity
zagrozenia pozarowego lub wybuchowego, lecz chronity pracownikéw przed porazeniem
pradem elektrycznym.

Roboty zwigzane z podtaczeniem, sprawdzaniem, konserwacja i naprawg instalacji i urzadzen
elektrycznych moga by¢ wykonywane wylacznie przez osoby posiadajagce odpowiednie
uprawnienia.

Zurawie samojezdne, koparki i inne urzadzenia ruchome, ktére moga zblizyé sie na
niebezpieczng odlegtos¢ do w/w napowietrznych lub kablowych linii elektroenergetycznych,
powinny by¢ wyposazone w sygnalizatory napigcia.

Rozdzielnice budowlane pradu elektrycznego znajdujace si¢ na terenie budowy nalezy
zabezpieczy¢ przed dostgpem oséb nieupowaznionych.

Rozdzielnice powinny by¢ usytuowane w odlegtosci nie wigkszej niz 50,0 m od odbiornikéw
energii.

Przewody elektryczne zasilajgce urzadzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniami mechanicznymi, a ich potaczenia z urzadzeniami mechanicznymi
wykonane w sposéb zapewniajacy bezpieczenstwo pracy oséb obstugujacych takie
urzadzenia.

Okresowe kontrole stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem
bezpieczenstwa powinny by¢ przeprowadzane, co najmniej jeden raz w miesigcu, natomiast
kontrola stanu i opornosci izolacji tych urzadzen, co najmniej dwa razy w roku, a ponadto:

- przed uruchomieniem urzadzenia po dokonaniu zmian i napraw czgsci elektrycznych i
mechanicznych,

- przed uruchomieniem urzadzenia, jezeli urzadzenie bylo nieczynne przez ponad miesiac,

- przed uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszczeniu.

W przypadkach zastosowania urzadzen ochronnych réznicowopradowych w w/w
instalacjach, nalezy sprawdzac¢ ich dziatanie kazdorazowo przed przystagpieniem do pracy.
Dokonywane naprawy i przeglady urzadzen elektrycznych powinny by¢ odnotowywane w

ksigzce konserwacji urzadzen.
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Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu okreslajacego
potozenie instalacji i urzadzen podziemnych, mogacych znalez¢ si¢ w zasiggu prowadzonych
robot.

Wykonywanie robot ziemnych powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika
budowy bezpiecznej odleglosci, w jakiej moga by¢ one wykonywane od istniejgcej sieci i
sposobu wykonywania tych robdét.

W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i
umiesci¢ napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych
przy tych robotach, nalezy wokét wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawic
balustrady zaopatrzone w swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.

Porgcze balustrad powinny znajdowac si¢ na wysokosci 1,10 m nad terenem 1 w odlegtosci
nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu.

Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia moga
by¢ wykonywane tylko do gtebokosci 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku, gdy teren
przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej glebokosci wykopu.

Wykopy bez umocnien o gltebokosci wigkszej niz 1,0 m, lecz nie wigkszej od 2,0 m mozna
wykonywa¢, jezeli pozwalaja na to wyniki badan gruntu i dokumentacja geologiczno —
inzynierska.

Ruch $rodkéw transportowych obok wykopéw powinien odbywac si¢ poza granicg
klina naturalnego odtamu gruntu.

W czasie wykonywania robét ziemnych nie powinno dopuszczaé si¢ do tworzenia
nawisow gruntu.

Przebywanie os6b pomiedzy $Sciang wykopu a koparka, nawet w czasie postoju jest
zabronione.

Zaktadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o $cianach
pionowych i na glebokosci powyzej 1,0 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia oséb

klatkami ostonowymi lub obudowg prefabrykowang.
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13. Uprawnienia

13.1. Uprawnienia budowlane projektanta

® POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-3P9-P42-5GW *

Pan Pawet Iwanicki o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0125/13

adres zamieszkania ul. Debowa 4, 16-020 Czarna Biatostocka

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-08-01 do 2018-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-07-13 roku przez:

Wojciech Kaminski, Przewodniczacy Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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PODLASKA
OKREGOWA
Il Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Biatystok, dnia 28 maja 2013 r.
POIB.KK.7131-7132/007/12

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z poZniejszymi
zmianami), art. 12 ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1 i 2, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z péZniejszymi zmianami) oraz § 11 ust. 1
pkt 1 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 . w sprawie
samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U, Nr 83, poz. 578. z poZniejszymi zmianami),
po ustaleniu, ze zostaty spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz zostal zlozony
egzamin na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym, Komisja Kwalifikacyjna Podlaskiej
Okreggowej Izby Inzynieréw Budownictwa stwierdza, iz:

Pan PAWEL TWANICKI
magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 14 maja 1982 r. w Bialymstoku

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0086/PWOE/13

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Szezegblowy zakres nadanych uprawnien budowlanych:

. Zgodnie zart. 12 ust. 1 pkt 1 i 2 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ww. ustawy z dnia 7 lipca 1994 r, — Prawo
budowlane, w wyzej wymienionej specjalnosci, niniejsze uprawnienia upowazniaja do:

- projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego,

- kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi.

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanyeh oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementéw,

- wykonywania nadzoru inwestorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

1. Zgodnie z § 24 ust. 1 oraz § 15 ww. rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane upowazniaja do:

- projekiowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwiazanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci. instalacje i urzadzenia elektryczne i elekiroenergetyczne, w tym
kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z instalacjami i urzadzeniami
technicznymi zasilania i sterowania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci
trakcyjnej oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdéw;

— sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elekiroenergetycznych.
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UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony. na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia
14 czerwea 1960 r. — Kodeks postepowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r.,
poz. 267). odstgpuje sig od uzasadnienia decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji shizy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynieréw
Budownictwa, za posrednictwem Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

1. Przewadniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz. Mikotaj Malesza

2. Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jakub Grzegorczyk

a

Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Bogdan Jan Siuda

4. Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB

mgr inz Jerzy Tadeusz Drapa

5. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Bogdan Jan Barski

6. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz, Wiktor Ostasiewicz

7. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Mireslaw Jerzy Szumski

1. Pan Pawel Iwanicki
ul. Dgbowa 4
16-020 Czarna Bialostocka
2. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3. Rada Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa
4. aa.
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13.2. Uprawnienia budowlane sprawdzajacego

® POLSKA A
| 2 B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

PDL-W8Q-GXD-CEY *

Pan Wactaw Wawrzyniec Mojkowski o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0948/01

adres zamieszkania ul. Wyspianskiego 31, 18-100 tapy

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-01-01 do 2018-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-01-02 roku przez:

Waldemar Jasielczuk, Zastepca Przewodniczacego Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawno$ci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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PODLASKA
OKREGOWA
|l Z B A Bialystok, dnia 18 grudnia 2003 .
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

POIIB.KK.7131/5/03

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architekiow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z pézniejszymi zmianami), art. 12
ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity:
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016) oraz § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwic
(Dz. U. z 1995 1. Nr 8, poz. 38, z poiniejszymi zmianami)

Komisja Kwalifikacyjna
Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
nadaje

Panu WACLAWOWI WAWRZYNCOWI MOJKOWSKIEMU
inzynierowi elektrykowi
o specjalnosci: elektrotechnika przemyslowa
urodzonemu dnia 11 sierpnia 1945 r. w TrusKolasach-Lachach

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0028/POOE/03

do projektowania bez ograniczen
w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Zgodnie z art. 12 ust. 1 pkt 1 i art. i3 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst

jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016) oraz § 4 ust. 2 rozporzadzenia Ministra Gospodarki

Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych

w budownictwie (Dz. U. z 1995 r. Nr 8, poz. 38, z pézniejszymi zmianami) Pan Waclaw Wawrzynice

Mojkowski jest upowazniony do:

- projektowania, sprawdzaniz projektéw budowlanych w specjalnosci objete; niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62
ust. 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 1. - Prawo budowlane

bez ograniczen.

Niniejsze uprawnienia, na podstawie § 4 ust. 4 rozporzadzenia MGPiB z dnia 30 grudnia 1994 r.

w sprawie samodzielnych funkcji techricznych w budownictwie, stanowia podstawg do spnqu.zgnxa

projekiow zagospodarowania dziatki i terenu w ww. specjalnosci, jezeli calosé problematyki jest

przedstawiona w projekcie zagcspodarowania dzialki lub terenu — zgodnie z art. 34 ust. 3b ustawy

Prawo budowlane. :
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UZASADNIENIE
Komisja Kwalifikacyjna Podlaskiej Okrggowej Izby Inzynierd
postepowania kwalifikacyjnego Nr 1/IE/03 z 24 pazdziernika 2003

w Budownictwa na podstawie protokohu
r. oraz protokotu Nr 1/IE/2003r. z egzaminu

przeprowadzonego w dniach 8-10 grudnia 2003 r., uchwatg Nr 6/KK/03 z dnia 18 grudnia 2003 r. stwierdzila, Ze
Pan inz. Waclaw Wawrzyniec Mojkowski posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodowsg
konieczna do uzyskania uprawniefi budowlanych w ww. specjalnosei i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na

uprawnienia budowlane, w zwiazku z czym Komisja orzekla jak w sentencji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisj
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwemry i
w terminie 14 dni od daty jej doreczenia. 2

1. Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej P!

mgr inz, Bogdan Siuda ‘ 4
2.Z-ca Przewodniczacego KomisjiA wali%mcyjnej PO

mgr inz. Jakub Grzegorezyk

3.Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jerzy Drapa

4,Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Bogdan Baniski

5.Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz. Mikolaj Malesza

6.Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
megr inz, Wiktor Ostasiewicz ///-_QL';{."! 2 2

7.Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Waldemar Mieczystaw Paprocki »

Otrzymuja:
1. Pan Waclaw Wawrzyniec Mojkowski
ul. Wyspianiskiego 31
18-100 Lapy
2. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3. aa

i Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
i Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa,

De(;g/:,/'.:; —upr&utfz'ema‘ Budowtine or ewid- 20 L0028 /POOE O3
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14. Czes¢ graficzna

14.1. Rysunek E-1 — Plan zagospodarowania terenu

14.2. Rysunek E-2 - Schemat instalacji elektrycznej
gniazd i oswietlenia

14.3. Rysunek E-3 - Schemat instalacji elektrycznej
technologicznej i zasilajacej

14.4. Rysunek E-4 — Schemat jednokreskowy zasilania i
rozdzielni RG

14.5. Rysunek E-5 - Schemat jednokreskowy szafy
sterowniczej SSUW

14.6. Rysunek E-6 - Schemat ideowy instalacji
fotowoltaicznej

14.7. Rysunek E-7 — Schemat montazowy zestawu paneli
- rozwigzanie katalogowe
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