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Audyt energetyczny budynku: mieszkalnego wielorodzinnego przy ul. W.Ks.Witolda 12 w Drohiczynie 1
1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku
1. |Dane identyfikacyjne budynku
1.1 Rodzaj budynku 1.2. |Rok uko fAczenia budowy 1962
Budynek mieszkalny wielorodzinny (okoto)

1.3. Wiasciciel lubzarzgdea 1.4, ul. W. Ks.Witolda 12

(Nazwa lub imie i nazwisko, adres){Gmina Drohiczyn 17-312 Drohiczyn kod 17-312

Adres do korespondenciji: powiat Siemiatycki
ul. Kraszewskiego 5 woj. podlaskie
tel. 85 65 65 260

2. Nazwa, nr. REGON i adres firmy wykonuj acej audyt

ECOINSTAL Ariel Dudzinski, ul. 11 Listopada 32/114, 08-110 Siedlce, REGON 360044961
3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynu  jgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podp is

Andrzej Migasiuk , 67111002671 , 21-500 Biata Podlaska , Cicib6r Duzy 175

upr. budowlane nr 810/BP/97
4.  Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu Posiadane kwalifikacje

(ew. uprawnienia)

mgr inz.. arch. Michat Perczak

projekty branzy architektonicznej

uprawnienia budowlane
nr ST-565/82

inz.. Wiodzimierz Chwiejczak

projekt branzy konstrukcyjnej

uprawnienia budowlane
nr 741/BP/94

Miejscowo $¢

Biata Podlaska

Data wykonania opracowania

12.12.2016r.

Spis tre sci

Strona tytulowa

Karta audytu energetycznego

Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

Ocena stanu technicznego budynku

Wykaz usprawnien i przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych

Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Opis wariantu optymalnego

Zatgczniki.
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2. Karta audytu energetycznego budynku
P Stan przed Stan po
Dane ogélne I -
trermomodernizacjg | trermomodernizaciji
1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnaciji 2 2
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 1721 1721
4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 615 615
5. |Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 370 370
6 Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 49 49
" |niemieszkalnych [m?]
7. |Liczba lokali mieszkalnych 6 6
8. |Liczba os6b uzytkujacych budynek 13 13
podgrzewacze centralny podgrzew
9. |Spos6b przygotowania cieptej wody uzytkowej elektryczne C.W.U.
kottownia weglowa | kottownia olejowa z
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku niskoparametrowa pompg ciepta
11.|Wspotczynnik A/V [I/m] 0,71 0,71
12.{Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
[W/m?K]
1. |Sciany zewnetrzne 1,25 0,17
5 Dach /stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad
" |przejazdami 6,7;1,1 0,14; 1,1
3. |Strop nad piwnica 1,55 1,54
4. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych
5. |Okna, drzwi balkonowe 2,5;1,5 15;14;0,9
6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,5 1,30
7. |Inne
3. Sprawno $ci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki
uwzgl edniaj gce przerwy w ogrzewaniu
1. [Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,65 1,44
2. |Sprawnosc¢ przesytu [-] 0,80 0,90
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,89
4. |Sprawnos¢ akumulacii [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
4. Sprawno sci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody
uzytkowej
1. [Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,96 2,60
2. |Sprawnosc¢ przesytu [-] 0,80 0,70
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawnos¢ akumulacji [-] 0,80 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylaciji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaly
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 1 440 1 440
4. |Krotnos¢ wymian powietrza [I/h] - -
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 47,1 23,5
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej
2. . . 12,3 5,2
wody uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. Juwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 449 267
ogrzewaniu) [GJ/rok]
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2. Karta audytu energetycznego budynku
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
4. |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 1120 231
[GJ/roK]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej
5. 52 22
[GJIroK]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych - -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/roK]
- Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace i
" lweryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/roK] i
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
8. |uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 298,05 177,25
[KWh/m?rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
9. |luwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) 744,39 153,67
[KWh/m?rok]
10.|Udziat odnawialnych Zrodet energii - [%] 0% 31,55%
7. Optaty jednostkowe (obowi gzujace w dniu sporz gdzania audytu
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ¥ [zHGJ] 46,79 78,88
2. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc * [zH(MWm-c)] 0,00 0,00
3. |Koszt przygotowania 1 m* cieptej wody uzytkowej ¥ [zt/m?] 34,91 34,91
4 Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na
" |miesiac ¥ [zH(MW m-c)] 145,00 | 145,00
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt/(m? m-c)] 9,11 5,72
6. |Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 0,00 0,00
7. [Inne [zi] 0,00 0,00
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota dofinansowania Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na
[z4] 255 733,4 energie [%] 78,4%
Planowane koszty catkowite [z{] 393436 |[Premia termomodernizacyjna [z4] 62 950

Roczna oszczednosc¢ kosztéw
energii

[zH/roK] 19172

1)

2)

3)

4)

Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla

kazdej czesci budynku.

Uoze [%0] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego

oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii

Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii

Uwaga:

planowana kwota dofinansowania i koszty catkowite uwzgledniajg koszty inwestycyjne oraz koszty

przygotowawcze (koszty audytu i dokumentacji projektowej)
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora

Dokumentacja projektowa:
- Inwentaryzacja budynku mieszkalnego z 2016 r.
Inne dokumenty
- faktury za energie elektryczng
Osoby udzialajgce informaciji
- przedstawiciel Urzedu Gminy Drohiczyn Radostaw Konobrocki
- burmistrz miasta Drohiczyn Wojciech Borzym
Data wizji lokalnej

22.11.2016, 09.12.2016

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
- obnizenie kosztéw ogrzewania budynku

- wykorzystanie funduszy Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Podlaskiego

- nie rozwaza¢ wymiany okien w mieszkaniach, zostaty wymienione

Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokos$¢ dofinansowania:

Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych
na pokrycie kosztéw przedsiewziecia : 137 702,6 zt

Kwota dofinansowania mozliwa do uzyskania przez inwestor: 255 733,4 zl
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Identyfikator budynku W.Ks.Witolda 12
Wiasno $¢ prywatna |wspélnota komunalna X
Przeznaczenie budynku [mieszkalny X  [mieszk-ustugowy inny
Osiedle
Adres W.Ks. Witolda 12,
wolnostojacy X segmet w zabudowie szeregowej
Budynek — - - :
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny X
Rok budowy 1962 |  Rok zasiedlenia | 1963
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 UW2-J  WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin®
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna X  ramowa
szkieletowa inna, jaka:
1 [Powierzchnia zabudowana [m?] 267,00 | 11|Liczba klatek schodowych
2 |Kubatura budynku ? [m?] 12|Liczba kondygnaciji

Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w
3 [piwnicy i pomniejszona o kubature 1 720,50 | 13|Wysokos¢ kondygnacji w Swietle  [m] 2,75
wydzielonych klatek schodowych, szybéw,
wind, otwartych wnek, loggi i galerii

[m3]
4 [Powierzchnia uzytkowa mieszkan D [m2] 370 14|Liczba mieszkancow 13
5| Powierzchnia korytarzy [m?] 0 15|Liczba mieszkan 6
6 Pomerzchm_a pomieszczen ogrzewanych na 197 16|Liczba mieszkan o powierzhni <50 m* 4
poddaszu uzytkowym [m2]

Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w
7 [piwnicy [m2] 0 17 [Liczba mieszkan o powierzhni 50-100 m* 2

poda¢ przeznaczenie pomieszczen

Powierzchnia ustugowa pomieszczen

8 , , ) 0 18(Liczba mieszkan o powierzchni >100 m* 0
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.)  [m7]
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci . . . .
9 budynku [4+5+6+7+8] [m2] 611 19|Liczba mieszkan z WC w fazience 6
10|Budynek podpiwniczony tak 20 |Liczba mieszkan z WC osobno 0

D wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru

2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4.b. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek wzniesiono w dwdéch etapach w latach 60-tych w technologii murowanej. Budynek mieszkalny
wielorodzinny, dwuklatkowy o trzech kondygnacjach nadziemnych, czesciowo podpiwniczony. Na parterze
zlokalizowany jest garaz. Kottownia oraz sktad opatu znajdujg sie w piwnicy budynku.

Dach kopertowy, pokrycie wykonane z eternitu. Stropy miedzykondygnacyjne zelbetowe, w piwnicy czesciowo
wylewane. Sciany zewnetrzne oraz piwnic z cegly peinej i bloczkéw betonowych o grubosci 40 cm.

Sciany wewnerzne poprzeczne z bloczkéw betonu komérkowego lub cegly ceramicznej. Schody
prefabrykowane, zelbetowe. Okna w mieszkaniach i na jednej klatce schodowej o ramch PCV z szybg
zespolong oraz drewniane dwuszybowe. Okna w garazu, na drugiej klatce schodowej oraz w dwdéch
pomieszczeniach mieszkalnych drewniane dwuszybowe.

Warto$é wspotczynnika przenikania okien PCV ocenia sie $rednio na U= 1,5 W/(m?K), drewnianych na U=2,5

W/(m?K)
Zestawienie danych dotycz gcych przegréd budowlanych
L.p Opis Poto zenie Powr.n(;aik. Powénr;etto - (rl;Kz K) (I)jlzewr.\ okl;a POW'derZWi drgwi
' m2 W/(m2.K) W/(m2.K)
1 |Sciana fundamentowa N 68,3 67,1 1,70 1,2 2,5
2 |Sciana zew etrzna N 180,0 91,4 1,70 88,6 1,5 11,0 2,5
3 |Sciana fundamentowa E 22,5 21,7 1,70 0,8 2,5
4 |Sciana zewn etrzna E 61,6 57,2 1,70 44| 1,5
5 |Sciana fundamentowa S 68,3 66,3 1,70 2,0 2,5
6 |Sciana zewn etrzna S 180,0 28,1 1,70 32,1 2,5:1,5 4,0 2,5
7 |Sciana fundamentowa W 22,5 22,5 1,70
8 |Sciana zewn etrzna w 61,6 54,3 1,70 7,3 1,5
9 |Strop pod poddaszem 245,0 1,11
10 [Dach N 130,0 6,76
11 [Dach E 25,7 6,76
12 [Dach S 25,7 6,76
13 [Dach W 130,0 6,76
14 |Strop nad piwnic a 140,9 1,55
15 |Podtoga w gara zu 36,1 0,50
16 |Podloga piwnicy 140,9 0,42
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4.c. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych D.ane. W stanie
istniej gcym

1.{Zamdbwiona moc cieplna na c.o. kw 47

2.|Zamdwiona moc cieplna na c.w.u. kw 2

3 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o. kw 47

4 [Zapotrzebowanie na moc cieplna na c.w.u. kw 2

5 Roczne zapotrzebowani_e na ciepto w standardowym _ sezonie . 448,62
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania '

6 Roczne zapotrzebowe_mie_ na ciepto w standardowym_ sezonie . 1120 43
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania '
Taryfa opfat (z VAT) - stan obecny wegiel

7 optata stata (za moc zamdéwiong + przesyl) miesiecznie ZHMW 0,00

optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika ZHGJ 46,79
optata abonamentowa miesiecznie zt 900,00
I I
4d. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp Rodzaj danych Dane w stanie istniej gcym
. .. Instalacja z rozdzialem gérnym. Cieplo dostarczane z
1.[Typ instalacji ; . i .
kottowni zlokalizowanej w piwnicy budynku.
2.|Parametry pracy instalacji 90/70°C
. . Stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu i
3.|Przewody w instalacji X .
chowane, bez zaworéw podpionowych. Stan dobry.
4.|Rodzaje grzejnikow typu S-1, aluminiowe cztonowe, grzejniki faviera
5.|Ostonigcie grzejnikow NIE

6.|Zawory termostatyczne Brak

7.|Zabezpieczenie Na poddaszu budynku

8.|Odpowietrzenie Odpowietrzenie miejscowe
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba

9. . 7/24
godzin na dobe

10/Modernizacja instalacji po 1984 wymiana kotta
Lp Opis Warto sci wspéicz’y’r?nikéw
sprawno $¢i

1. [Wytwarzanie ciepta Ng 0,65

2.|Przesytanie ciepta Ng 0,80

3.|Regulacja i wytwarzanie Ne 0,77

4.|Akumulacja ciepta Ns 1,00

5.|Sprawnosc¢ catkowita systemu ng*ng*ne*ns= Ntot 0,40

6.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia A 1

7.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie doby Wy 1

4.e. Charakterystyka instalacji cieplnej wody u

zytkowej

Lp

Rodzaj danych

Dane w stanie istniej agcym

.|Rodzaj instalacji

cwu przygotowywana indywidualnie w podgrzewaczach
elektryczncyh

.|Piony i ich izolacja

Przewody stalowe, stan przewodéw i izolacji dobry

.|Zbiornik akumulacyjny

brak

AlWIN]

.|Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)

wodomierze wody zimnej w mieszkaniach
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4.f. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp) Rodzaj danych Dane w stanie istniej gcym
1. |[Rodzaj wentylacji grawitacyjna

2. [wentylacyjnego m*/h 600

4.g. Charakterystyka zrodla ciepta.

5.
5.1

5.2

53

Zrédio ciepta stanowi kotlownia na paliwo state zlokalizowana w piwnicy budynku. Brak urzagdzen do
automatycznej regulacji cisnienia dyspozycyjnego oraz do pomiaru ilosci zuzytej energii cieplnej.

Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynkéw jest dobry. Stolarka okienna w mieszkaniach jest w
dostatecznym stanie. Na elewacji widoczne miejscami uszkodzenia tynku . Na klatkach schodowych okna
znajdujg sie w zlym stanie technicznym. Pokrycie dachu znajduje sie w zlym stanie technicznym, naprawy i
przebudowy wymagajg zakonczenia komindw wentylacyjnych. Budynek nie spetnia wymagan dotyczacych
maksymalnej wartosci wskaznika E sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w standartowym
sezonie grzewczym , gdyz przegrody zewnetrzne majg niskg izolacyjnosc¢ termiczng .

Warto$é graniczna wskaznika sezonowego zapotrzebowania na ciepto wynosi Eo = 35,0 kWh/(m>a)
System grzewczy

Instalacja wewnetrzna posiada szereg wad wynikajgcych z przestarzalych rozwigzan technicznych oraz z
diugoletniego uzytkowania. W szczegénosci : - instalacja z centralnym systemem odpowietrzania przyczynia sie
do powstawania ubytkdw wody ; - grzejniki sg zanieczyszczone , co powoduje spadek ich zdolnosci emisyjne;j ;
-brak zaworéw termostatycznych przy grzejnikach uniemozliwia racjonalne wykorzystanie energii. Brak zaworow
do regulacji podpionowej, wystepujg zakiocenia pracy instalaciji c.o.

System zaopatrzenia w c.w.u.

Woda podgrzewana jest miejscowo w elektrycznych podgrzewaczach wody.
Stan techniczny przewodow jest zadowalajacy, zamontowane sg wodomierze mieszkaniowe na

wodzie zimnej.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniej

gcego budynku i mo zliwo $ci poprawy zawiera poni  zsza tabela

Lp.

Chrakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposob poprawy

2

3

Przegrody zewn etrzne

Przegrody zewn etrzne majg niezadowalajgce
wartosci wspétczynnika przenikania

ciepta U [W/m?K]

- Sciany zewnetrzne U=
- dach U=

1,25
6,76

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne :
- dla $cian U<0,2
- dla dachu U<0,15

Okna stare, drewniane okna o wysokim wspétczynniku
przenikania ciepta i ztym stanie technicznym
U =2,5 W/m’K

Pozagdana wymiana okien na bardziej szczelne
0 wspotczynniku U nie wiekszym niz
0,9 [W/m?3K]

Wentylacja grawitacyjna - nie stwierdza sie zbyt
matego przewietrzania. W okresie zimowym wys-
tepuje nadmierny naptyw zimnego powietrza, co
zwieksza zuzycie energii na ogrzewanie

Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta przez wpro-
wadzenie wentylacji kontrolowanej z zastoso-
waniem nawiewnikow .

Instalacja cieptej wody u _zytkowej -
miejscowe podgrzewacze elektryczne

Centralne przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Zrédlo ciepta - kotlownia na paliwo state
zlokalizowana w piwnicy budynku

Wymiana zrodia ciepta na kociot olejowy
wspolpracujgcy z powietrzng pompg ciepta

System grzewczy - brak zaworéw przygrzejnikowych
do automatycznej regulacji temperatury w pomiesz-
czeniach, zaworow regulacyjnych podpionowych,
instalacja z rur stalowych czarnych

grzejniki zeliwne cztonowe lub aluminiowe cztonowe
odpowietrzniki automatyczne

Mozliwe oszczednosci przez kompleksowg
modernizacje instalacji, w tym montaz
grzejnikowych zaworéw termostatycznych i
zawordéw regulacji podpionowej oraz instalacje
cieplomierzy
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Wykaz rodzajow usprawnie n i przedsi ewzieé termomodernizacyjmnych wybranych na

podstawie oceny stanu technicznego

L.p.

Rodzaj usprawnie n lub przedsi ewzieé

Sposob realizacji

2

3

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
sciany zewnetrzne

Ocieplenie Scian - metoda bezspoinowa

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
dach

Ocieplenie dachu pianka poliuretanowag

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
strop nad piwnicg

Nie przewiduje sie usprawnien

Zmniejszenia strat przez przenikanie przez
okna oraz zmniejszenia strat na podgrzanie
powietrza wentylacyjnego

Wymiana dwoch okien w mieszkaniach, na klatce
schodowej, w garazu

Zmniejszenia strat przez przenikanie przez
wymiane drzwi zewnetrznych na klatkach
schodowych

Wymian drzwi na klatkach schodowych i w garazu

Zmniejszenie zapotrzebowania energii dla
potrzeb c.w.u.

Zastosowanie centralnego podgrzewu c.w.u. z
udziatlem pompy ciepta

Podwyzszenie sprawnosci instalacji co

Kompleksowa wymiana instalacji c.o0., montaz
zawordéw podpionowych, zaworéw termostatycznych
grzejnikowych i regulacje hydrauliczng,
opomiarowanie zuzycia energii , wymiana zrédia
ciepta z kottowni weglowej na olejowg z pompa
ciepta
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7.  Okreslenie optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnie n termomodernizacyjnych dotycz gcych zmniejszenia zapotrzebowania na

ciepto

L.p. Rodzaj usprawnie n lub przedsi ewzieé

Sposob realizacji

1 2

3

ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Usprawnienia dotyczgce zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody budowlane oraz na

zmniejszenie strat ciepta przez $ciany zewnetrzne

Ocieplenie Scian

zmniejszenie strat ciepta przez wymiane okien na
klatkach schodowych, w garazu w w dwdéch
pomieszczeniach mieszkalnych

Wymiana okien

zmniejszenie strat ciepta przez dach

Ocieplenie dachu

Uwagi:

Nie przewiduje sie wymiany stolarki okiennej, ktdra zostata niedawno wymieniona. Nie przewiduje sie
docieplenia stropu w piwnicy ze wzgledu na zbyt niskg wysokos¢ pomieszczen
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7.2. Ocena opfacalno sci i wyboru usprawnie n dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogr

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

zanie powietrza wentylacyjnego

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat

cieplta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przesiewziecia polegajgcego na wymianie

okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza

wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu nakladow (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

P W stanie Po termo- .
Wyszczegolnienie o jedn.
obecnym |modernizacji
t,o (dla mieszkan) 20,0 20,0 °c
t,o -22,0 -22,0 °c
. dla przegrod zewnetrznych 3971,8 3971,8
Sq dzien'Ka
2115,8 2115,8
Oom, Om 0,00 0,00 z{/(MW'mc)
Oy, Oy 46,79 46,79 zl/GJ
A Apr 0,00 0,00 zt/m-c

* liczbe stopniodni przyjeto dla two=20°C
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7.2.1. Ocena optacalno $ci i wybor wariantu zmniejszaj acego straty Przegroda
ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 379,1 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawn ienia Aosz = 417,0 m?

Opis wariantéw usprawnienia

wspotczynniku przewodnosci A=
warstwy izolacji termicznej:

przenikania ciepta U < 0,2 W/(m > K)

wariant 1: o grubosci warstwy izolacjio 5 cm mniejszej niz w wariancie 2
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspétczynnika

wariant 3: o grubosci warstwy izolacjio 5 cm wiekszej niz w wariancie 2

Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu EPS 70
0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscia

L. Wariant
Lp. Omowienie Jedn. . Stgn anany
istniej gcy 1 2 3
1 gG_rubo $¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 015 02 0.25
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 3,75 5 6,25
3 |Opor cieplny R mZK/W 1,01 4,76 6,01 7,26
4 |Qou, Quy = 8,6410°SdAIR Gl/a 128,80 27,3 21,6 17,9
5 |Qou, Q1u = 10 A(tyo-t,o)/R MW 0,016 0,003 0,003 0,002
5 Roczna oszcz edno $¢ kosztow Aa 4748 5014 5 189
A0, = (Qou-Q11)0,+12(doy-01u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 211 248,74 268,3
8 |Koszt realizacji usprawnienia N z 88 121,2 103 733,6 | 111 892,6
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 18,6 20,7 21,6
10U, Uy wW/m*K 0,99 0,21 0,17 0,14

Podstawa przyj etych warto sci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? sredniorynkowe dla danego regionu. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni cian zewnetrznych.

Wybrany wariant : 2 KHoszt :

103 734 zi

S

PBT=

20,7 lat
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Przegroda

7.2.1. Ocena optacalno $ci i wybor wariantu zmniejszaj acego straty

ciepta przez przenikanie Podioga na gruncie

47,5 m?
451 m?

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A

ienia A \osz

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawn

Opis wariantéw usprawnienia

wspotczynniku przewodnosci A=
warstwy izolacji termicznej:

przenikania ciepta U < 0,3 W/(m ? K)

wariant 1: o grubosci warstwy izolacjio 3 cm mniejszej niz w wariancie 2
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspétczynnika

wariant 3: o grubosci warstwy izolacjio 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu odmiany EPS 150 o
0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscia

Lp. Omowienie Jedn. . Stgn Warianty
istniej gcy 1 2 3
1 gG_rubo $¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.05 0,08 01
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 1,25 2 2,5
3 |Opér cieplny R mZK/W 1,98 3,23 3,98 4,48
4 |Qou, Quu = 8,6410°Sd' AR GJl/a 8,21 5,0 4,1 3,6
5 |0ous G1u =10 A(tyo-to)/R MW 0,001 0,001 0,001 0,000
5 Roczna oszcz edno $¢ kosztow Aa 149 103 214
A0, = (Qou-Q1u)0:*+12(doy-d10)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 155 167,76 174,2
8 |Koszt realizacji usprawnienia N z 7 005,0 7 567,0 7 857,5
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 47,2 39,2 36,7
10|Uo, Uy W/m?K 0,50 0,31 0,25 0,22

Podstawa przyj etych warto sci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? sredniorynkowe dla danego regionu. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni cian zewnetrznych.

Wybrany wariant : 2 KHoszt :

7 567 zt

S

PBT=

39,2 lat
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wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

7.2.2. Ocena optacalno $ci i wyb6r wariantu przedsi ewziecia polegaj gcego na

Przedsi ewziecie

Wymiana okien

Dane: powierzchnia okien A ok
\Y%

[o]
o

Opis wariantéw usprawnienia

9,86 m?
600 m%h
1

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach U:

wariant 1 : okna z PCV uU=10,9 a=0,8
wariant 2: okna z PCV U= 0,7 a=0,8
Wariant
Lp. Omoéwienie Jedn. Stan istniej acy 1 arlag y 3
1 [Wspodlczynnik przenikania okien U W/m?K 2,5 0,9 0,7
Cr - 11 1,00 1,00
2 |Wspolczynniki korekcyjne dla wentylaciji ! ! !
polezy Y yiac] Cal - 12 1,00 | 1,00
3 [8,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 4,5 16 13
4 12.94¥10°%'C *C\ *V oo *Sd GJl/a 41,1 37,3 37,3
5 |Qp, Q1 =(3) +(4) GJ/a 45,6 38,9 38,6
6 [105*A., *(tuo-t,0)*U MW 0,001 0,000 | 0,000
7 13,4*10*C . *Cou*V o *(tua-t.0) MW 0,007 0,006 0,006
8 |qo, a1=(6) + (7) MW 0,008 0,006 | 0,006
9 |Roczna oszcz edno $¢€ kosztow zl/rok 310 327
10 |Koszt wymiany okien N zt 12511 | 12776
11 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0
12 |SPBT = (Ny+N,,)/AOQ,, lata 40,3 39,1

Podstawa przyj etych warto $ci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w z¥m? wg oferty firm regionalnych. Koszt modernizaci:

Montaz nawiewnikéw okiennych: Cena 1 szt. Z montazem: 70 zt
llos¢: 26 szt. Koszt: 1820
wariant 1: wymiana 9,86 m? okien* 1084,28 zim? = 10 691 zt
wariant 2 : wymiana 9,86 m? okien* 1111 zYm?= 10 956 z
Sd= 2115,8
Wybrany wariant : 1 Koszt : 12511zt  [SPBT= 40,3 lat
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7.2.2. Ocena optacalno $ci i wyb6r wariantu przedsi ewziecia polegaj gcego na Przedsi gwzigcie
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana drzwi
Dane: powierzchnia drzwi Ao = 12,45 m?
\ om™— 600 m3/h
Ch=1

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach U:

wariant 1 : okna z PCV Uu=1.3 a=0,8
wariant 2: okna z PCV U=15 a=0,8
Wariant
Lp. Omoéwienie Jedn. Stan istniej acy 1 arlag y 3
1 [Wspodlczynnik przenikania okien U W/m?K 3,3 0,9 0,7
Cr - 11 1,00 1,00
2 |Wspolczynniki korekcyjne dla wentylaciji ! ! !
polezy Y yiac] Cal - 12 1,00 | 1,00
3 [8,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 7.5 2,0 16
4 12.94¥10°%'C *C\ *V oo *Sd GJla 41,1 37,3 37,3
5 |Qp, Q1 =(3) +(4) GJ/a 48,6 39,4 38,9
6 [105*A., *(tuo-t,0)*U MW 0,001 0,000 | 0,000
7 13,4*10*C . *Cou*V o *(tua-t.0) MW 0,007 0,006 0,006
8 |qo, a1=(6) + (7) MW 0,009 0,006 | 0,006
9 |Roczna oszcz edno $¢€ kosztow zl/rok 430 452
10 |Koszt wymiany okien N zt 9711 12 326
11 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0
12 |SPBT = (Ny+N,,)/AOQ,, lata 22,6 27,3

Podstawa przyj etych warto $ci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w z¥m? wg oferty firm regionalnych. Koszt modernizaci:

wariant 1: wymiana 12,45 m? drzwi* 780 zim? = 9711 z
wariant 2 : wymiana 12,45 m2 drzwi* 990 zi/m? = 12 326 z
Sd= 2115,8

Wybrany wariant : 1 Koszt : 9711zt  |SPBT= 22,6 lat
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7.2.1. Ocena optacalno $ci i wybor wariantu zmniejszaj acego straty Przegroda
ciepta przez przenikanie Stropodach
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 312,6 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawn ienia Aosz = 312,6 |2
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie docieplenie dachu piankg poliuretanowg nanoszona natryskowo
wspotczynniku przewodnosci A= 0,025 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscia

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacjio 2 cm mniejszej niz w wariancie 2
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspétczynnika

przenikania ciepta U < 0,15 W/(m > K)
wariant 3: o grubosci warstwy izolacjio 3 cm wiekszej niz w wariancie 2

- Wariant
Lp. Omowienie Jedn. . Stgn ananty
istniej gcy 1 2 3
1 gG_rubo $¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.15 017 02
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 6,00 6,80 8,00
3 |Opdr ciepiny R m%K/W 0,25 6,25 7,05 8,25
4 |Qou, Qu, = 8,6410°Sd' AR Gl/a 429,06 17,2 15,2 13,0
5 |0ous G1u =10 A(tyo-to)/R MW 0,053 0,002 0,002 0,002
Roczna oszcz edno $¢€ kosztow
6 zHa 19275 | 19 366 19 470
AO,, = (Qo-Q31)0,+12(90,-03u)O0n
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 251 272,66 297,66
8 |Koszt realizacji usprawnienia N z 78351,3 | 85228,1 | 93042,56
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 4,1 4,4 4,8
10|Uo, Uy W/m?K 4,00 0,16 0,14 0,12

Podstawa przyj etych warto sci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? sredniorynkowe dla danego regionu. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropodachu.

Wybrany wariant : 2 KHoszt :

85 228 zt

S

PBT= 4,4 lat

Wariant pierwszy nie spetnia warunku minimalnego oporu cieplnego R = 4,5 (m2.K)/W
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7.2.4. Zestawienie optymalnych usprawnie 1 i przedsi ewzie¢ w kolejno sci rosn acej warto sci SPBT
Lp. Rotdezr?i;;ig:rsnr;i@gg;ma Planowane koszty robét, zt SPBT lata
1 2 3 4
1 Ocieplenie dachu 85 228 4,4
2 Ocieplenie Scian zewn. 103 734 20,7
3 Wymiana drzwi zewnetrznych 9711 22,6
4 Ocieplenie podtogi 7 567 39,2
5 Wymiana okien 12 511 40,3
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7.3. Ocena i wybér optymalnego wariantu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego
sprawno $¢€ systemu grzewczego

poprawiaj acego

Dane: Qq,= 448,62 GlJla W= 1 Wgqo= 1

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujgce
instalacje do aktualnych wymagan technicznych:

1. Wymiane zrédia ciepta na kottownie olejowg wspomagang pompg ciepta

2. Kompleksowg modernizacje instalacji wewnetrznej obejmujgcg montaz zaworéw termostatycznych,
uzupetnienia izolacji przewodéw, zawory podpionowe regulacyjne i regulacje hydrauliczng

3. Zainstalowanie cieptomierzy i wprowadzenie systemu indywidualnego rozliczania kosztow ogrzewania.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspolczynnikéw sprawnosci
proponowanych usprawnien.

zwiazane z wprowadzeniem

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspotczynniki sprawno  $ci
przed po

1 [Rodzaj systemu zasilania msc msc

2 [Wytwarzanie ciepta Ng= 0,65 Ng= 1,44

3 |Przesyfanie ciepta - wymiana ruciggéw ng= 0,80 ng= 0,90

4 |Regulacja i wykorzystanie ciepta Ne = 0,77 Ne = 0,89

5 |Akumulacja ciepta Ns= 1,00 Ns= 1,00

6 |Sprawnos¢ calkowita systemu n= 0,40 n=115

- uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia - W, = 1,00 W, = 1,00
bez przerw, bez zmiany

8 uwzgledmen!e przerw na ogrzewanie w ciggu doby - Wy = 1,00 Wy = 1,00
wprowadzenie podzielnikdw kosztéw

Ocena proponowanego przedsi ewziecia
Lp. Omoéwienie jedn. [ Stan istniej gcy | Stan po modern.

1 [Sprawnosc¢ catkowita systemu grzewczego N - 0,400 1,153
Oszczednos¢ kosztod

2 ZC2@aNose KoszIow zta 19172
AQTCO
Koszt przedsiewziecia Neo zt 158 900
SPBT lata 8,3
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L Warto sci dla budynku - stan Warto $ci dla budynku -
Lp. Omaéwienie L R
istniej acy stan po modernizacji
s . . o . Kottownia wewn. olejowa z
Sprawnos¢ wywarzania kottownia wewnetrzna niskich parametréw - .
1 ciepta wegiel pomp3 ciepta
powietrze/woda
3 Przewody w piwnicy czgsciowo |zplowane w Wymiana instalacji -
2 |Sprawnosé przesyitu zlym stanie technicznym, piony :
- przewody izolowane
nieizolowane
3 Sprawnos$¢ regulacji i Regulacja centralna , bez regulaciji Regulacja centralna i
wykorzystania miejscowej miejscowa
4  [Sprawnos¢ akumulacji brak zbiornika buforowego bez zmian
5 Uwzgledn}eme przerwna praca ciggta bez zmian
ogrzewanie w ciggu doby
Koszty sredniorynkowe dla danego regionu.
szt |cena koszt
Wymiana instalacji, w tym zawory podpion.
1. |montaz odpowietrznikow, ptukanie (kpl) 1| 31000] 31000
2. |Liczniki ciepta 8 2300 18400
3. [Instalacja centralnej c.w.u. 1 5300 5300
4. |Montaz wodomierzy do opomiarowania c.w.u. 7 500 3500
5. [Kotlownia z pompg ciepta 1| 79000 79 000
Adaptacja budowlana pomieszczenia kotlowni i
6. |magazynu paliwa 1| 21700| 21700
razem 158 900
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7.4. Wybér optymalnego wariantu
Niniejszy rodziat obejmuije:

a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b. ocene wariantdéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia

wymagan ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantéw przesiewzie¢ termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej stosujesie nastepujgce skétowe okreslenia usprawnien zestawionych w p.7.2.4
oraz 7.3.

- dach - ocieplenie dachu natryskowg piankg poliuertanowg

- Sciany zewnetrzne - ocieplenie scian zewnetrznych

- podioga- ocieplenie podtogi w garazu

- okna- wymiana okien na jednej klatce schodowej w dwdch pomieszczeniach mieszkalnych

- drzwi- wymiana drzwi zewnetrznych

- instalacja co - kompleksowa modernizacja instalacji ogrzewania

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty usprawnien:

Nr wariantu
Zakres

1 2 3 4 5 6
1 [|Instalacja c.o. X X X X X X
2 |Docieplenie dachu X X X X X
3 |Sciany zewnetrzne X X X X
4 |Drzwi X X X
5 [Podioga X X
6 [Okna X
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7.4.2. Obliczenie oszcz edno sci kosztéw dla wariantow przedsi

ewziecia termomodernizacyjnego

c.o. C.W.U. C.0. + C.W.U.
cow co wd co.wy | Optata Optata co+Qc | Optata
N | @ 9|d n e ¢/ | ©P Qcw | qew [P qco+gcwu Qco+Q P AQco+cwu | Oszczedn.
war. L__obl. n C.0. C.W.U. WU | C.0.+C.W.
GJ kW - GJ/rok zt/rok GJ kW zt/rok kW GJ/rok zt/rok GJ/rok zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
:;n 448,62 47,14 0,400 1,0 1120 40 380 | 52,42 2,46 7 458 49,60 1172,85 47 838
1 266,79 23,47 1,153 1,000 231 25366 | 22,12 1,04 3 300 24,51 253,42 28 666 919 19172
2 244,06 24,10 1,153 1,000 212 23205 | 22,12 1,04 3 300 25,14 233,71 26 505 939 21 333
3 296,93 29,60 1,153 1,000 257 28231 | 22,12 1,04 3 300 30,64 279,55 31532 893 16 306
4 432,62 45,10 1,153 1,000 375 41 132 | 22,12 1,04 3 300 46,14 397,19 44 433 776 3405
5 435,35 45,80 1,153 1,000 377 41 392 | 22,12 1,04 3 300 46,84 399,56 44 692 773 3 146
6 448,62 47,14 1,153 1,000 389 42 654 | 22,12 1,04 3 300 48,18 411,06 45 954 762 1884

Zestawienie kosztow realizacji poszczeg6inych wariantow

Nr wariantu Koszt Wyk_onania Koszt vv_ykor_lania Koszt catkowity
usprawnienia audytu i projektu
6 158 900 15785 174 685
5 244 128 15785 259 913
4 347 862 15785 363 647
3 357 573 15785 373 358
2 365 140 15785 380 925
1 377 651 15785 393 436
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:
- ocieplenie dachu
- ocieplenie scian zewnetrznych
- ocieplenie podtogi w garazu
- wymiana drzwi zewnetrznych
- wymiana czesci okien
- kompleksowg wymiana systemu grzewczego z wymiang zrodta ciepta

Przedsiewziecie to spetnia kryteria programu:

1. Inwestycja bedzie zrealizowana z zachowaniem wymogow okreslonych w dyrektywie 2006/32/WE,
2012/27/WE, 2009/125/WE, 2010/31/WE oraz Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

. Calos¢ energii wytworzonej przez OZE (pompe ciepta) zostanie wykorzystana na potrzeby wiasne
. Zostang zastosowane indywidualne liczniki ciepta, cieptej wody oraz zawory podpionowe
Wymiana zrddla ciepta spowoduje mniejszenie emisji CO, (0 62,6%)

. Inwestycja spowoduje zwiekszenie efektywnosci energetycznej o co najmniej 25% (o 78% )

. Technologia przyjeta w ramach projektu spetnia obowiazujgce wymagania prawne
. Nie istnieje mozliwos¢ przylgczenia obiektu do miejskiej sieci cieptowniczej, poniewaz Drohiczyn nie
posiada cieptowni miejskiej

~No o A~ w N
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

Roczna Procentowa
. S Planowane s s Planowana kwota
Wariant przedsiewziecia oszczednosé oszczednosé . . . . . .
Lp. . . koszty . Srodkow wiasnych i Premia termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego . kosztow zapotrzebo- . .
catkowite . . .| kwota dofinansowania
energii wania na energie
20% a0
[24,%] dofinansow 16 A.J ALzl
ania catkowityc| oszczedn
[(Qo-Q1)/Q]*100% h kosztéw| osci
zt zt % [zt,%0] zl/mies zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9
dach, instalacja c. o.
1 |Sciana zewn., okna 393436 19172 78,4% 137 702,6 35% 51 147 62 950 38 344
drzwi, podtoga 255733,4 65%
dach, instalacja c. o.
2 |sciana zewn., podtoga 133323,6 35% 49 520 60 948 34 299
drzwi 380925| 17150 76,82% 247 601,0 65%
3|dach, instalacja c. o. 373 358| 16 306 76,16% 130 675,2 35% 48 536 59 737 32613
Sciana zewn., drzwi 242 682,5 65%
dach
Sciana zewnetrzne 363 647 3405 66,13% 127 276,3 35% 47 274 58 183 6 811
4 linstalacja c.o. 236 370,3 65%
dach 259913 3146 65,93% 90 969,6 35%
5 linstalacja c.o. 168 943,5 65% 33789 41586 6292
6 [instalacja co 174 685 1884 64,95% 61 139,8 35%
1135453 65% 22 709 27 950 3768
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8.

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1 Opis robdt

W ramach wskazanego wariantu | przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac
nastepujgce prace:

1

Ocieplenie dachu - ocieplenie dachu miedzy krokwiami piankg natryskowg poliuretanowg o
wspotczynniku A nie mniejszym niz 0,25 W/mK i grubosci 17 cm, usuniecie eternitowego pokrycia ze
wzgledu na brak mozliwosci wykonania natrysku piankg dachu i jego utylizacja, wykonanie petnego
deskowania, zastosowanie papy, otatowanie a nastepnie potozenie blachodachéwki. Nalezy
zdemontowac istniejgca instalacje odgromowsa i po dociepleniu odtworzyé. Kominy przemurowac,
przystosowac konstrukcje dachu (czesciowa wymiana krokwi przy kominach).

Do wykonania 312,6 m? ocieplenia za sume 85 228 zt

Ocieplenie Scian zewnetrznych 20 cm warstwa styropianu EPS 70 przy zastosowaniu metody “lekko-
mokrej" o wspétczynniku A nie mniejszym niz 0,04 W/mK. Nalezy skué¢ istniejgce tynki ze wzgledu na ich
zly stan techniczny i brak mozliwosci przyklejenia styropianu. Nalezy zdemontowac rury spustowe i rynny
ze wzgledu na kolizje z dociepleniem, a nastepnie je odtworzy¢ po wykonaniu docieplenia. Podobnie
nalezy zdemontowac istniejgcg instalacje odgromowsg i wykona¢ nowa. Wykonac¢ docieplenie i izolacje
przeciwwilgociowg scian piwnicznych.

Do wykonania 417 m? docieplenia za taczng kwote 103 734 zt

Wymiana okien drewnianych w pomieszczeniach ogrzewanych o tej samej powierzchni na okna pcv o
wspotczynniku przenikania ciepta U nie mniejszym niz 0,9 W/m?K. Montaz nawiewnikéw okiennych w
pomieszczeniach ogrzewanych (z wytgczeniem tazienek). Wymiana okien piwnicznych.

taczny koszt usprawnienia 12 511 zi

W pomieszczeniu garazu wykonac¢ docieplenie posadzki na gruncie warstwg styropianu EPS 150 o
wspotczynniku A nie mniejszym niz 0,04 W/mK i grubosci 8 cm oraz wykonanie wylewki betonowej o
grubosci 10 cm.

Do wykonania 47,5 m? ocieplenia za sume 7567 zt.

Wymiana drzwi zewnetrznych w pomieszczeniach klatek schodowych oraz drzwi garazowych o tej samej
powierzchni na drzwi stalowe ocieplone o wspotczynniku przenikania ciepta nie mniejszym niz 1,3

W/m?K.
Do wymiany drzwi o powierzchni 12,45 m? za sume 9 711 zt.
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6 Wymiana instalacji c.0. obejmujgca demontaz istniejgcej instalacji oraz montaz: grzejnikéw, rurociggéw,
zawordéw termostatycznych przygrzejnikowych, zaworéw regulacji podpionowej, licznikbw energii cieplnej.
Montaz instalacji centralnej cieptej wody uzytkowej z cyrkulacja, podigczonej do pompy ciepta powietrze/
woda, z wodomierzami do opomiarowania zuzycia c.w.u. w poszczegoélnych lokalach.Demontaz
istniejgcej kottowni weglowej i budowa nowej, z zastosowaniem kotta olejowego wysokiej sprawnosci

wspotpracujacego z pompa ciepta powietrze/woda i zasobnikiem c.w.u. o pojemnosci minimum 180 dm?.
Zespot ciepta sktada sie z zespotu zewnetrznego i modutu hydraulicznego wewnetrznego zawierajgcego
stojgcy kociot olejowy o mocy 29,8 kW, dla ogrzewania i produkcji ¢ w u w podgrzewaczu 0 pojemnosci
180 litréw, umieszczonym obok kotta.

- Nominalna moc grzewcza 7,9 kW (W35/30°C)

- Praca do -15°C

- Zasilanie elektryczne jednofazowe

- Ograniczenie pradu rozruchowego dzieki technice INVERTER

- Zespot zewnetrzny zawiera:

* sprezarke modulujgcg typu Twin Rotary i Scroll, COP minimum 4,3 przy +7/+35°C

* parownik miedziany z aluminiowymi zeberkami

 wentylator(-y) osiowy(-e), pojemnik antyuderzeniowy cieczy i rezerwy mocy, elektroniczne zawory
rozprezne, filtr, presostaty zabezpieczajgce wysokiego cisnienia

Kociot olejowy spetniajgcy wymagania dyrektyw ERP, z palnikiem nadmuchowym o sprawnosci w % PCI
przy obcigzeniu 30% przy $r. temperaturze 40°C nie mniej niz 96%, moc cieplna kotta 29 kW przy
80/60°C

Przv kottowni nalezv wvkonaé maaazvn oleiu onatoweao o noiemnoéci 5 m®. zbiorniki umieszczone w
Koszt rob6t 158 900 zt

8.2 Chrakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robét wyniesie(z VAT): 393 436 z#*
Udzial srodkéw whasnych inwestora: 137 702,6 zt
Dofinansowanie: 255 733,4 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 62 950 zi
Czas zwrotu naktadéw SPBT 20,5 lat

*planowana kwota dofinansowania i koszty catkowite uwzgledniajg koszty inwestycyjne oraz koszty
przygotowawcze (koszty audytu i dokumentacji projektowej)

8.3 Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. Ztozenie wniosku o dofinansowanie i podpisanie umowy o dofinansowanie
2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robét

3. Realizacja robét i odbiér techniczny

4. Ocena rezultatdéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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Zatgcznik nr 1
Taryfy i optaty.

Optaty jednostkowe (obowi gzujgce w dniu sporz adzania audytu)

1. | Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie *) [24] |
Przed modernizacjg
Wegiel orzech Wu= 24,00 MJ/kg 730 zit
30,42 ziGJ za ciepfo na c.o.
Ce0= 30,42 zZHGJ
Olej opatowy lekki Wu= 42,60 MJ/kg 2,89 zi/dm3
gestosé 860,00 kg/m3
78,88 ziGJ za ciepfo na c.o.
Celolej= 78,88 ziGJ
TaryfaG11 ZE
0,28 zt/kWh za ciepto na c.w.u.
0,24 zZHkWh za ust.przesyt.c.w.u.

Celpompa= 142,19 ziGJ

| 2. [Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc **) | [z] |
0 zZi/MW za moc cieplng na c.o.
0 zZ'MW za ust.przesyt.c.o.
Cem= - MW
| 3. |Optata za podgrzanie 1 m? wody uzytkowej | [z |
TaryfaG11 ZE
0,28 zt/kWh za ciepto na c.w.u.
0,24 zZHkWh za ust.przesyt.c.w.u.
Ce= 142,19 ZHGJ
| 4. |Op+ata za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie cwu na miesiac***| [24] |
Taryfa G11 ZE
0 zZiMW za moc cieplng na c.w.u.
0 zZiMW Za ust.przesyt.c.w.u.
Cem= 145,00 zZHMwW
| 5 |Inne - optata abonamentowa stan istniejgcy** | 24 |

900 zl/ miesigc

| 6. |Inne - optata abonamentowa stan po modernizacji | [z4] |
Taryfa G11 ZE
12,546 zl/ miesigc
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Zatacznik nr 2

Obliczenia sprawnosci wytwarzania ciepta po przebudowie
Wytwarzanie ciepla - bez zmiany

Kociot olejowy Ngk= 0,92 2,6
Pompa powietrze/woda Ngp= 3,00

Praca pompy powietrznej przy wysokiej sprawnosci ,
bez pracy przy temperaturze ponizej 20C.

Pompa dostarczaé bedzie ciepto dla potrzeb c.o.

w wysokosci 25% rocznego zapotrzebowania.

Srednia sprawnos$é zrédta ciepta dla potrzeb c.o.:
Np= 1,44

Calkowita sprawno$c¢ systemu dla potrzeb c.o. - kociot olejowy:
Ngp- 0,74

Koszt wytworzenia 1 GJ energii koncowej - kociot olejowy:
Ok= 107,05 ZHGJ

Catkowita sprawnos¢ systemu dla potrzeb c.o. - pompa ciepta:
ngp = 2,40

Koszt wytworzenia 1 GJ energii koncowej - pompa ciepla:
Ok= 59,17 ziGJ (bez abonamentu)

29
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Zatgcznik nr 3
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
Stumien powietrza
Lp.| Pomieszczenia Liczba pomieszczen Norma, m/h wentylacjynego,
m>/h
1 2 3 4 5
1 |Kuchnie 6 70 420
2 |Lazienki 6 50 300
3 |Oddzielne WC 0 30 0
Razem mieszkania 720
4 |Garaz 1 120 120
5 |Piwnice 0 0 0
6 |Klatki schodowe 2 300 600
Ogotem Y= 1440
C = 11
Cm = 1,2
Cw= 1
Kubatura pom. Wewn. Mieszkan:
923,8 m3
Przyjeto strumien powietrza wentylacyjnego dla mieszkan Wm= 1 440,0 m%h
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Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc ciepin
wody u zytkowej w stanie istniej gcym

a na potrzeby przygotwania cieptej

1. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby

przygotowania cieptej wody u  zytkowej

Wartosci dla | Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka bu?t/:::u i bgg;/nngz i
istniejgcy | modernizaciji
1 2 3 4
ciepto whasciwe wody c,, kJ/kg*K 4,19 4,19
gestosé wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew l/os 50 50
jed.odniesienia - ilo$¢ 0s6b L 0S 13 13
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 6, °C 55 55
temperatura wody zimnej 6, °C 10 10
wspotczynnik korekcyjny temperatury k; - 1 1
czas uzytkowania t, , doba 328,5 328,5
g:::zevjf&tévzvf;%ﬁné;fl'(ifj (L;_ZO)gIC()’(‘):\?:\éeOgO(; KWhirok | 111834 | 111834
sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny, g - 0,96 2,6
sprawnos¢ przesytu cieptej wody - 0,8 0,7
sprawnos¢ akumulacji nw,s - 0,8 0,85
sprawnos¢ sezonowego wykorzystania - 1 1
sprawnos¢ catkowita 1y, o - 0,768 1,82
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w kWh/a 14 561,7 6 144,7
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w Gl/a 52,4 22,1
2. Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby pr  zygotwania cieptej wody u  zytkowej
Wartosci dla | Wartosci dla
Opis Jednostka bu?t/:::u ) bgg;/nngz )
istniejgcy | modernizaciji
1 2 3 4
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w m3/h 0036 0036
budynku Vhsér=(L*Vcw)/(18*1000) ’ ’
\lilvhsp. Godzinowej nierbwnomiernosci rozbioru c.w.u. i 4.98 4.98
e e BN
éis\ztrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m3 wody GI/m3 0,246 0,104
Max. Moc c.w.u. kw 12,3 5,2
Srednia moc c.w.u. kW 2,5 1,04
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Zatgcznik nr 5

Wyniki komputerowych oblicze A sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzew  anie wykonane
przy pomocy programu Audytor OZC 4.7 Pro

e Zapotrzebowanie caty budynek
mocy cieplnej, kW | ciepta Q , GJl/a

1 23,5 266,79

2 24,1 244,06

3 29,6 296,93

4 45,1 432,62

5 45,8 435,35

6 47,1 448,62

stan istniejgcy 47,1 448,62




Efekt ekonomiczny dla przedsiewziecia termomaodernizacyjnego budynku ul. Ks. Witolda 12 w Drohiczynie

Planowane koszty Vgc?gli:gvsvc Dofinansowanie - Efekt
catkowite SPBT ekonomiczny NPV IRR
modernizacji wiasnych - 65% [zt/rok]
! 35%
Wariant 1 393436,00 137702,60 255733,40 7,18 19172,00 75459,12 11,02%
stopa
dyskontowa 0,04
Lata 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Wptyw gotowki 19172,00 19172,00f 19172,00 19172,00 19172,00| 19172,00{ 19172,00| 19172,00( 19172,00| 19172,00( 19172,00] 19172,00f 19172,00| 19172,00| 19172,00
Czynnik dyskonta 0,96 0,92 0,89 0,85 0,82 0,79 0,76 0,73 0,70 0,68 0,65 0,62 0,60 0,58 0,56

Wplyw gotoki zdyskontowany 18434,62 17725,59 17043,84 16388,31 15757,99| 15151,91| 14569,14| 14008,79| 13469,99| 12951,92| 12453,77| 11974,77| 11514,21| 11071,35| 10645,53
Warto$¢ bierzgca wptywdw gotowki 213161,72

Koszty 137702,60

inwestycji

Warto$é
bierzaca netto 75459.12

(NPV)
r1|0,11 PV|[160,75
r2|0,12 NV|-7124,71
IRR= 11,02%




EFEKT EKOLOGICZNY TERMOMODERNIZACJI
budynku ul. Ks. Witolda 12 w Drohiczynie

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto dla potrzeb ogrzewania budynku

oo = 448,62  GJ/rok

Po termomodernizacji:
Eco1 = 266,79 GJ/rok

Obliczeniowe zapotrzebowanie na energielektryczna do przygotowania c.w.u. za pomagpodgrzewaczy elektrycznych ohjtosciowych

Eopc = 52,42 GJ/ rok = 14560,70 kWh/rok

Po termomodernicacji - obliczeniowe zapotrzebowanie na enaekitryczr do przygotowania c.w.u. za pomgeompy ciepta powietrze-woda
Eewu1 = 22,12 GJ / rok = 6144,27 kwh/rok

Obliczeniowe zapotrzebowanie na energielektryczna pompy ciepta powietrze-woda na cele C.O.
Eoor = 27,79063 GJ/rok = 7719,40 kWh/rok

Catkowite zapotrzebowanie na energi elektryczna budynku

Ecwuc = 18430 kWh/rok

Po termomodernizaciji :
Eewua = 17732,97 kWh/rok

1. Emisja zanieczyszcaeprzed termomodernizacph

1.1. Roczna emisja zanieczyszakstanu istniejacego z kottem wgglowym przed modernizach - wegiel

kamienny:

Roczne zuycie wegla:

By = 46,7 Mg

Jednostkowe wskaiki emisji zanieczyszcze
Tlenek vegla CO 45 kg/Mg
Dwutlenek siarki S@ 20,8 kg/Mg
Tlenki azotu NQ 2,2 kg/Mg
Pyt 11 kg/Mg
Dwutlenek wegla CG, 1850 kg/Mg

Roczna emisja zanieczyszaze

Tlenek vegla CO 2 101,50 kg/rok
Dwutlenek siarki S@ 971,36 kg/rok
Tlenki azotu NQ 102,74 kg/rok
Pyt 513,700 kg/rok
Dwutlenek wgla CQ, 86 395,00 kg/rok

1.2. Roczna emisja zanieczyszakstanu istniejgcego - energia elekelektryczna:
Roczne zuycie energii elektrycznej przed termomodernizacj

Eel = 18430,00 kWh

Epel = 55290,00 kWh - energia pierwotna

- wartai¢ opatowa wgla wg KOBIZE 2014 21,34 MJ\kg

- parametry wgla energetycznego klasy miat 21 18,00% Ar 0,6s
- sprawn@é¢ urzadzeh odpylapcych 95,00%

- sprawné¢ urzadzer odsiarczajcych 85,00%

- zwzycie wegla

Jednostkowe wskaiki emisji zanieczyszcze

Tlenek wegla CO 5 kg/Mg
Dwutlenek siarki S@ 1,53 kg/Mg
Tlenki azotu NQ 4 kg/Mg
Pyt 2,7 kg/Mg

Dwutlenek wgla CQ, 2200 kg/Mg

9,327 Mg/rok



Roczna emisja zanieczyszéze
Tlenek vegla CO

Dwutlenek siarki S@ 14,27 kg/rok
Tlenki azotu NQ 37,31 kg/rok
Pyt 25,18 kg/rok
Dwutlenek wegla CG, 20520,00 kg/rok

46,64 kg/rok

2. Emisja zanieczyszcaepo termomodernizacji

2.1. Roczna emisja zanieczyszaz&variant z kottem hybrydowym - kociot olejowy z pomp ciepta powietrze-

woda

Roczne zuaycie oleju lekkiego po termomodernizacji

By = 6,3 Mg

Jednostkowe wskaiki emisji zanieczyszcze

Tlenek vegla CO 0,68 kg/Mg
Dwutlenek siarki S@ 2,04 kg/Mg
Tlenki azotu NQ 2,40 kg/Mg
Pyt 0,41 kg/Mg

Dwutlenek wgla CQ, 3233,52 kg/Mg

Roczna emisja zanieczyszéze
Tlenek vegla CO

Dwutlenek siarki S@ 12,75 kg/rok
Tlenki azotu NQ 15,00 kg/rok
Pyt 2,550 kg/rok
Dwutlenek vegla CG, 20 250,49 kg/rok

4,28 kg/rok

2.2 Roczna emisja zanieczyszazevariant z kottem olejowym wspétpracupcym z pomp ciepta powietrze-

woda z zasobnikiem cieptej wody - energia elektryczna:
Roczne zuaycie energii elektrycznej po termomodernizacji

Eel = 17732,97 kWh

Epel = 53198,91 kWh

- wartas¢ opatowa wgla wg KOBIZE 2016
- parametry wgla energetycznego klasy miat 21
- sprawné¢ urzadzen odpylapcych

- sprawn@¢ urzadzeh odsiarczajcych

- zwzycie wegla

Jednostkowe wskaiki emisji zanieczyszcze
Tlenek vegla CO 5 kg/Mg
Dwutlenek siarki S@ 1,53 kg/Mg
Tlenki azotu NQ 4 kg/Mg
Pyt 2,7 kg/Mg
Dwutlenek wegla CG, 2200 kg/Mg

Roczna emisja zanieczyszaze
Tlenek vegla CO

Dwutlenek siarki S@ 13,73 kg/rok
Tlenki azotu NQ 35,90 kg/rok
Pyt 24,23 kglrok
Dwutlenek wgla CQ, 19743,93 kg/rok

44,87 kg/rok

- energia pierwotna

21,34 MJ\kg
18,00% Ar 0,6s
95,00%
85,00%

8,975 Mg/rok

3. Redukcja zanieczyszczepo modernizacji kottowni zgodnie z

wariantem nr 1
Tlenek vegla CO

Dwutlenek siarki S@ 959,15 kg/rok
Tlenki azotu NQ 89,15 kg/rok
Pyt 512,10 kg/rok
Dwutlenek wgla CQ, 66 920,59 kg/rok

2 098,99 kg/rok

97,7%
97,3%
63,7%
95,0%
62,6%



Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynku ul. Ks. Witolda 12 w Drohiczynie

Qco [GJ/rok] Neo Qcw [Gl/rok] New Ep [GJ/rok] Ep [kWh/rok]
Stan istniejgcy 448,62 0,4 52,42 0,33 1280,40 355669,09
Wariant 1 266,79 1,153 22,12 1,153 250,57 69604,01
Oszczednos$¢ energii pierwotnej 1029,83 286065,08




Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: Stan przed termomodernizacj a
Miejscowo $é: Drohiczyn

Adres: ul. Ksi  ecia Witolda 12

Projektant: AMIGA

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci

azenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesi

ecC

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v

Projektowa temperatura zewn etrzna 0Qg: -22 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Ome: 6,9 °C
Stacja meteorologiczna: Biatystok
Podstawowe wyniki oblicze 1 budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H 369,5 2
Kubatura ogrzewana budynku V H: 11423 |n3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie T 40094 w
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Dy 6723 W
Caltkowita projektowa strata ciepta o: 46816 w
Nadwyzka mocy cieplnej DR 0 w
Projektowe obci azenie cieplne budynku DHL: 47114 w
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni GHLA: 127,5 Win?2
Wskaznik  dp odniesiony do kubatury QHLV: 41,2 win3
Wyniki oblicze 1 wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj aceVinfy : 103,9 n3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 04

Doptywaj ace powietrze wentylacyjne V v 493,9 n3/h
Srednia temperatura doptywaj acego powietrza Oy: -22,0 °C

Wyniki oblicze f sezonowego zapotrzebowania na energi

e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Biatystok

Sezonowe zapotrzebowanie na energi

e na ogrzewanie

Strumie A powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V vH: | 568,6 n3/h

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q H,nd - | 448,62 GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q H,nd - | 124617  |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku A H | 369 2

Kubatura ogrzewana budynku \Y W | 11423 |n3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA Ho| 1214,3 MJ/(m 2-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA N | 337,3 kWh/(m 2-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV M| 392,7 MJ/(m 3-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV N | 109,12 kWh/(m 3-rok)

Domysine dane do oblicze f:

Typ budynku: Wielorodzinny

Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.

Stopie # szczelno $ci obudowy budynku: Sredni

Krotno $é wymiany powietrza wewn. n 50: 3,5 1/h

Klasa ostoni ecia budynku: Srednie ostoni ecie
Strona 1
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis d Ri Re R U o7 A Cr
m | n2.KW | n2.KW [n2.-KIW | Wn2.K w n2 GJIrok
DACH Dach 0,004 | 0,100 | 0,040 | 0,148 6,757 10323 312,42
Dw Drzwi wewn etrzne 2,500 0 62,20 0,66
Dz Drzwi zewn etrzne 2,500 1238 14,45 7,34
oD Okno ( swietlik) zewn etrzne 2,500 2158 23,58 14,69
ON Okno ( swietlik) zewn etrzne 1,500 3405 54,80 32,98
PG Posadzka w gara zu 0,350 | 1,370 1,986 0,504 334 49,69 11,38
PP Podloga w piwnicy 0,350 | 1,764 2,379 0,420 2 173,36
S Strop 0,250 | 0,100 | 0,100 | 0,347 2,881 0 249,57 6,19
SF Sciana fundamentowa 0,400 | 0,656 1,301 0,769 61 117,43
SP Strop nad piwnic a 0,325 | 0,170 | 0,170 | 0,646 1,549 4 181,17 65,38
SPODD Strop 0,345 | 0,100 | 0,100 | 0,904 1,106 0 218,94 91,77
SW12 Sciana wewn etrzma 12 cm 0,120 | 0,130 | 0,130 | 0,380 2,632 -0 228,84 3,26
SW25 Sciana wewn etrzma 25 cm 0,250 | 0,130 | 0,130 | 0,510 1,961 0 277,89 0,00
SwW42 Sciana wewn etrzma 42 cm 0,420 | 0,130 | 0,130 | 0,680 1,471 -0 5809,70 0,00
Sz Sciana zewn etrzna 0,400 | 0,130 | 0,040 | 0,803 1,245 19019 380,72 171,03

Strona 1
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Wyniki - Przegrody

Symbol d Opis materiatu A o} Cp R Reor b 1} z Zcor
m W/(m-K) | kg/m3 kdi(kg-K) | n2-KIW |n2.-K/W |g/(m-h-Pa) n?h-Pal/g |n2h-Palg
DACH Dach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotno sci:  $rednio wilgotne
AZBEST [ 0,0040 | | 0,500 | | | 0,008 | 0,008 | | |
Opér przejmowania wewn atrzR j,[m 2-K/WJ: 0,100
Opér przejmowania na zewn atrzR ¢, [m 2-K/W]J: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przew odzeniaR,[m  2-K/W]: 0,148
Wspétczynnik przenikania ¢ iepta U, [W/(m 2.K)]: 6,757
PG Posadzka w gara zu
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgo tno sci:  Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ
Roznica wysoko  $ci podtogi i wody gruntowej Z gw: 5,00m
Pozioma izol. kraw edziowa: o grubo scid pp = midiugo $ciD p=m
Pionowa izol. kraw edziowa: o grubo scid py = midiugo sciD y=m
BETON-2200 | 0,1500 |Beton zwykty z kruszywa kamiennego - g es | 1,300 2200 0,840 0,115 | 0,115 45,00 16 3333,3 3333,3
PIASEK- $R 0,2000 |Piasek sredni. 0,400 1650 0,840 0,500 | 0,500 300,00 2 666,7 666,7
Roéwnowa zny opor gruntu wraz z oporami przejmowania R g [m 2. KW 1,370
Suma oporéw przejmowania i przew odzeniaR,[m  2-K/W]: 1,986
Wspétczynnik przenikania ¢ iepta U, [W/(m 2.K)]: 0,504
PP Podloga w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgot nosci:  Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SF
Roznica wysoko  $ci podtogi i wody gruntowej Z gw: 4,00m
Wysokosé zagt ebienia  sciany przylegtej do gruntu Z: 1,50 m
BETON-2200 | 0,1500 |Beton zwykty z kruszywa kamiennego - g es | 1,300 2200 0,840 0,115 | 0,115 45,00 16 3333,3 3333,3
PIASEK- $R 0,2000 |Piasek sredni. 0,400 1650 0,840 0,500 | 0,500 300,00 2 666,7 666,7
Roéwnowa zny opor gruntu wraz z oporami przejmowania R g [m 2. KW 1,764
Suma oporéw przejmowania i przew odzeniaR,[m  2-K/W]: 2,379
Wspétczynnik przenikania ¢ iepta U, [W/(m 2.K)]: 0,420
S ‘Strop

Rodzaj przegrody: Strop ciepto do gary, Warunki wil

gotno sci:  $rednio wilgotne

ZELBET 02500 |zelbet. 1,700 [ 2500 | 0840 [ 0147 [ 0147 | 3000 | 24 | 83333 | 83333
Opér przejmowania wewn atrzR j,[m 2-K/WJ: 0,100
Opér przejmowania wewn atrzR j,[m 2-K/WJ: 0,100

Strona 1
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Wyniki - Przegrody

Symbol d Opis materiatu A o} Cp R Reor b 1} z Zcor
m W/(m-K) | kg/m3 kdi(kg-K) | n2-KIW |n2.-K/W |g/(m-h-Pa) n?h-Pal/g |n2h-Palg
Suma oporéw przejmowania i przew odzeniaR,[m  2-K/W]: 0,347
Wspétczynnik przenikania ¢ iepta U, [W/(m 2.K)]: 2,881
SF Sciana fundamentowa
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna przy gruncie, Warunki wilgotno sci:  $rednio wilgotne
Podtoga przylegta do sciany: PP
Wysokosé zagt ebienia  sciany przylegtej do gruntu Z: 1,13 m
CEGLA-DZIU | 0,4000 |Mur z cegly dziurawki na zaprawie cement 0,620 | 1400 | 0,880 [ 0645 [ 0645 | 13500 | 5 [ 29630 | 29630
Roéwnowa zny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania R g [m 2. KW 0,656
Suma oporéw przejmowania i przew odzeniaR,[m  2-K/W]J: 1,301
Wspétczynnik przenikania ¢ iepta U, [W/(m 2.K)]: 0,769
SP Strop nad piwnic a
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wil gotno sci:  $rednio wilgotne
ZELBET 0,2400 |Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,141 | 0,141 30,00 24 8000,0 8000,0
PLYT-PIL-T 0,0200 |Piyty pil $niowe twarde. 0,180 1000 2,510 0,111 | 0,111 20,00 36 1000,0 1000,0
BETON-2200 | 0,0500 |Beton zwykty z kruszywa kamiennego - g es | 1,300 2200 0,840 0,038 | 0,038 45,00 16 11111 11111
TYNK-CEM 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowa. 1,000 2000 0,840 0,015 | 0,015 45,00 16 333,3 333,3
Opér przejmowania wewn atrzR j,[m 2-K/WJ: 0,170
Opér przejmowania wewn atrzR i, [m 2-K/WJ: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przew odzeniaR,[m  2-K/W]: 0,646
Wspétczynnik przenikania ¢ iepta U, [W/(m 2.K)]: 1,549
SPODD Strop
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, War unki wilgotno sci:  $rednio wilgotne
ZELBET 0,2000 |Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,118 | 0,118 30,00 24 6666,7 6666,7
WIOROBET 0,0800 |Widrotrocinobeton i wiérobeton. 0,150 500 1,460 0,533 | 0,533 450,00 2 177,8 177,8
BETON-2200 | 0,0500 |Beton zwykty z kruszywa kamiennego - g es | 1,300 2200 0,840 0,038 | 0,038 45,00 16 11111 11111
TYNK-CEM 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowa. 1,000 2000 0,840 0,015 | 0,015 45,00 16 333,3 333,3
Opér przejmowania wewn atrzR j,[m 2-K/WJ: 0,100
Opor przejmowania na zewn atrzR ¢, [m 2-K/WJ: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przew odzeniaR,[m  2-K/W]: 0,904
Wspétczynnik przenikania ¢ iepta U, [W/(m 2.K)]: 1,106
SW12 Sciana wewn etrzma 12 cm

Rodzaj przegrody:

Sciana wewn etrzna, Warunki wilgotno

$ci:

Srednio wilgotne

Strona 2




Wyniki - Przegrody

Symbol d Opis materiatu A o} Cp R Reor b 1} z Zcor
m W/(m-K) | kg/m3 kdi(kg-K) | n2-KIW |n2.-K/W |g/(m-h-Pa) n?h-Pal/g |n2h-Palg
CEGLA-SILP | 0,1200 |Mur z cegly silikatowej petnej. 1,000 1900 0,880 0,120 | 0,120 105,00 7 1142,9 1142,9
Opér przejmowania wewn atrzR j,[m 2-K/WJ: 0,130
Opér przejmowania wewn atrzR j,[m 2-K/WJ: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przew odzeniaR,[m  2-K/W]J: 0,380
Wspétczynnik przenikania ¢ iepta U, [W/(m 2.K)]: 2,632
SW25 ‘éciana wewn etrzma 25 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  $rednio wilgotne
CEGLA-SILP | 0,2500 |Mur z cegly silikatowej peine;. 1,000 [ 1900 [ 0880 [ 0250 [ 0250 | 10500 | 7 [ 23810 | 23810

Opér przejmowania wewn atrzR j,[m 2-K/WJ: 0,130
Opér przejmowania wewn atrzR j,[m 2-K/WJ: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przew odzeniaR,[m  2-K/W]J: 0,510
Wspétczynnik przenikania ¢ iepta U, [W/(m 2.K)]: 1,961

Sw42 ‘éciana wewn etrzma 42 cm

Rodzaj przegrody: Sciana wewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  $rednio wilgotne
CEGLA-SILP | 0,4200 |Mur z cegly silikatowej peine;. 1,000 [ 1900 [ 0880 [ 0420 [0420 | 10500 | 7 [ 40000 | 4000,0
Opér przejmowania wewn atrzR j,[m 2-K/WJ: 0,130
Opér przejmowania wewn atrzR j,[m 2-K/WJ: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przew odzeniaR,[m  2-K/W]: 0,680
Wspétczynnik przenikania ¢ iepta U, [W/(m 2.K)]: 1,471
Sz Sciana zewn etrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  $rednio wilgotne

TYNK-CEM 0,0100 |Tynk lub gtad Z cementowa. 1,000 2000 0,840 0,010 | 0,010 45,00 16 222,2 222,2
CEGtA-DZIU |0,3800 |Mur z cegty dziurawki na zaprawie cement 0,620 1400 0,880 0,613 | 0,613 135,00 5 2814,8 28148
TYNK-CEM 0,0100 |Tynk lub gtad Z cementowa. 1,000 2000 0,840 0,010 | 0,010 45,00 16 222,2 222,2
Opér przejmowania wewn atrzR j,[m 2-K/WJ: 0,130
Opor przejmowania na zewn atrzR ¢, [m 2-K/W]J: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przew odzeniaR,[m  2-K/W]: 0,803
Wspétczynnik przenikania ¢ iepta U, [W/(m 2.K)]: 1,245

Strona 3




Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: Stan po termomodernizacji

Miejscowo $é: Drohiczyn

Adres: ul. Ksi  ecia Witolda 12
Projektant: AMIGA

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci

azenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesi

ecC

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v

Projektowa temperatura zewn etrzna  0Qg: -22 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Ome: 6,9 °C
Stacja meteorologiczna: Biatystok
Podstawowe wyniki oblicze 1 budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 614,5 2
Kubatura ogrzewana budynku V H: 17205 |n3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie T 15821 w
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Dy 8728 W
Caltkowita projektowa strata ciepta o: 23473 w
Nadwyzka mocy cieplnej DR 0 w
Projektowe obci azenie cieplne budynku DHL: 23474 w
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni GHLA: 38,2 Win?
Wskaznik  dp odniesiony do kubatury QHLV: 13,6 win3
Wyniki oblicze 1 wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj aceVinfy : 103,9 n3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 04

Dopltywaj ace powietrze wentylacyjne V v 667,4 n3/h
Srednia temperatura doptywaj acego powietrza Oy: -22,0 °C

Wyniki oblicze f sezonowego zapotrzebowania na energi

e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Biatystok

Sezonowe zapotrzebowanie na energi

e na ogrzewanie

Strumie A powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V vH: | 742,0 n3/h

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q H,nd - | 266,79 GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q H,nd - | 74108 kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku A H | 614 2

Kubatura ogrzewana budynku \Y W | 17205 |n3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA Ho| 434,2 MJ/(m 2-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA K | 120,6 kWh/(m 2-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV N | 155,1 MJ/(m 3-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV | 43,1 kWh/(m 3-rok)

Domysine dane do oblicze f:

Typ budynku: Wielorodzinny

Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.

Stopie 5 szczelno  $ci obudowy budynku: Sredni

Krotno $é wymiany powietrza wewn. n 50: 3,5 1/h

Klasa ostoni ecia budynku: Srednie ostoni ecie
Strona 1

Audytor OZC © 1994-2013 SANKOM Sp. z 0.0.




Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis d R; Re R U o7 A Cr
m |[n2.KIW | n2.K/W | n2-K/W | Win2.K w 2 GJlrok

DACH Dach 0,174 | 0,100 | 0,040 | 6,940 0,144 1532 312,58 8,73
DW Drzwi wewn etrzne 2,500 0 60,40 0,21
Dz Drzwi zewn etrzne 1,300 665 14,45 3,81
oD okno drewniane 2,500 191 2,55 0,77
ODACH Okno ( swietlik) zewn etrzne 1,100
ON Okno PCV 1,500 3324 53,01 32,65
OoP Wymienione okno piwniczne 1,400 185 4,40
ow Okno wymienione 0,900 350 9,86 2,97
PG Posadzka w gara  zu 0,450 | 1,569 4,200 0,238 152 47,48 4,03
PP Podloga w piwnicy 0,350 | 1,764 2,379 0,420 115 169,58
S Strop 0,250 | 0,100 | 0,100 | 0,347 2,881 -0 249,57 0,12
SF Sciana fundamentowa 0,400 | 0,656 1,301 0,769 183 117,55
SP Strop nad piwnic a 0,335 | 0,170 | 0,170 | 0,652 1,535 -39 181,17 62,87
SPODD Strop 0,325 | 0,100 | 0,100 | 0,771 1,297 0 205,77 0,00
SwW12 Sciana wewn etrzma 12 cm 0,120 | 0,130 | 0,130 | 0,380 2,632 0 189,81 1,04
SW25 Sciana wewn etrzma 25 cm 0,250 | 0,130 | 0,130 | 0,510 1,961 0 269,82 0,00
Sw42 Sciana wewn etrzma 42 cm 0,420 | 0,130 | 0,130 | 0,680 1,471 0 5809,70 0,00
Sz Sciana zewn etrzna 0,600 | 0,130 | 0,040 | 5,803 0,172 2624 379,13 23,33

Strona 1

Audytor OZC © 1994-2013 SANKOM Sp. z 0.0.
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ORGANIZACJIA POZYTHKU PUBLICZNEGO '
00-G11 Warszawa, ul Fitrowa 1
el (0-22) 825 16 02, 825 52 85, fax (0-22) 825 85 70
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Nr KRS 0000117114

ZASWIADCZENIE

o ukonczentiu kursu

I’an{1,) ﬂnd}’ze]‘ Miga‘giufi_'
urodzony (a) dnia 10.11. 1967 v migjsce urodzenia (Biafa G?ocf[bs&a

byl(a) uczestnikiem kursu.

KURS PRZYGOTOWUJACY DO DZIALALNOSCI
AUDYTORA ENERGETYCZNEGO

Nrv 93/06
Organizowancgo W Warszawie: wrzesien 2006 — ma) 2007

prees Fundacie Poszanowania [inergti we wspolpracy 7 Narodowa Agcncia Poszanowania Bnerpi SA

i ukonczyt(a) kurs z wynikiem pozytywnym

Fursu byle wzyskanie prees sluchacsy wiedey 1 urmiejglinesc niezbednyell dowykonywunia crynnose sudvtora (doradey
) 3 1 A ) 1% L) A A : A ]
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FURKDRDACJIA POSZANOWANIA ERERGEH
ORGANIZACJA POZYTIKU PUBLICZNEGO

I

= 00-002 Warszawa, ul. Swietokrzyska 20
tel. (0-22) 5054-772 fax. {(0-22) 825 86 70, e-mail: biuro@fpe.org.pl

Nr KRS 0000117114 REGON Nr 010602702 NI 526-20-95-317  www . fpe.org.p!

ZASWIADCZENIE

Pan() ﬂﬂ(frzej Wllgd&‘w@

byt(a) uczestnikiem 1-dniowego szkolenia nt:

NOWE AUDYTY
ENERGETYCZNE | REMONTOWE

organhizowanego w Warszawie w dniu 04.05.2009 r.
przez Fundacje Poszanowania Energi

Warszawa 04.05 2009 Prezes Zdizadu Fundacji
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