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D.M.00.00.00  WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowilanych (STWiQORB)
Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Techniczne] Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru robét w ramach:
budowy, rozbudowy ulic:
Olimpijskiej, Litewskiej i Konopnickiej
wraz z budowg kanalizacji deszczowej w ulicy Konopnickiej
w m. Drohiczyn

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacji Techniczngj Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w p.1.1

1.3 Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji obejmuja wymagania wspolne dla robét objetych nizej wymienionymi STWiORB:

D.01.01.01.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.00. Qdtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysokoéciowych.
D.01.02.02. Zdjecie humusu.

D.01.03.02. Rozhiarka.

D.01.03.04, Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych
D.01.03.25. Usunigcic drzew i krzakdw.

i).02.01.01.00 ROBOTY ZIEMNE.

D.02.01.01. Wykonanie wykopdw w gruntach I-V kat.
D.02.03.01. Wykonanie nasypow.

D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.01.01. Przepusty pod korona drogi.

D.03.02.03. Wykonanie studzienek sciekowych

D.03.02.03 Wykonanie przykanalikow

D.03.02.03. Wykonanie studni rewizyjnych

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01. Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza.
D.04.02.01. Warstwa odcinajaca.

D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego.

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

1.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej gr. §cm.
D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych

D.06.00.60 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01. Umocnienie skarp.,

D.06.01.01. Humusowanie i obsianie skarp traws.

D.06.01.10. Wykonanie poboczy z kruszywa lamanego
D.06.02.01, Rury pod zjazdami

D.06.02.01. Umocnienie wlotu i wylotu przepustéw.
D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01. Oznakowanie poziome.

D.07.02.01. Oznakowanie pionowe,

D.07.05.01. Znaki hektometrowe jako zabezpieczenie przy przepustach
D.07.05.01. Bariery ochronne stalowe

D.07.06.02. Bariery typu ,,0” - olsztyriskie..

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC.

D.08.01.00. Krawezniki betonowe.

D.08.02.02. Chodniki z kostek brukowych betonowych.
D.08.03.01. Obrzeza betonowe. '

D.10.00.00 INNE ROBOTY

D.10.01.05.02 Przebudowa linii wodociagowej
Przebudowa sieci energetycznej — oddzielne opracowanie
Wykonanie tymczasowej organizacyi ruchu na czas budowy.
Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.
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1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte STWIORB wymienione ponizgj okreslenia nalezy rozumied nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno- uzytkowa (droge) albo
jego czesé stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny {obickt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony de ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.4.3. Proga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazd6éw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem I zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4, Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu Rob6t budowlanych oraz zdarzer i okolicznosei zachodzacych w toku wykonywania Robdt.

1.4.5. Jezdnia - czedc korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.6. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

1.4.7. Konstrukeja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowcw.
1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.10.Rejestr obmiardw - akceptowany przez Inspekiora Nadzoru zeszyt z pomumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych Reb6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikdw. Wpisy w rejestrze obmiar6w podlegaja potwierdzeniv przez Inspektora Nadzoru.

1.4.11.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badar i préb zwiazanych z oceng jakosci materialéw oraz Robot

1.4.12.Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,

1.4.13.Nawierzchnia - warstwa lub zespo! warsiw stuzgeych do przgjmowania i rozkiadania obcigzen od ruchu na podioze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawicrzchni peddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigZgea - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwy Scieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyrdwnania nieréwnosei podbudowy Iub profilu istnigjace]
nawierzchni.

d) Podbudoewa - dolna cze$é nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa
moze skiadadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze).

1.4.14.Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszezyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.15.0dpowiednia (bliska) zgodno§é - zgodno$é wykonywanych Robot z dopuszezonymi tolerancjami, a jeéli przedziat
tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét
budowlanych.

1.4.16.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszezania w nim drogi oraz
drzew 1 krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzeri chroniacych ludzi i $rodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze,

1.4.17.Podleze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

1.4.18.Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.
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1.4.19.Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20.Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.21.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa, realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podheznym} istniejacego polaczenia.

L4.22. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacii Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotern Robot.

1.4.23.Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenic pierwotnych funkeji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24.8lepy kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilogci (przedmiar) w kelefnosei technologicznej ich wykonania.

1.4.25.Zadanie budowlane - credé przedsigwzigeia budowlanego, stanowiaca odrebna catosé konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spelnienia preewidywanych funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polegaé¢ na wykonywaniu Rob6t zwiazanych z budows, modernizacja; utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

L5, Ogdélne wymagania dotyczgce Robét
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é z Dokumentacja Projektows,
STWiORB i poleceniami Inspekiora Nadzor,

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcey teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdirzedne punktéw gléwnych trasy oraz
reperdw dziennik budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety STWIORB,

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Robdt Uszkodzone lub zniszezone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt,

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bexdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegGlowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajacego,

- Sporzadzons przez Wykonawce

1.5.3.Zgodnosé Robét z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspekiora Nadzoru Wykonawcy
stanowig czgs¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w caltej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszezegolnych dokumentéw obowiazuje kolejnodé ich waznodci wymieniona w
»Ogolnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek

W przypadku rozbieznodci opis wymiardw wazniejszy jest od odezytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od kidrych dopuszezalne
sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancii. Cechy materiatéw i elementdw budowli muszg byé jednorodne i
wykazywaé bliskg zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nic moga przekraczaé dopuszezalnego
przedziaty tolerancii,

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektows lub STWiORB, i wplynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastapione innymi. a Roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy,

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakoriczenia i odbioru ostatecznego Robdt-

Przed przystapieniem do Robét Wykonawea przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Rob6t w okresie trwania
budowy. W zaleznodci od potrzeb i postgpu Robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce
na biezaco.

W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznoéci w dzief i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze




Wymagania ogélne D .M.-00.00.00

wzgledow bezpieczenstwa,

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowisdnia odziez
dla ochrony zycia 1 zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrgbnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora. Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanic powinno byé prowadzone w taki
sposGb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspekiora Nadzoru powinien rozpoczac
Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest znaé wszysikie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktére sa w jakikolwick sposdb zwiazane z Robotami i bgdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganic tych praw,
przepiséw 1 wytyeznych podezas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehmienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inspektora
Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleri i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przezmaczonych de Robdt
Wykonaweca przedstawi szczegélowe informacje dotyczace proponowanego Zrodia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiednic $wiadectwa badan laboratoryinych oraz prébki do zatwierdzenia przez
inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii (czgsci) materiatéw z danego 7rédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w cele udokumentowania, e materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodla w sposéb ciagly spetniajg wymagania STWiORB w czasie postgpu Robdt.

2.2, Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli 1 odnosnych whadz na pozyskanie materfaléw z jakichkolwiek
Frodet miejscowych whaczajac w to Zrddla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi
Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji Zrédta.

Wykonawca przedstaw dokumentacje zawierajacq raporty z badar terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metodg wydobycia i selekeji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykenawca ponosi odpowiedzialnogé za spelienie wymagan ilosciowych i jakodciowych materialéw z jakiegokolwiek
Zrodla

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z dostarczeniem
materialéw do Robot

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych migjsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do Rob6t lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazaf Inspektora
Nadzoru.

7. wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszezegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja Zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materialéw
Wytwomnie materialéw moga byé okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosei
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami, Probki materialéw moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich
whasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreélonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekeje wytwdrni beda zachowane nastepujace warunki:
a} Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspéiprace i pomoc Wykonawcey oraz producenta materialéw w czasie
przeprowadzania inspekciji.
b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czescl wytwomi, gdzie odbywa sig produkeja
materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.
2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budewy, badZ ztozone w migjscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jedli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcey na uzycie tych materiatéw do innych
Robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy. Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniern. ‘
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni aby tymezasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do Robdt byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakodé 1 wlasciwosé do Robot i byly dostgpne do kontroli przez Inspektora
Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawee,

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jedli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiaty w
wykonywanych Robotach. Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dhuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badati prowadzonych przez Inspeldtora Nadzoru.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdZniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kiéry nie spowoduje niskorzystnege wplywu na jakosé
wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typéw i ilodci wskazaniom zawartym w STWiORB. PZI lub projekcie organizacji Rob6t, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$é sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnis 2 zasadami okreélonymi w Dokumentacii
Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoéeia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowodci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony érodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami,

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet po akceptacji Inspektora Nadzoru, moze byé pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw kontraktu, zostana przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszezone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen cbeigzenia na 0§ przy transporcie materialéw sprzetu na i z
terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych ladunkéw [ w sposéb ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wplyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych Robdt i wlasciwosei przewozonych materialow.

Liczba drodkéw transportu bgdzie zapewniaé prowadzenie Robiot zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Srodkdi transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszezalnych obciazer na osie moga byé vzyte przez Wykonaweg pod
warunkiem przywrdcenia do stanu pierwoinego uzytkowanych drdg publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykenawca bedzie usuwad na biezaco, na wlasny koszt wszelkie zanieczyszezenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonywania Robdt

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych Robét, za ich zgodnosé z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektu organizacji
Robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowicdzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokodei wszystkich elementow
Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez
Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostana, jeshi
wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonaweg na wiasny koszt

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosdel przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosei za ich dokladnodé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw Robét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w kontrakeie. Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach [ wytycznych,
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialéw i Rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatéw, dodwiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod groZbg zatrzymania Rob6t Skutki finansowe z tego tytubu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkdw Wykonawcey nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programn zapewnienia
jakosei, w ktdrym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robét mozliwodcei techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektows. STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami
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przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a)  czedd ogdina opisujacs:

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- bhp,

- wykaz zespoldéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosé 1 terminowosé wykonania poszezegdlnych elementéw Robét,

- system {sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakedcig wykonywanych Robot,

- wyposaZenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium, ktdremu
Wykonawca zamierza zlecié prowadzenie badan.),

- sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposdb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czgéé szczegblows opisujacy dla kazdego asortymentu Robdt:

- wykaz maszyn i urzadzef stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilogé srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,spoiw, lepiszezy, kruszyw
1p.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utratq ich whasciwodci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzef,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiaiéw, wytwarzania mieszanck i wykonywania poszczegdinych
elementéw Robdt,

- sposob postgpowania z materiatami { Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoéci Robdt

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakos¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg Robét 1 jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zacpatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania prébek i
badarh materialéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontreli Inspekior Nadzoru moze zazadaé od Wykonawey przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, 7e poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz Robét z czgstotliwodcia zapewniajaca stwierdzenie, ze
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$é sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okreslone. Inspeltor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot
zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badar.
Inspektor Nadzoru bedzie mieé nieograniczony destep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawey pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigeia
te beda tak powazne, ze moga wptyngé ujemnie na wyniki badar. Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robot
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigeia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane lesowo, Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkeji moga by¢ z jednakowym prawdopodebiefistwem wytypowane do badar.
Kierownik Projekiu bedzie mieé zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza
watpliwodei co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonaweg usunigte lub ulepszone z wiasnej
woli, Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawea tylke w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek begda dostarczone przez Wykonawee i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki
dostarczone przez Wykonawee do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bgda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4, Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgdg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obgjmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw fub badan. Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, migjscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na pidmie ich wyniki do akceptacji
Inspektora Nadzoru.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie poéZniej

Jjednak niz w terminie okrelonym w programie zapewnienia jakosci.

Wiymiki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru

lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem

jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku

chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw,

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beds oznaczone kolejnym numerem zatgeznika i opatrzone datg

i podpisem Wykonawecy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- dafe przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat¢ przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej.

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci 1 harmonogramoéw Robot,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszezegdinych elementdw Robdt

- przebieg Robét, trudnosei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przetw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z pedaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania Rehdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szezegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosei geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot

- dane dotyczace jako$ci materialdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badad z podaniem, kto je
przeprowadzal,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat.

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beds przediozone Inspektorowi Nadzoru do

ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem

stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strona

kontraktu i nie ma uprawnieni do wydawania polecenn Wykonawcy Robét,

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakoscei i zatwierdzenia. Inspektor Nadzoru uprawniony Jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materialéw u Zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu begdzie wszelka potrzebna de tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniad
zgodnos¢ materialow i Robdt z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor Nadzoru moze pobieraé probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie <xi Wykonawcy, na sw6j koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wilasnych
badaniach przy ocenie zgednodci materiatéw i Robdt z Dokumentacjs Projektows i STWIORB. W takim przypadku
calkowite koszty powtdrmych lub dodatkowych badari i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawee,

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopuscie do uzycia tylko te materiaty. ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczefistwa, wykazujacy Zze zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznymi okre§lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnodci z:
*  Polska Normg lub
*  aprobaty techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okredlona w pkt 1
i ktdre speiniaja wymogi STWiORB.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do Robot
bedzie posiadad te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiadaé wiw
dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badaf wykenanych przez niego. Kopie wynikéw
tych badarl bedg dostarczone przez Wykonawceg Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.8.Dokumenty budowy
(I) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonaweg w okresic od
przekazania Wykonawey terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnege. Odpowiedzialnodé za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcey
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu Robot, stanu bezpieczefistwa ludzi
i mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.
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(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot. Obmiary
wykonanych Robét przeprowadza sic w sposéb cigely w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru
obmiardw,

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnodei materialéw, orzeczenia o jakosci materialow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosei.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny byé udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru,

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢ oprocz wymienionych w pkt (1) (3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
dy protokoly odbioru Robdt

e) protokoly z narad i ustalen,

1) korespendencje na budowie.

(5} Przechowywanie dekumentéw budowy

Dokument budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu edpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentdéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru Robdt

Obmiar Robdt bgdzie okredla¢ faktyezny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych Robot i
terminie obmiary, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw .

Takikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w élepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWiORB
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robét. Bigdne dane zostana poprawione wg instrukcji
Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czgstosceia wymagang do celu miesigeznej plamosei na rzecz Wykonawcey
lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreflania iloSci Robdt i materialéw

Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowej.
Jesli ST whasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako diugosé pomnozona
przez sredni przekroj.

Tlogci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach fub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru,

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badah
atestujacych to Wykonawca bedzie posiadac waine $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawea dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnoénym wymaganiom STWiORB. Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposdb ciggly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia cbmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odeinkéw Robdt, a takze w przypadku
wystgpowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozamialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtodei beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga byé dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardw,
ktorego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

b arimin
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8.0DBIOR ROBOT

W zaleznoéci od ustalenl odpowiednich STWIORB, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiordw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢} odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu,

8.1. Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgeych zakryeiu

Odbiér Robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polege na finalnej oceni¢ ilosci i jakodci wykonywanych
Robét, kiére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu,

Odbidr Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robdt

Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$é danej czgsci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdZniej jednak niz w ciagn 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakogé 1 ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspekfor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badar laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacjii z Dokumentacja Projektowa,
STWIORE i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr czesciowy
Odbidr czedciowy polega na ocenie ilogci { jakosei wykonanych czedei Robdt Odbioru czgdciowegoe Robét dokonuje sig wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzory,

8.3. Odbiér ostateczny Robé6t

Qdbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6i w odniesieniu do ich ilodci, jakosei i wartosci.
Calkowite zakoriczenie Rohot oraz gotowoéé do odbioru ostatecznego bedzic stwierdzona przez Wykonaweg wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakeie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny Robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakoticzenia Robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.3. 1.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnodci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jakodciowe] na podstawie przediozonych dekumentéw,
wynikéw badarn i pomiardw, ocenie wiznalnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacja Projektowa 1 STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresic wykonania Robdt uzupelniajacych i Robdt peprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych lub Robét uzupelniajgcych w warstwie cieralnej lub
Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymagane] Dokumentacjg Projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na
cechy cksploatacyjne obiektu i bezpicczenstwo ruchu, komisje dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartoéé
wykonywanych Rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.3. L. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dolkumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokdét odbiotu ostatecznego Roboét
sporzadzony wg wzoru ustzlonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowad nastgpujace dokumenty:

. Dokumentacje projektowa podstawowa Z naniesionymi zmianami oraz dodatkows jesli zostata sporzadzona w trakeie
realizacji kontraktu.

STWIORR (podstawowe z kontraktu i ew. uzupehiajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badafi i oznaczeni laboratoryjnych, zgodnie z ST WIORBI ew. PZI

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci whudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZ].

. Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zalozonych do dokumentéw
odbiory, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ.

MO R

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie Robét towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, odwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych Robét wlasdciciclom urzadzen.

9. Geodezyjna inwentaryzacjg powykonawcza Robdt i sieci uzbrojenia terenn,

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawezej.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzglegdem przygotowania dekumentacyjnego nie beda goiowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniv z Wykonawea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg Roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego.

Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robdt uzupelniajacych wyznaczy komisja.
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8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych

w punkcie 8.3. "Odbidr ostateczny Robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonaweg za jednostkg obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycii kosziorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnodei jest wartodé (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnodei, wymagania i
badania sktadajace sig na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;.
Ceny Jednostkowe tub kwoty ryczaltowe Robdt bedg obgjmowad:
Robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami.
- Warto$é zuzytych materialéw wraz, z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych. ubyikow i
transportu na teren budowy.
- Wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami.
- Koszty posrednie; zysk kalkulacyjny i ryzyko
Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen _]ednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki kontraktu i wymagania ogélne STWIORB D.M.00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagari warunkéw kontraktu i wymagan ogélnych zawartych w STWiORB D.M.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okrelone w w/w dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosziorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji richu obejmuje:
a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projekiu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych
Zmian i uzgodnien wynikajgeych z postgpu Robét
b)  Ustawienie tymezasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa rucha

c) Oplaty/dzierzawy terenu
d) Przygotowanie terenu
e) Konstrukcja tymezasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.
) Tymczasowa przebudowa urzadzen obeych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
a) Oczyszezanie, przestawienie, przykrycie i usunigeie tymczasowych oznakowan pionewych, poziomych; barier i
Swiatel
b) Utrzymanie ptynnogei ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw 1 organizacji ruchu obejmuje:
a) Usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania
b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (pz.U. Nr 89, poz. 414).

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994r, w sprawie dziennika budowy
oraz tablicy informacyjnej (MP. Nr 2 z 1995 r.,poz. 29},

3, Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi zmianami).
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D-01.01.00. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH.

1. WSTEP.
1.1, Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB).
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] Wykonania i Odbijoru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania { odbioru robot zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych w ramach:
budowy, rozbudowy ulic:
Olimpijskiej, Litewskiej i Konopnickiej
wraz z budowg kanalizacji deszczowej w ulicy Konopnickief
w m. Drohiezyn

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB,
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdi zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych.
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punkidw wysokosciowych wchodza;

a) sprawdzenic wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktdéw gléwnych osi trasy 1 punktéw
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

€)  zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb

ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.

1.4.2.Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektow ogdlnogeograficznych oraz elementow ewidencji i budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu.

Pozostate okreslenia sq zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w
STWIORB D.M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5, Ogolne wymagania dotyczace robét.
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w STWiGRB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5,

2. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgcee materialow.,

Ogdlne wymagania dotyczace maieriatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogllne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw.

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dugosei okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mieé¢ érednice
od 0,15 do 0,20 m i dlugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewmiane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugoséci okolo 0,30 m, a
dla punktéw utrwalanych w istnigjacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dhugoéei od 0,04 do 0,05 m.

SSwiadki” powinny mie¢ dlugodé okolo 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET.
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB -M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy.
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— tyczki,
~ laty,

— tasmy stalowe, szpilki.




Odrworzenie trasy i punktéw wysokosciowych. D-01.01.0]

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokodciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej dokladnoéci pomiaru.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw.
Sprzgt i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot.
Ogotlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2, Zasady wykonywania prac pomiarowych,

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgeymi Instrukcjami GUGIK (ed 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinjen przejaé od Zamawiajacego dane zawicrajace lokalizacje i wspétrzedne
punkidéw giownych trasy oraz reperow,

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawea powinien przeprowadzié obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szezegdtowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktéw glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projekiowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu, Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig si¢ od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ ¢ tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe] i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru, zostana wykonane na koszt Zamawigjgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza,
ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcee.

Wszystkie roboty, kidre bazuja na pomiarach Wykonawcy, nic moga byé rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikdw
pomiardw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzcholkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczefi powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. '

Wykonawea jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych 1 ich eznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszozone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowsj realizacji robét naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, polozonych poza granica robot
ziemnych, Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odeinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.
Zamawiajacy powinien zalozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhiz osi trasy drogowej, a takée przy
kazdym obickcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$é miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna byé odpowiednio zmnigjszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wadhiz trasy drogowej. O ile
brak takich punktéw, repery rebocze nalezy zatozyé w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposdéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreglaé¢ z takg doktadnogdcia, aby sredni blad niwelacji po wyrdwnaniu byt mnigjszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperdw pafistwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawicrajace wyraZne 1 jednoznaczne okreSlenie nazwy
reperu i jego rzedng;j.

5.4, Odtworzenie osi trasy.

Tyczenic osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacjg projektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafnstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej.

(0% trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrdw.

Dopuszezalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze
niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 em dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 em w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwezas, gdy Wykonawea robét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych.

Wyzmaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw 1 wykopéw na powierzchni terenu
(okresienie granicy rtobot), zgodnie z dokumentacjs projektows oraz w migjscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w migjscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé
w przypadku nasypow o wysokodci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr, Odleglo$é miedzy palikami
lub wiechami naleZy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglosé ta co najmniej powinna
odpowiadac odstgpowi kolejiych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektows,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robat.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podane w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych.

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzié wedhug
ogblnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
54.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmizru robat
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostks obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robdt
Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicdw i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktbre Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obeimuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gldwnych osi trasy i punktéw wysokodciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokodciowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Zgodnie z dokumentacjg projektows roboty zwigzane z wyznaczeniem osi trasy ocbejmujg: 1,43km

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukeja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych,

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji | Kartografii, Warszawa 1979,
Instrukeja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK. 1978,

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4, Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU ,
1.Wstep
I.1. Przedmiot SSTWIORB.
Przedmiotem Szczegdlowej Specyfikacii Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot zwigzanych z usunigciem warstwy ziemi w ramach:

budowy, rozbudowy ulic:

Olimpijskiej, Litewskiej i Konopnickiej
wraz z budowg kanalizacji deszczowej w ulicy Konopnickiej
w m. Drohiczyn

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB
Szezegolowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych(SSTWIORRB) jest stosowana jakoe dokument
przetargowy i komiraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres Robét objetych SSTWIORB
Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji dotycza usunigeia warstwy humusu i obejmuja;
- usunigcie warstwy ziemi (humusu) za pomoca spycharek.

1.4, Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB
D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne",

1.5. Ogoine warunki dotyczace Robét

Wyiconawea Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru. T

Wymagania ogélne dotyczace Robot podano w STWIORE D.M.00.00,00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja .

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D(M)- 00.00.00 ,, Wymagania ogéine ™.

3.2. Sprzet do wykonania robét zwigzanych z usunigciem humusu

Do wykonywana rob6t zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowat
- spycharki ,

- rowniarki ,

4. TRANSPORT

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWIORB D(M}- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne *.Humus nalezy
przemieszczaé z zastosowaniem rdwniarki na pryzme z przeznaczeniem do humusowania terenu przyleglego do terenu
prowadzonych robit . W przypadku braku mozliwodci zmagazynowania humusu wzdhiz pasa robét ziemnych , nalezy go
przewiezC samochodami samowyladowczymi na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzormu i wykorzystaé do robot
wykoticzeniowych przy zagospodarowaniu placu .

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D(M)- 00.00.00 ,, Wymagania ogélne .

5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do péZnigjszego uzycia do humusowania terenu przyleglego ( np. do uzu-
petnienia korpusu drogowego ) .Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarki. Warstwe humusu nalezy
zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskaza-
niach Inspektora Nadzoru .Humus nalezy zdja¢ do 15 ¢cm jego zalegania , okreslong w dokumentacji projektowej lub wskazang
przez Inspektora Nadzoru na roboczo , wedlug faktycznego stanu wystgpowania . Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnodci zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu. Zdjety humus nalezy skladowaé w regularnej pryzmie . Migjsce
sktadowania humusu powinno by¢ tak dobrane przez Wykonawcee , aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszezeniem , a
takze najezdzaniem przez pojazdy i zaggszczaniem . Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposred-
nio po nich , aby unikngé zanieczyszeczen gling lub innym gruntem nicorganicznym .




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakogci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D(M)- 00.00.00 ,, Wymagania ogélne .

6.2, Kontrola jakosci robot zwiagzanych ze zdjeciem humusu
Sprawdzanie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzehni pasa robot ziemnych , zgod-
nie z dokumentacja projektows i wskazaniami Inspektora Nadzoru .

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m2 { metr kwadratowy ) , o gruboéei do 15cm , na
podstawie dokumentacji projektowej i pomiar6w w terenie .

8. ODBIGR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podane w STWIORB (M)~ 00.00.00 ,, Wymagania ogélne ”. 1-01,02.02 Zdjecie warstwy humusu.
Roboty objete ninicjsza STWIORB podlegaja odbiorowi robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢ dokonany
po wykonaniu zdjecia warstwy humusu wraz z hatdowaniem w pryzme lub odwiezieniem na miejsce magazynowania. Inspekior
Nadzoru oceni wyniki badafi i pomiardw przedtozonych przez Wykonawce zgodnie z niniejsza STWIORB .

W przypadku stwierdzenia usterek , Inspektor Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania , a Wykonawca wykona
je na wlasny koszt w ustalonym terminie .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$é za 1 m2 ( metr kwadratowy } zdjetego humusu nalezy przyjmowaé zgodnic z obmiarem i ocena jakosci robdt . Cena
jednostkowa wykonania robot obejmuje zdjgcie humusu do grubosei 15cm jego zalegania , wraz z haldowaniem w pryzme obok
placu robdt lub odwiezieniem na miejsce magazynowania .

Zgodnie z dokumentacja projektowa roboty zwigzane z usunigciem warstwy ziemi (humusu) obejmujg:
- usunigcie warstwy ziemi (humusu) za pomoca spycharck 7004,40m*

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. BN —72/8932 - 01 ,, Budowle drogowe i kolejowe . Roboty ziemne ” .
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Usunigcte drzew | krzakéw — D-01.02.25

D.01.03.25 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiIORB)
Przedmiotem ninicjszej szczegélowej specyfikacji techniczne] wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbiory robdt zwiazanych z usunieciem drzew i krzakdw w ramach:
budowy, rozbudowy ulic:
Olimpijskiej, Litewskiej i Konopnickiej
wraz z budowy kanalizacji deszczowej w ulicy Konopnickiej
w m. Drohiczyn

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegblowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach powiatowych..

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z usunigciem drzew i krzakéw,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystgpuija.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2, Sprzet do usuwania drzew i krzalkéw

Do wykonywania rob6t zwiazanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
—  pily mechaniczne,
—  specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
—  spycharki,

—  koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu pedano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozié transportem samochodowym,

Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny byé transportowane w sposdb
nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
3.1, Ogéblne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzakow obejmuja wycigeie i wykarczowanie drzew 1 krzakdw, wywiezienie pni,
karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane migjsce, zasypanie dolow oraz ewentualne spalenie na miejseu pozostatosci
po wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie robét ziemnych, w migjscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowe], powinien byé oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunigeiem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego,

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rgbnym, ustalonym przez
Inspektora Nadzoru,

W migjscach dokopdw i tych wykopt’)w z ktérych grunt jest przeznaczony do whudowania w nasypy, teren nalezy oczyscic z
roslinnosci, wykarczowaé pnie i usunaé korzenie tak, aby zawartos¢ czedei organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.
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W migjscach nasypéw teren nalezy oczyéci¢ tak, aby czeéei roslinnosei nie znajdowaty si¢ na glebokosci do 60 ¢m ponizej
niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Rodlinnoéé istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigeia, powinna byé przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$é, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawee, 10 powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wladze,

5.3. Usunigcie drzew i krzakdw
Pnie drzew i krzakow znajdujace sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastgpujacych
przypadkéw:
a)w obrebie nasypéw - jezeli rednica pni jest mniejsza od 8 em i istniejaca rzgdna terenu w tym miejscu znajduje sig
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione
pod nasypami powinny by¢ scigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia terenu. Powyisze odstgpstwo od ogbinej
zasady, wymagajacej karczowania pni, nic ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawg nasypu,
b)w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem, W tym przypadku pnie powinny by¢ scigte
rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.
Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypelni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIOPRB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™,
Doly w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sig w nich wody.
Wykonawea ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace wartodé jako material uzytkowy
(np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wiasciwosci w czasie robot.
Miode drzewa i inne rodliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia, w sposéb
ktory nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalofei po usunietej roslinnosct

Sposéb zniszczenia pozostatodci po usunigtej roglinnodei powinien byé zgodny z ustaleniami STWIORB lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru

Jezeli dopuszezono przerobienie gatezi na korg drzewng za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposob wykonania powinien
odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostalosei po przerébce powinny byé usunigte przez
Wykonawcg z terenu budowy.

Jezeli dopuszezono spalanie ro$linnosci usunigtej w czasie robét przygotowawcezych Wykonawca ma ebowiazek zadbad, aby
odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenistwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilodci dymu, to jest spalanie
w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakoniczeniu spalania ogiefi powinien
by¢ calkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sig czescl.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawee do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunaé go w
miejsce tymezasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, w ktérym bedzie mozliwe
dalsze spalanie.

Pozostatosel po spaleniu powinny byé usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosei po spaleniu, za zgodg
Inspektora Nadzoru, sg zakopywane na terenic budowy, to powinny by¢ one ukladane w warstwach. Kazda warstwa powinna
byé przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna byé przykryta warstwa gruntu o grubodei co najmniej 30 em i
powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostalosei po spalenin nie moga by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wiznalnej ccenie kompletnosei usuniecia roslinnosei, wykarczowania korzeni i
zasypania dolow. Zaggszczenie gruntu wypelniajacego doly powinno speliaé odpowiednie wymagania okreslone w
STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robdt zwiazanych z usunigeiem drzew i krzakow jest:
— dla drzew - sztuka,
— dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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8.2, Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyezace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platmo$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedhug pkt 7.

Cena wykonania robdt obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw,

— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kor¢ drzewng, wzglednie spalenie na
miejscu pozostalosei po wykarczowaniu,

-~ zasypanie doldw,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt.

Zgodnie z dokumentacja projektowg roboty zwigzane z karczowaniem drzew i krzakéw obejmuja:

—  mechaniczne §cinanie drzew z karczowaniem pni o érednicy 106-115 em 2szt,
~  mechaniczne Scinanie drzew z karczowaniem pni o Srednicy 116-125 em 2szt.
—  wywiezienie dluZyec na odl do 2Zkm 4,00mp
—  wywiezienie karpiny na odl. do 2km 2,40mp
— mechaniczne karczowanie pni o srednicy 46-55cm 2szt.
- karczowanie krzakéw i podszy¢ rzadkich od 10% - 30% powierzchni oraz podcigcie nawisajacych
konarow drzew 0,23ha
- wywozenie galezi na odleglosé do 2km 230,00mp

10, PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystgpuja.
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D - 01.03.04 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB}
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonaria i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych i energetycznych w ramach:
budowy, rozbudowy ulic:
Olimpijskiej, Litewskiej i Konopnickiej
wraz z budowy kanalizacji deszezowej w ulicy Konopnickiej
w m. Drohiezyn

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Roboty oméwione w STWIORB majg zastosowanic do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych i energetycznych.

1.4. Okre§lenia podstawowe
I.4.1. Kanalizacja kablowa - zespdl ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia
kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2,  Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbhudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
weiagania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.3. Kablowa sicé micjscowa - sie¢ laczy telefonicznych z urzadzenfami liniowymi, taczaca centrale telefoniczne
miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.4, Lacze - zestaw przewoddw i urzadzen miedzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.
1.4.5. Tor abonencki - para 2yl kablowych lub napowietrznych migdzy cenirala a aparatem telefonicznym.
1.4.6.  Diugosc elektryczna - rzeczywista dugo$é zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapaséw kabla,

1.4.7.  Falowanie kabla - spos6b uktadania kabla, przy ktorym dlugosé kabla uktadanego jest wieksza od diugosci trasy, na
ktorej uklada si¢ kabel.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
SSTWIOREB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5, Ogilne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne™.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Materialy do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonaweg u wytworcow, Kazdy
material musi mie¢ atest wytwdrey stwierdzajacy zgodnodé jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego wymagania normy
PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [50] i skladowany w
suchych i zadaszonych pomieszezeniach,
2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiadaé wymaganiom BN-
87/6774-04 [1].
2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody powinna
odpowiadaé barwie wody wodociggowej. Woda nie powitnna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawieraé
zawiesiny, np. grudek.




Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnyeh przy przebudowie | budowie drog  D-01.03.04

2.3. Materialy gotowe
2.3.1.  Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych rury z polichiorku winylu powinny odpowiada¢ normie PN-80/C-
89203 [6].

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

2.3.2. Elementy studni kablowych
Do budowy studni kablowych nalezy stosowac nastgpujace ich czgéei:
— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03 [45],
—~ wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny byé sktadowane w pomieszezeniach suchych i zadaszonych.

2.3.3. Kable
Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednice zyt ustala sig w uzgednieniu z urzgdem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.
Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkeie 10.1 STWIORB.
Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na bebnach drewnianych, ktérych wielkosci okreslone sa w normie PN-

76/D-79353 [7] i zaleza od srednicy kabla i jego powloki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wiclkosci i numerem ewidencyjnym oraz nastepujacymi znakami i
napisami:

— nazwg i znakiem fabrycznym producenta,

— strzalka wskazujaca kierunck obrotéw bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ kabla, jego dtugos¢ i cigzar oraz
producent.
Stosuje si¢ nastgpujace typy kabli:

1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanalowych powinny byé stosowane telekomunikacyjne kable migjscowe o
izolacji papierowej i powloce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11] oraz telekomunikacyjne
kable miejscowe o izolacji papierowo-powietrznej i powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociows (XTKMwX)
wg PN-83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu z odpowiednim urzgdem telekomunikacyjnym mozna stosowad
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolagji polietylenowej (XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13].

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable migjscowe o izolacji
papierowe] i powloce olowianej opancerzone wg PN-85/T-90311 [11].

W uzgodnieniu z urzgdem telekomunikacyjnym mozna stosowaé telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji

polietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa,

nieopancerzone 1 opancerzone z ostona polictylenowa lub polwinitowa, wg PN-83/T-90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny byé stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji papierowej i powloce olowianegj (TKM), wg PN-85/T-90311 {11] oraz o izolacji i powloce z tworzyw
termoplastycznych wg PN-83/T-90330 [13]. llo$é czwdrek w tych kablach nie moze przekroczy¢ 30.

4) Kable dalekosigzne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosigznych nalezy stosowaé nastgpujace
kable:

a) dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i o powloce aluminiowej,
nieopancerzonegj i opancerzonej z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90340 [24], PN-84/T-90341 [25], PN-84/T-
90342 [26],

b) dalekosiezne symetryczne z wigzkami czworkowymi, o izolacji polietylenowej i 0 powloce otowianej, z ostonami
ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346 [51], PN-84/T-90347 [28],

¢} dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwérkowymi, o izolacji papierowo-powietrzngj i polistyrenowo-powictrzngj,
o powloce metalowej, z ostonami ochronnymi wg PN-87/T-90350 [52], PN-87/T-90351 [29], PN-87/T-90352 [30],

d) miejscowe z Zytami o izolacji papierowe] i powltoce otowianej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami ochronnymi
wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11],

e) miejscowe z zylami o izolacji i powloce polietylenowe]j lub stalowej, nieopancerzone i opancerzone z oslonami
ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-83/T-90332 [31], a takze ekranowane o powloce
stalowe] wg WT-84/K-187 [32],

f) dalekosiezne wspolosiowe z parami typu 1.2/4.4 1 2.6/15 o powlokach olowianych i aluminiowych, nieopancerzone i
opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] i WT-86/K-245.02 [34],

g) dalekosieine rozdzieleze z wiagzkami czwérkowymi i parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powloce
olowianej, odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] i WT-80/K-133 [36],

h) dalekosigzne z wigzkami czworkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powloce stalowej, z ostong polietylenows
wg WT-84/K-186 [37].

Ustalenie typu kabla, ilosci zyt, rodzaju izolacji i ostony ze wzgledu na przebudowe, a nie budowe linii kablowe]
nalezy do odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i Teletransmisji.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania

Wykonawcea jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kidry nie spowoduje niekorzysmego wplywu
na jakosé wykonywanych robot, zardwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnodei pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawcg powinien uzyska¢ akceptacjg¢ Inspektora Nadzotu .

Liczba i wydajno$é sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SSTWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sig

mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robot gwarantujacych wiasciwg jakosé

robobt:

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

— wciagarka mechaniczna kabli,

— weiggarka reczna kabli,

— miernik sprzgzen pojemnosciowych,

~ sprgzarka powietrzna, spalinowa, przewozna,

— megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przeshichomierz,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzadzenie do przebi¢ poziomych,

— ciagnik balastowy,

— koparka na podwoziu gasiennicowym,

— zuraw samochodowy 6,

— ciggnik siodlowy z naczepa,

— phlugoukiadacz kabli na ciagniku gasiennicowym,

— ciggnik gasiennicowy,

— miernik pojemnodci skutecznej,

—  zesp6l pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,

— probnik wytrzymatodci izolacji,

— wzmacniacz heterodynowy,

— miernik opornosci pozornej,

— poziomoskop,

— réwnowaznik nastawny,

— transformator symetryczny,

— wzmacniacz mocy,

—  oscyloskopowy micrnik sprzgzen.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Wykonawea jest obowiazany do stosowania jedynie takich érodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na

jakoéé wykonywanych robét.
Liczba érodkow transportu powinna gwaraniowad prowadzenic rob6t zgodnie z zasadami okreflonymi w
dokumentacji projektowe], SSTWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kentraktem.

4.2, Transport materialéw i elementéw
Wykonawca przystgpujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sie
mozliwodcia korzystania z nastgpujacych srodkow transportu, w zaleznosci od zakresu robét:
— samochéd skrzyniowy, ‘
— samochéd samowyladowcezy,
— samochdd dostawezy,
— przyczepa dluzycowa,
— przyczepa do przewozu kabli,
— przyczepa niskopodwoziowa.
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Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszezaniem,
ukiadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszezegdlnych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdllne zasady wykonania robét

Przy przebudowie i budowie drog wystgpujace kablowe linie telekomunikacyine, ktore nie spetniaja wymagan
norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podlegaja przcbudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkdw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii, ktory
w sposob ogolny okresla sposob przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy
przebudowaé zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:
— wybudowaé nowy nickolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia istniejaca,
— wykonaé potaczenie nowego odcinka linii z istnicjacym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu ciaglosci pracy

poszczegdlnych obwodow linii,

— zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [53].

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg
projektows i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby demontowane elementy nie zostaly
zniszezone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym demontaz,

W przypadku niemo:znosci zdemontowania elementdw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomic o
tym Inspektora Nadzoru i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegonych przypadkach Wykonawca moze pozostawié elementy linii bez demontazu, o ile uzyska na to zgode
Inspektora Nadzoru.

Wykopy powstate po demontazu elementdw linii powinny byé zasypane zaggszezonym gruntem i wyrdwnane do
poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 0,85.

Wykonawca przekaze nicodplatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji :

Wzdhiz drég kanalizacia kablowa powinna byé ulozona réwnolagle do osi drogi poza pasem drogowym lub za
zgoda zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawg nr 60 Rady Ministrdw [54].

5.1.1.2. Glgbokos¢ ulozenia kanalizacji

Gleboko$é utozenia kanalizacji powinna byé taka, aby najmnigjsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub
chodnika do gdrnej powierzchni kanalizacji wynosito:
a) 0,7 m dia kanalizacji magistralnej,

b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
¢) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.

Przy przejéciach pod jezdnig glebokosé ulozenia kanalizacii powinna by¢ taka, aby odleglos$¢ od nawierzchni nie
byla mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie glebokosct
utozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m jesli jest zbudowana z blok6w betonowych.
5.1.1.3. Prostoliniowosé przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sasiednimi studniami, przebiegaé po linii prostej.

Dopuszezalne odchylenia osi kanalizacji z blokéw betonowych od linii prostej wynosza:

a) 3 cm przy przelocie migdzy studniami do 30 m,

b) 5 cm przy przelocie migdzy studniami od 30 do 50 m,

¢) 7 cm przy przelotach miedzy studniami od 50 de 75 m,

d) 10 cm przy przelotach migdzy studniami od 75 do 100 m,
e) 12 cm przy przelotach migdzy studniami od 100 do 120 m.

Dopuszezalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktorych konieczne jest ominigeie
przeszkdd terenowych.

W celu ominigeia przeszkdd ciagi kanalizacji z rur PCW moga byé wygigte tak, aby promied wygigcia nie byl
mniejszy od 6 m.

5.1.1.4. Spadek kanalizacji
Kanalizacja powinna byé ukltadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komér kablowych spadek
mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

8.1.1.5.Zestawy z rur PCW
Do zestawow kanalizacji z rur PCW nalezy stosowaé rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o $rednicy
120 mm (110 mm) i grubodciach $cianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89203 [6].
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5.1.2, Roboty ziemne

5.1.2.1. Trasa kanalizacji
Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podana w dokumentacji projektowe;j,

5.1.2.2. Gigbokosé wykopow
Glebokosei wykopéw podane sa w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywanej rozbudowy
kanalizacji wykopy powinny byé odpowiednio glgbsze.

5.1.2.3. Szeroko$é wykopow
Szerokosci wykopéw podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].

5.1.2.4. Przygotowanie wykopow
. Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spefnialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05
[8]. Sciany wykopdw powinny byé pochyle.

5.1.2.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed ulozeniem kanalizacji dno wykopu powinne byé wyréwnane i uksztaliowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach malo spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu kl.
B20 o grubosci co najmniej 10 cm.

5.1.3. Ukladanie ciagéw kanalizacji
5.1.3.1. Ukladanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzedem telekomunikacyjnym ilosci
otworéw w warstwach,

Odleglosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 ¢m, a miedzy warstwami
od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy ulozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku ukladania
nastgpnych warstw, ultozona warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesianym gruntem, wyrdéwnaé i ubija¢ ubijakiem
mechanicznym.

5.1.4. Zasypywanie kanalizacji
5.1.4.1. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnia, gorng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypaé piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci
przykrycia nie mniejszej od 5 om, a nastgpnie warstwsg piasku lub przesianego gruntu grubosci okolo 20 cm. Nastepnie
nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 ¢m i ubfjaé ubijakami mechanicznymi.

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe

5.3.1.  Stosowane typy kabli
Typy stosowanych kabli podaje sig w punkcie 2.4.6 STWIORB.

5.3.2. Pupinizacja kabli
Jesli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe sa pupinizowane, w przebudowie nalezy zachowaé
parametry elekiryezne pupinizowanych czwbrek.

5.3.3. Uldadanie kabli w kanalizacji
Uldadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastgpujacych postanowien:

a) w pierwszej kolejnosel nalezy zajmowaé otwory w dolnej warstwie ciagu kanalizacji, a do jednego otworu nie wolno
weiggaé wigcej niz:
— 1 kabel, jezeli srednica zewngtrzna jest wigksza od 50 mm,
— 2 kable, jezeli suma ich érednic nie przekracza 75% $rednicy otworu,
—~ 3 iwigcej kabli, jezeli suma ich érednic nie przekracza wielkosci Srednicy otworu kanalizacji,

b) w studniach kablowych kable powinny byé ulozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny sie krzyzowaé
miegdzy soba, promien wygigcia kabla TKM nie powinien byé mniejszy od 10-krotnej jego érednicy, a kabla XTKM od
12-krotnej jego srednicy.

5.3.4. Montaz kabli
Zlacza na kablach obolowionych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-65/8984-11 [16]. Ziacza na
kablach XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja montazu [50].

5.3.5, Skrzyzowania i zblizenia
3.3.5.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami
Przejicie kabla ziemnego pod drogami powinno byé wykonane w rurach stalowych, betonowych lub innych o nie
gorszej wytrzymalodei mechanicznej, ukiadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8].
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5.3.5.2. Najmniejsze dopuszczaine odlegloéci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektow
Najmnisjsze dopuszczalne odleglosei kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektéw podane sg w tablicy 5 normy
BN-76/8984-17 [17].

5.3.6. Ochrona linii kablowych
5.3.6.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzeii mechanicznych
Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzen mechanicznych przykrywami kablowymi w
nastepujacych przypadkach:
a) na calym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdej strony granicy zabudowy,
b} przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemnymi o odleglodciach mniejszych od
1,0 m - na calej dfugosci zblizenia.

5.3.6.2. Zabezpieczenie kabli od wyladowan atmosferycznych
W miejscach wprowadzenia toréw napowietrznych do kabli sieci miejscowsj nalezy w skrzynkach kablowych na
stupach stosowaé zespoly odgromnikowo-bezpiccznikowe.

5.3.6.3, Kontrola ci$nieniowa szczelnosci powlok kabli
W sieciach micjscowych nalezy stosowaé bezpiecznikowy system kontroli cisnieniowej kabli wg BN-76/8984-26
[20]. Kontrolg ciénieniowa powinny by¢ objgte kable migdzycentralowe i magistralne.

5.3.7. Znakowanie telekornunikacyjnych kabli migjscowych
5.3.7.1. Wymagania ogélne

Trwalg i wyraZzng numeracje nalezy umieszczaé na szafkach kablowych, kablach, glowicach oraz puszkach i
skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykona¢ za pomocsy szablondw wg BN-73/3238-08 [21].

5.3.7.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno byé wykonane w studniach kablowych za pomoca opasek
oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wyraznie odci$nigtymi numerami.

Omaczenie polozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktérych brak jest stalych i trwatych obiektéw, powmno byé
wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].

5.4, Telekomunikacyjne kable wewnatrzstrefowe i dalekosigine
5.4.1. Uwagi ogblne

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wewnatrzstrefowych (okregowych) 1 dalekosigznych
(miedzymiastowych) sa jednakowe i dlatego w dalszej czesei ninigjszej SST nie rozréznia si¢ tego podziatu.

5.4.2. Stosowane typy kabli
Typy kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6.

5.4.3. Wybdr trasy linii kablowej
5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdluz drég

Trasa przebiegu linii kablowej wzdiuz drég powinna by¢ usytuowana poza pasem drogowym w odleglosci co
najmniej 1 m od jego granicy.

Na odcinkach drég przechodzgcych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub zajete przez
razne obickty nie pozwalajace na dotrzymanie wymagan zblizen i skrzyzowar, dopuszcza si¢ usytuowanie kabla
odpowiednio w pasie drogowym:

—  w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez odcinkéw lub terenéw zalewowo-
bagnistych,

—  poza kerong drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istnicja tereny zalesione lub zadrzewione,

—  wkoronie drogi na poboczu za zgoda zarzadu drogi.

Odlegloéé utozonego kabla od istniejacego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna wynosi¢ co
najmniej 2 m liczac od lica pni drzew.

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak ulozone, aby zlacza kablowe 1 skrzynie pupinizacyjne byly usytuowane
w miejscach zapewniajacych trwale poziome ich polozenie.

5.4.4. Dobér oslon zlgczowych i muf
Ostony zlgczowe i mufy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows i SST oraz dostosowane do typu kabla,
srednic 1 liczby 2yt oraz Srednicy zewngtrznej kabla, jak réwniez warunkdw $rodowiskowych.

5.4.5. Odcinki pupinizacyjne
Nominalna dlugosé odcinka pupinizacyjnego powinna wynosié 1700 m = 2%. Dlugosé ta powinna by¢ jednakowa
dla calej linii, z dopuszczalna rdZnica miedzy sasiednimi odcinkami pupinizacyjnymi + 10 m.
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5.4.6. Ukladanie kabli w ziemi
5.4.6.1. Wymagania ogdlne
Odcinki kabli moga by¢ ukladane rgcznie lub za pomoca maszyn. Zastosowana technologia ukladania kabli w ziemni
powinna zapewni¢ wlagciwe ulozenie kabli.
Kable w ziemi powinny byé uktadane bez naprezen z falowaniem 0,3% diugosci.
Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promien gigcia kabla nie moze by¢ mmiejszy od:
—  20-krotnej Srednicy zewnetrznej - w przypadku kabli wspétosiowych,
- 16-krotne} srednicy zewngtrznej - w przypadku kabli symetrycznych z Zylami z izolacja polistyrenowo-powietrzng,
—  13-krotnej $rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powloka olowiang.

5.4.6.2. Gleboko$é ukladania kabli
Glebokodé ulozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla utozonego na dnie rowu powinna
wynosié:
— 1 m-dlakabli z torami wspdlosiowymi oraz symetrycznymi dla systemdw 60-krotnych 1 wyzszych,
—~ 0,8 m - dla pozostalych kabli symetrycznych.

5.4.6.3. Zapasy kabli
W czasie uktadania kabli nalezy pozostawié nastepujace zapasy kabli:
—  w miejscach styku dwach odcinkéw fabrykacyjnych; koficéwki kabli dla wykonania ztacza powinny zachodzié na
siebie na dlugodéé 1,5 m,
—  przy zlgezach na kablach symetrycznych nalezy przewidzieé¢ zapasy po 0,3 m z kazdej strony zlacza,
—  przy zlaczach na kablach wspotosiowych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,5 m z kazdej strony zlacza,
—  przy skrzyniach pupinizacyjnych nalezy przewidziet wlozenie zapaséw po 1,5 m z kazdej strony skrzyni.

5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla
W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdluznie i poprzecznie:
—  przebieg kabla,
—  polozenie zlaczy, skrzyn pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustéw dla kabla oraz zapaséw kabla,
Domiarowanie powinno byé wykonane do istniejacych w terenie obiektéw stalych tub do shupkéw oznaczeniowych
ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalezy stosowa¢ stlupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe wg
BN-74/3233-17 [23].

5.4.7. Ukladanie kabli w kanalizacji kablowej
5.4.7.1. Odcinki instalacyjne
Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.4.8. Znakowanie kabli
Kable w studniach kablowych powinny byé oznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 [24]
zawierajacymi numer kabla.

5.4.9. Skrzyzowania i zblizenia
5.4.9.1. Wymagania ogélne

Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba migjsc kolizyjnych z innymi urzadzeniami byla jak
najmniejsza.

Skrzyzowanie kabli z drogami powinno by¢ pod katem 90° z dopuszezalna odchylka do 15°.

5.4.9.2. Skrzyzowania i zblizenia z drogami
Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny byé ulozone w kanalizacji kablowej lub tez w rurach ochronnych
stalowych, betonowych lub grubosciennych z PCW ulozonych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8].
Rury ochronne powinny byé ulozone poziomo na calej szerokodci drogi i co najmniej po 0,5 m poza krawedzie
drogi. Przy kazdym koficu rury ochronnej powinien byé ulozony zapas kabla o dlugodci co najmniej 1 m.
Rury ochronne powinny by¢ ukladane na glebokosei:
—  ¢o najmnigj 1,2 m od powierzchni drog autostradowych,
— conajmniej 1,0 m od gérnej powierzchni drég pozostalych,
—  conajmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajacego.
W przypadku réwnoleglego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odleglodé kabla powinna wynosi¢
co najmmniej:
- 1 m od krawedzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu,
- 1 m na zewngirz od krawedzi jezdni, jezeli istnigje konieczno$é usytuowania kabla w koronie drogi,
— 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

A5
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5.4.9.3. SkrzyZowania i zblizenia z rurociggami

Przy skrzyzowaniu z rurociagami podziemnymi kable nalezy ukiadaé nad rurociagami w rurach ochronnych.

Dlugosé rury powinna przekraczaé o 1 m szerokodé obrysu rurociggu z kazdej jego sirony. Dopuszcza sig
zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39].

Dopuszcza si¢ réwniez ulozenie kabla pod rurociagami, jezeli gérna powierzchnia jego ulozenia jest na glebokosei
muiejszej niz 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien byé ulozony w rurze ochronnej lub zabezpieczony pustakami
kablowymi wg BN-79/8976-78 [39].

5.4.9.4. Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi
Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi elektroenergetycznymi
powinny by¢ wykonane wg PN-76/E-05125 [18].

5.4.9.5. Skrzyzowania i zblizenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowymi.
Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi i
stacjami transformatorowymi powinny by¢ wykonane wg PN-75/E-5100 [19].

5.4.10. Ochrona linii kablowych
5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
Kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami mechaniczaymi
w nastepujacych przypadkach:
a) na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza granica,
b) w miejscach ulozenia zigczy kablowych, skezyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi miejscami,
¢} w miejscach potozonych w odleglosei mniejszej niz 2 m do stupéw linii telekomunikacyjnych lub elektroenergetycznych,
a takze od drzew na terenie leSnym.
Kable ulozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza sig przed uszkodzeniami mechanicznymi przez:
—  ulozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze z6ttym z napisem ,,Uwaga kabel” - w polowie glgbokosci
wlozenia kabla,
—  ulozenic nad kablem ksztattek ceramicznych, przykryw betonowych lub zelbetowych wg BN-72/3233-12 [40] na
10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wyladowaniami atmosferycznymi
Ochrona kabli utozonych w ziemi przed wyladowaniami atmosferycznymi powinna by¢é wykonana zgodnie z
wytycznymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosigznych o powlokach metalowych.

5.4.10.3. Ochrona kabli przed korozja
Kable telekomunikacyine powinny byé zabezpieczone przed dziataniem korozji elekirochemicznej przez
zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-05030/00 1 01 [41].

5.4.10.4. Ochrona cignieniowa linii kablowych

Wszystkie linie kablowe micdzymiastowe i wewnatrzstrefowe powinny byé szczelne, a wige osrodki tych kabli
powinny byé trwale zabezpieczone przed dostgpem wilgoci za pomoca powlok kablowych. Linie kablowe powinny by¢
poddane kontroli ci$nieniowej z automatycznym dopelnieniem gazu wg BN-76/8984-26 [20].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zalozonej jakosel wykonywanych robdt przy przebudowie linii
kablowej.

Wykenawea ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badar na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacjg, projektows oraz wymaganiami, STWIORB i
PZI.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonanin badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inspektora nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakorfczeniu kazdej roboty zanikajacej, kibra moze
kontynuowaé dopiero po pisemnej akeeptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru.

Kontrole jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywaé si¢ w obecnodci przedstawicieli urzedu
telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako$¢ robdt musi uzyskaé akeeptacjg tych instytucii.

6.2. Kanalizacja teletechniczna
Kontrola jakodei wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

—  trasy kanalizagji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdluz ciagéw kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,
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—  przebiegu kanalizacji na zgodno4é z dokumentacia projektowa,

—  prawidlowos$ci wykonania ciggdw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznodei rur, wykonania skrzyzowan z
obiektanti,

—  prawidiowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01 [4].

0.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakosct wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu:
—  tras kablowych,
—  skrzyzowan i zblizent kabli doziemnych,
—  ochrony linii kablowych,
—  szezelnosdei powlok,

—  zabezpieczenia kabli przed korozja.
Wymagania dotyczace powyzszych czynnosei podane sg w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i badania elekiryczne na zgodnos$é z punktemn 4 normy BN-76/8984-17 [17].

6.4. Ocena wynikow badan

Przedstawiona do odbioru kablowg linig¢ telekomunikacyjna nalezy uznaé za wykonana zgodnie z wymaganiami

normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 SST daly dodatni wynik,

Elementy linii i kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocen¢ ujemna, powinny byé

wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru,

7.

OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ., Wymagania og6lne”.
Obmiaru robdt dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle

w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

8.

Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét pedano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca

zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastgpujace dokumenty:

9.

aktualng powykonawcza dokumentacjg projektowa,

geodezyjna dokumentacje powykonaweza,

protokdly z dokonanych pomiarow,

protokoly odbioru robdt zanikajacych,

protokoél odbioru robét przez wiadciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacii i teletransmisji.

PODSTAWA PLATNOSCI
Platnos€ za jednostke obmiarows nalezy przyjmowad zgodnie z obmiarem 1 oceng jakosci wykonanych robét na

podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.

Cena wykonania robdt obejmuje:
roboty przygotowawcze,
dostarczenie i zmontowanie urzadzen,
uruchomienie przebudowywanych urzadzen,
zdemontowanie kolizyjnych odcinkdw linii,
transport zdemontowanych materiatéw,
przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
wykonanie inwentaryzacji.

Zgodnie z dokumentacjy projektows roboty zwiazane z przebudows linii kablowej obejmuja:

—  zabezpieczenie kabla telefonicznego rurg typu Arot 56 (dwudzielna) 27,00m

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. BN-87/6774-04  Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

2. PN-88/B-32250  Materialy budowlane, Woda do betondw i zapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

5. BN-74/3233-15  Bloki betonowe plaskie.

6, BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

7. PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.
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10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

34

35.

36.

37.

38.

39.

40.
41.

42.
43,
44,

BN-76/3238-13

PN-85/T-90310

PN-85/T-90311

PN-85/T-90331

PN-83/T-90330

BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-65/8984-11
BN-76/8984-17
PN-76/E-05125
PN-75/E-05100
BN-76/8984-26

BN-73/3238-08
BN-72/3233-13
BN-74/3233-17
PN-84/T-90340
PN-84/T-90341

PN-84/T-90342

PN-84/T-90345

PN-84/T-90347

PN-87/T-90331

PN-87/T-90352

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

WT-86/K-094.02

WT-86/K-245.02

WT-80/K-132

WT-80/K-133

WT-84/K-186

BN-88/8984-
17/03
BN-79/8976-78-
78
BN-72/3233-72
PN-77/E-
05030/00 i1
BN-89/8984-18
PN-88/B-30000
BN-73/3233-02

Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do ukladania blokoéw
betonowych.

Telekomunikacyjne kable migjscowe z wiazkami czworkowymi o izolacji papierowej i
powtoce olowianej. Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable migjscowe z wiazkami czwérkowymi o izolacji papierowej, o
powioce olowianej, nieopancerzone i opancerzone.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwoérkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej z zapora przeciwwilgociows, nieopancerzone i opancerzone z ostong
polietylenows lub polwinitowa,

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwdrkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej. Ogolne wymagania i badania.

Skrzynka kablowa 10/20,

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Zacza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogodlne wymagania,

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Kontrola cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym dopetniaczem
gazu. Ogdlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony do znakowania.
Telekomunikacyjne linic kablowe. Opaski oznaczeniowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Shupki oznaczeniowe { oznaczeniowo-pomiarowe.
Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej. Ogdlne wymagania 1 badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowe], 0 powloce aluminiowej z ostona ochronna polietylenowa,
Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z wiazkami parowymi, o izolacji
polietylenowsj piankowej, o powtoee aluminiowej, opancerzone, w ostonach z materiatéw
termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z wiazkami czworkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej. Ogo6lne wymagania i badania.

Telekomunikacyine kable dalekosi¢zne symetryczne z wiazkami czwdrkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i o powloce olowianej, opancerzone, z ostonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej i
powloce ofowianej. Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable dalekosiczne symetryczne o izolacji polietylenowo-powietrznej i
powloce ofowiangj. Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable migjscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o izolacji
polistylenowej, o powloce stalowej, spawanej, falowanej, z ostona polietylenowa Iub
polwinitows.

Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji polietylenowej, ekranowane o
powloce stalowej spawanej, falowanej i ostona polietylenowg,

Telekomunikacyjne kable dalekosiczne z parami wspélosiowymi matowymiarowymi, o
powloce aluminiowej, nicopancerzone i opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw
termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosig/ne z parami wsp6losiowymi normalnowymiarowyimi, ¢
powloce metalowej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne rozdzieleze z wigzkami czwdrkowymi o izolagji
polietylenowej piankowe] i o powloce ofowianej.

Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wiazkami parowymi o izolacji polietylenowej
piankowej i powloce olowianej.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne rozdzielcze z wigzkami czwérkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej, ckranowane w powloce stalowej, z ostona polietylenowa,
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoélne wymagania i badania.

Pustak kablowy.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Ochrona przed korozia. Ochrona katodowa. Wspélne wymagania i badania. Ochrona
metalowych czgdci podziemnych.

Telekomunikacyjne linic kablowe dalekosigzne. Ogélne wymagania i badania.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

Telekomunikacyjne sieci kablowe migjscowe. Wietrznik do pokryw.
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45. BN-73/3233-03  Ramy i oprawy pokryw.

46. BN-69/9378-30  Telekomunikacyijne sieci kablowe miegjscowe. Wsporniki kablowe.

47. BN-86/3223-16  Telekomunikacyjne sieci migjscowe. Szafki kablowe.

48. BN-79/3223-02  Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoly pupinizacyjne i skrzynie zespoléw
pupinizacyjnych.

49. BN-70/3233-05  Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli migjscowych.

50. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie,

51. PN-84/T-90346  Telekomunikacyjne linie dalekosigzne symetryczne z wiazkami czworkowymi o izolacji
polietylenowsj piankowej i o powloce aluminiowe] z ostong ochronng polietylenows.

52. PN-87/T-90350  Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o powloce olowiangj. Ogolne
wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
53. Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powicirznej i powloce polietylenowej z
zaporg przeciwwilgociows (X(TKM) - ZBL - 1970 1.
54. Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
55. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbidrkowych, Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.







D. 01.03.02 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG.

1.Wstep
1.1, Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB).
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sq wymapania dotyczace wykonania i
odbioru Robot zwiazanych z rozbiérka elementdw drogi w ramach:
budowy, rozbudowy ulic:
Olimpijskiej, Litewskiej i Konopnickiej
wraz z budowa Kanalizacji deszezowej w ulicy Konopnickiej
w m. Drohiczyn

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacia Techniczna Wykonania 1 Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w n/n STWIORB dotycza rozbiorki elementow drogi i obejmuja:
- rozebranie przepustow z rur betonowych
- rozebranie kraweznikéw betonowych
- rozebranie nawierzchni z kostki 8 cm
- rozebranie nawierzchni betonowych z plytek 35x35x5¢m
- rozebranie nawierzchni z brukowea gr. 16-20 cm
- rozebranie i przestawienie ogrodzenia
- transport gruzu

1.4. Okreslenia podstawowe .
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWiORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne warunki dotyczace Robdt

Wykonaweca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg Projektows, STWiORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczace Robdt podano w STWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

2.MATERIALY
Uzyskany material z rozbiérki nie nadaje sig do ponownego wbudowania, nalezy odwieZé w miejsce wskazane przez
Inwestora.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w STWIiORB D.M.00.00.00 . Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania Robdt zwiazanych z rozbidrks elementdw drogi nalezy stosowad:
- ladowarki, koparki
- samochody cigzarowe,
- inne proste narzedzia pomocnicze zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

4.2, Transport materialow z rozbiorki
Materialy z rozbiérki natezy przewozié transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywaniu Robét
Ogoine zasady wykonywania Robdt podano w STWiORB D.M.00.00.00 'Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie rozbiérki.

Podczas wykonania rozbiorki przepustow rurowych i nawierzchni z brukowca dopuszoza si¢ reczne lub mechaniczne
prowadzenie prac rozbidrkowych. Uzyskany gruz nalezy przewieZé na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Ewentualne doty (wykopy) nalezy wypelnié, warstwami. odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescié
zgodnie z wymaganiami normy PN-8-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania" [1].
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6. KONT ROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoéci Robdt.
Ogoblne zasady kontroli jakeéci Robdt podano w STWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania Robét rozbiérkowych.
Sprawdzenie jakosci Robét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych Robot rozbiorkowych. Zaggszezenie gruntu
wypehiajacego doly po usunigtych elementach nawierzchni powinno spelniaé odpowiednie wymagania okreslone w PN-5-

02205 [ 1]
7. OBMIAR ROBOT

Ogdine zasady obmiaru Robét podano w STWiORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

8. ODBIOR ROBOT.
Qgdine zasady odbioru Robét podano w STWIORB .M.00.00.00 "Wymagania ogdlne",
Roboty objete niniejsza STWiORB obejmuja:

-odbiér Robot zanikajacych [ ulegajacych zakryciu,

-odbidr ostateczny, zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB D.M.00,00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za 1m; 1m3, 1m2 rozebranej nawierzchni, zostanie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robdt w
oparciu 0 pomiar.

Cena jednostkowa wykonania Robdt obejmuje:

-wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki.
-rozbiorke .

-zatadunck i wywiezienie materialéw z rozbiorki.
-uporzadkowanie terenu rozhidrki.

Zgodnie z dokumentacjg projektowa roboty zwigzane z rozhiérky obejmuja:

- rozebranie przepustéw z rur betonowych 24,00m

- rozebranie krawgznikdw betonowych 85,00m

- rozebranie nawierzchni z kostki 8 cm 45,00m2
- rozebranie nawierzchni betonowych z plytek 35x35x5ecm 10,00m2
- rozebranie nawierzchni z brukowca gr. 16-20 cm 36,00m2
- rozebranie i przestawienic ogrodzenia 1kpl
- transport gruzu 16,97m3

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
l. PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty zismne. Wymagania i badania.




Wykonanie wykopéw D-02.01.01

D - 02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1, Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i adbioru wykopdw w gruntach I-V kategorii w ramach:

budewy, rozbudowy ulic:
Olimpijskiej, Litewskiej i Konopnickiej
wraz z budowy kanalizacji deszczowej w ulicy Konopnickiej
w m. Drohiczyn

1.2, Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji (STWIORB) majg zastosowanie przy wykonywaniu wykopéw w gruntach
kat. I-V.

1.4, Okreélenia podstawowe
1.4.1 Glgbokoé¢ wykopu — réznica rzgdnej terenu i rzednej Robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.2, Wykop plytki — wykop, ktdrego glebokodé jest mniejsza niz 1m

1.4.3. Okiad - migjsce whudowania lub sktadowania ( odwiezienia gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasg drogowa)

1.4.4. Wskaznik zageszezenia gruntu — wielkodé charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona wedhug wzoru:

Py

I,=—

P ds
Gdzie ‘
Py— ggstosdd obigtosciowa szkieletn zaggszezonego gruntuMg/m®}
Ps— maksymalna gestosé obigtosciowa szkicletu gruntowego przy wilgoinoéei optymalnej, okreslona w normalnej prabie

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzaca do oceny zageszezenia gruntu w Robotach ziemnych

1.4.5. Wskaznik réznoziarnistosei - wiclkodé charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okrelona wg wzory ;

deo
U=—
d 10
Gdzie
dg— Srednica oczek sifa, przez ktore przechodzi 60% gruntu [mum]
d 10— Srednica oczek sita, przez ktdre preechodzi 10% gruntu [mm]

1.4.6. Pozostale okreslenia — s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SSTWIORB D.M.00.00.00,

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1 Wymagania ogdlne dotyczace materialéw
2.2 Podzial gruntow

Podstawg podziatu gruntéw i innych materialéw na kategorie wzgledem trudnosci ich odspajania podano w tablicy
1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartogei gestosci objetosciowej gruntéw i materiatéw w stanie naturaliym
oraz wspdlezynnikéw spulchnienia
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzalnosei podaje tablica nr2

Tablica 1. podzial gruntéw i innych materialéw na kategorie wg [8]

Gestodd Przecigine
objgtosciowa w spulchnienie po
Kategoria | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie naturalnym odspojeniu w % od
kN/m? pierwotnej objetosei®
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 : od 5do 15
Torf bez korzeni 9.8 od 20 do 30

13




Wykonanie wykopow D-02.01.01
Piasek wilgotny 16,7 od 15do 25
Piasek gliniasty, py! i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne | 17,7 od15do 25
Gleba uprawna z darnina lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15do 25
Torf z korzeniami grubosel do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku pliniastego z gruzem, thuczniem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, py! i lessy malowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
thuczniem lub odpadkami drewna 18,6 0d 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40
mm 17,7 0d 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez glazow 19,6 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z gliny lub ilu z gruzem, tuczniem i odpadkami
drewna lub glazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10%
objetodci gruntu 19.6 od 25 do 35
Glina, glina ciezka i ily matowilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowiacymi do 10% objgtosci
oruntu 20,6 od 25 de 35
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowiacymi 10+30% ohjetosci
gruntu 20,6 0d 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy ¢ wymiarach ponad 90 mm 17,7 0d30do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w 0d30do 45
blokach ponad 50 kg 17,7
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spekane 16,7 0d 30 do 45
22,6 0d 30do 45
Tablica 2 Podzial gruntdéw pod wzglgdem wysadzalnogei wg PN-8-02205 [4]
Lp. | Wyszczegdlnienie | Jed- Grupy gruntéw
wilagciwosci nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — rumosz — piasck pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piaszezysta zwigzla, glina
- zwir gliniasta zwigzla, glina pylasta zwigzia
— pospotka - rumosz gliniasty |- i, it piaszczysty, it pylasty
— piasck gruby |- 2zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasck dredni |- pospoika gliniasta |— plasek gliniasty
— piasek drobny —  pyl, pyl piaszezysty
—  suzel — glina piaszezysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy — il warwowy
2 Zawartos¢ czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 Kapilarnosé¢ bierna
Hu, m <1,0 =10 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé wywiezione poza teren budowy tylke wowczas, gdy

stanowia nadmiar objgtodci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru..

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw oraz grunty stanowiace nadmiar wykopdéw powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawee na oklad. Zapewnienie terenéw na oklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, kiérych czasowa

nieprzydatno$é wynika jedynie z powodu zamarznigeia lub nadmierngj wilgotnosei.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D.M.00.00.00,
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Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wiasciwosel gruntu zardwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, whudowania i
zaggszezania, .

3.2  Sprzet do wykonania wykopow
Do wykonania wykop6w nalezy stosowad
- koparki
- spycharki
- rowniarki samojezdne
- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne
- plyty wibracyjne
Sprzgt uzywany w Robotach ziemnych powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczgcee transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w STWiORB D.M-00.00.00.

4.2. Transport przy wykonywaniu wykopéw

Wybdr srodkéw transportu oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii grmtu, jego objetoci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu, Wydajnosé érodkéw transportowych powinna byé
dostosowana do wydajnoscei sprzgtu stosowanego do odspajania grumtu a nastepnie jego zaladunku na drodki
transportowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogé6lne zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robdt podano w STWIORB D.M-00.00.00

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét, uwzgledniajace
warunki w jakich wykonywane beda Roboty przy wykonywaniu wykopow

5.2.2. Prowadzenie wykopow

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypdw

byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od POWYZsZege wymagania wymaga

zgody Inspektora Nadzoru. Odspofone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezpodrednio whudowane w

nasyp lub przewiezione na odklad.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajaé go do glebokosei okoto 0,5 metra powyiej projektowanych rzednych robét
ziemnych.,

5. 2.3. Zasady wykonania okopdw
Wykopy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhuznege, zgodnic z
Dokumentacja Projektows i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru.
W celu zapewnienia whasciwego wykonania wykopdw osiadania nalezy przestrzegad nastepujacych zasad;
a) Wykopy nalezy wykonywa¢ warstwami, grunty o réznych wlasciwosciach nalezy zdejmowaé oddzielnie
b)Wykopy nalezy prowadzi¢ w taki sposdb, aby nie nastapilo przeglebienie wykopéw oraz naruszenie gruntu pedioza na
glebokosci wigkszej, niz przewiduje to Dokumentacja Projektowa
¢) Grunt pozyskany z wykopéw stanowiacy nadmiar ziemi powinien bezzwhocznie zostaé wywieziony na odklad.

5.2.4. Wykonywanie wykop6w w okresie deszczdw

W celu zabezpicezenia wykopu przed nadmiernym zawilgoceniem poszezegéine jego warstwy po zakoficzeniu Robét
ziemnych powinny byé réwne i mice spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszezonej warstwy podloza do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
podloza ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zagedcié w czasie zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru, to moze on nakazaé Wykonawey usuniecie wadliwej warstwy

5.2.5. Wykonywanie wykopiéw w okresie mrozdw

Niedopuszczalne jest wykonywanic wykopéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiagniecie w podiozu
wymaganego wskaZnika zaggszezenia gruntéw. W czasic duzych opadéw sniegu wykonywanie wykopu powinno byc
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé snieg z powierzchni wykopu.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanege po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mnigjsza niz 0,3 metra,

Z chwilg przystapicnia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych
tg czynmos¢ budowlang. Moze odbywat sig jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowoduja uszkodzefi powicrzchni
korpusu. Naprawa uszkodzefi powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obciaza Wykonawcg robdt ziemnych,
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5.4. Zageszczanie podloza.
Warstwa podioza powinna byé zageszezona juk najszybeiej po wykonaniu wykopu z zastosowaniem sprzgtu odpowiedniego
dla danege rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow,

5. 4.1. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnosé gruntu podtoza w czasie zaggszezania powinna by¢ réwna wilgotosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +
10% jej wartosci. Jezeli wilgotnoé¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnodei optymalnej o wigeej niz 20% jej wartodci, to
wilgotnosé gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposob
mechanjczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia gruntu
powinien byé zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzié laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okredlona w p. 6.3. 1.

5.4.2. Wymagania dotyczace zageszezenia.
Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spelniaé¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartodci wskaznika zaggszezenia (L),
podanego w tablicy 3

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa innych drog
korpusu ]
1 Ruch ciezki i bardzo cigzki Ruch mniejszy od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm Il 1,00 1,00
Na glebokosei od 20 do 50 cm od powierzchni robdt (j 1.00 0.97
ziemnych ’ ’

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spelniaja wymaganego wskaZnika zaggszezenia, to przed ulozeniem konstrukcji
nawierzchni nalezy je dogeséci¢ do wartogei L, podanych w tablicy L

Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszezenia okreslona j. w. nie moze by¢ osiggnigta przez bezpodrednie zaggszczenie podloza to
nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganej wartodci wskaZnika
zaggszezenia, Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspekiorowi Nadzoru.
Jezeli badania kontrolne wykaza, e zaggszezenie warstwy podloZa nie jest wystarczajace io Wykonawea powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzié grunt do wilgotnosei optymalnej i powtdrnie zaggdcié. Jezeli powtéme zageszezenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowaé nowy materiai, o ile
Inspekior Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidiowego zaggszczenia warstwy.

5.5. Dokladnos¢ wykonania wykopow
Przy wykonywaniu wykopow- obowigzuja nastepujace wymagania:
- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowansj nie moze by¢ wigksze niz £10 cm,
- rdznica w stosunka do projektowanych rzednych Robot ziemnych nie moze przekraczaé +1 i -3 cm,
- szeroko$é korony nie moze rézni¢ sig od szerokodei projektowanej o wigegj niz £10 cm. a krawgdzie korony nie
powinny mieé wyraZnych zataman.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci Robot
Ogélne zasady kontroli jakosci Robot podano w- STWIORB D.M.00. 00.00.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow
6.2. 1. Sprawdzenie jako$ci wykonania wykopow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosei z wymaganiami okreslonymi w p. 2.2 oraz 5.2
n/ n Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowe.
Szezepgdlng uwagg nalezy zwrdcic na;
a} odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wiagciwodcl,
b} odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakenczeniu,
c) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie 1 wykoriczenie),
d) zageszezenie podioza gruntowego w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

6 2. 1. 2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania wykopu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania wykopu polegaja na sprawdzeniu:
ajodwodnienia wykopow
b)przestrzegania ograniczefi okrelonych w p. 5.2.33 i p. 5.2.3.4, dotyczacych wykonywania wykopéw w okresie
deszezow i mrozow
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6.2.1.3. Sprawdzenie zageszczenia podloza

Sprawdzenie zaggszczenia podioza polega na skontrolowaniu zgodnosel wartodci wskaznika zaggszczenia I, z wartodciami
okreslonymi w p. 5.4.2.

Oznaczenie wskaZnika zggszczenia I, powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [10].

Zapeszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- raz w 3 punktach na 1000 m warstwy w przypadku okreslania I
Wyniki kontroli zageszezenia gruntu Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowosé
zageszezenia konkretnej warstwy podioza powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem do dziennika
budowy.

6.2.1.4. Pomiary ksztaltu wykopu
Pomiary ksztattu wykopu obejmuja kontrolg:
- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie szerokodci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanego
wykopu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych okreslonych w Dokumentacji Projektowej

6.3.Badania w czasie odbioru wykopdw.
6.3. 1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentdw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,
b) dziennika budowy,
¢} dziennikow laboratorium Wykonawcy,
d) protokdtow odbiordw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.3. 2. Sprawdzenie szeroko$ci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sig z zastosowaniem tasmy, szablonu laty, w odstepach co 100 m na prostych, co 50 m na fuku, a
takze w migjscach, ktdre budza watpliwosei

Stwierdzone w czasic kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowe] nic moga przekraczaé wartosci dopuszezalnych,
podanych w p, 5.5,

6. 3. 3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czgstotliwodcig wg p. 6.3.2. Odchylenia od Dokumentacji
Projektowe] nie moga przekracza¢ wartosei dopuszezalnych, podanych w p. 5.5,

6. 3.4, Sprawdzenie réwnosci powierzchni korpusu
Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem laty o dlugosei 3 m. z czestotliwoseia wg p. 6.3.2. Odchylenia od
Dokumentac]i Projektowej nie mogg przekraczaé wartosci dopuszezalnych, podanych w p. 5.5.

6. 3.5. Sprawdzenie spadku podluznego powierzchni korpusu

Kontrole spadkéw podiuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokodciowych, pomierzonych niwelatorem z
czgstotliwodeig podang w p. 6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji Projektowej nie moga przekraczaé wartodci dopuszezalnych podanych w pkt. 5.5.

6. 3.7. Sprawdzenie zageszczenia podioia

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez przeprowadzenie
wyrywkowych badani bezposrednich.

Badania zaggszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza sig w gomych warstwach podloza do glebokosct okolo -
0,5 m ponizej jego korony. Kontrolg zaggszczenia podioza przeprowadza sig wedtug metod podanych w p. 5.5.2.
Zaggszezenie gruntow na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli wyniki badai kontroinych
wskanika zapeszczenia spelniac beda warunek: I, nie mniej niz I, wymagane w p. 5.5.

7. OBMIAR ROBOT
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB D.M.00.00.00.
Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w m® na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych,

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr Robdt ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z
zasadami podanymi w STWiORB D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres Robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnosé za 1 m® wykonanego wykopu bedzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robdt w oparciu o pomiary i
wyniki badan laboratoryjnych.
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Cena wykonania wykopow obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie Robdt,

- wykonanie wykopu z transportem nadmiaru gruntu na odkiad,

- profilowanic powierzchni wykopu z nadaniem spadkéw i pochylen zgodnych z Dokumentacjg,
Projektowa i STWiIORB,

- wyprofilowanie odkiadu,

- rekultywacj¢ odkiadu,

- odwodnienie terenu Robot,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych dotyczacych w

- szezegblnodci whasciwoscel podloza, wskaznika zaggszezenia podtoza.

Zgodnie z dokumentacjg projektowa roboty zwigzane z wykonaniem wykopéw obejmuja:
- wykonanie wykopéw mechanicznie w gr. kat. 111 (odklad) 3587,22m’

Grunty budowtane. Okredlenia. Symbele. Podzial i opis gruntéw.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania probek gruntdw.

QOznaczanie kapilarnoéci biemej.

Roboty ziemne budowlane, Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

Drogi samochodowe, Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni i podioza przez

obcigzenie phyta,
Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych lotniskowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1(.1. Normy

1. PN-B-02480

2. PN-B-04452

3. PN-B-04481

4. PN-B-04493

5. PN-B-06050

6. PN-B-06714/28
7. BN-64/8931-02.
8. BN-75/8931-03
9. BN-70/8931-05

10. BN-77/8931-12
11 PN-8-02205
12. BN-76/8950-03

13, BN-64/8931-01

10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza nawierzehni
podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczenic wskaZnika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania.

Badania hydrologiczne. Obliczenie wspétczynnika filtracji gruntéw sypkich na podstawie
uziemienia i porowatosci

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

14. Wykonanie i odbiér Robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu. Instytut Badawezy Drog i Mostéw, Warszawa, 1978
15. Katalog Typowych Konstrukeji Nawierzchni Podatnych i Pésztywnych - IBDiM, 1997
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D — 02.03.01, WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejsze] Specyfikaci Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sq wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru nasypdw w ramach:
budowy, rozbudowy ulic:
Olimptijskiej, Litewskiej i Konopnickiej
wraz z budows kanalizacji deszczowej w ulicy Konopnickiej
w m. Drohiczyn

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1

1.3, Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasic budowy lub przebudowy

drég i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncic lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw przemystowych,
spelniajaca warunki statecznosei i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokosé wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemmych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokodé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.. Nagyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m,

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, kiorego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, kidrego glgbokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.8. Wykop gleboki - wykop, ktdrego glebokodé przekracza 3 m.

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.10. Odklad - miejsce whudowania lub skladowania (odwiezicnia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa,

1.4.11, 'Wskainik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

1, =2
p ds
gdzie:
M - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/m®),
P - maksymalna gestodé objetodciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnodel optymalnej, okreslona w normalnej

probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie 7 norma BN-77/8931-12 (7], (Mg/m®).

1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszezalnosé gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U — dGO
dl(}
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm}),

die - drednica oczek sita, przez kidre przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5.0golne wymagania dotyczace robdét

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
- Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw
Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypdw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-5-02205 [4].

Tablica 1. Przydatnodé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresé
Z zasirzezeniami Zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym bgds wypelnione
skaliste migkkie gruntem lub materialem drobnoziarnistym
- gdy bgda wbudowane w miejsca suche lub
2. Zwietrzeliny i rumosze zabezpieczone od wod gruntowych i
gliniaste powierzchniowych
1. Rozdrobnione grunty | 3. Piaski pylaste, piaski - do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
skaliste twarde oraz gliniaste, pyly piaszezyste i | zabezpieczonych przed zawilgoceniem
grunty kamieniste, pyly - w miejseach suchych lub przejéciowo
ZWICUZG]%HOWE, i 4, Piaski préchniczne, Z Zawj]goconych
rumosze i otoczaki wyjatkiem pylastych
1?6\%::1’;? gllgfisalgfe}kh p1ask.6w pr éCthZ“YCh_ _ | - do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
3. Piaski grubo, srednio Si'Gllnylplaszczysfe, gliny i zabezple?zonyt':h prz.ed zawilgoceniem lub po
i drobnoziarniste, E l3n§:)/[jy aste oraz inne o W | ulepszeniu spoiwami
Nadolne naturalne i famane 6. Gliny piaszezyste zwigzle, — —
warstwy 4. Piaski gliniaste z iin it 5 oo 1aste’ - gdy zw'lc-rmiad{o Wody gmptowejl z:.naljdujcl signa
‘nasypéw ponizej | domieszka frakeji g 'y} gzie 1 gliny py glebokosct W.IQkSZE_] od kapilarnosci biernej
strefy #wirowo-kamienistej LWIZIC OTaz INe gruntg ?? 5 gruntu podioza
przemarzania {morenowe) o i ag:)(g plynnosci w. 0 - 0 ograniczonej podatnosei na rozpad - taczne
wskazniku L _ straty masy do 5%
réznoziarnistodei U=15 7-_WYS16Wk1 karnwnge .. |- gdy wolne przestrzenie zostang wypelione
5. Zutle wielkopiecowe gliniaste o ZaWSTtOéCl frakcji | materiatem drobnoziarnistym
i inne metalurgiczne ze itowej poniad 2% - gdy zalegaja w miegjscach suchych lub sg
starych zwaléw izolowane od wody
(powyzej 5 lat) . — .
6. Lupki przyweglowe 8 Zuzle w1elkloplecowe i
przepalone inne rne_talurglczne Z NOWego
7. Wysiewki kamienne | Studzenia (do 3 lat)
o zawartodei frakeji 9. Itotupki przyweglowe
itowej ponizej 2% nieprzepalone
10. Popioly lotne i
mieszaniny popiolowo-
zuziowe
1. Zwiry i pospétki gliniaste
1. Zwiry i pospolki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i 3. Pyly piaszezyste i pyly
$rednio- 4, Gliny o granicy plynnosei | - pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
Na géme zZiarniste mniejszej niz 35% spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
warstwy 3. Itotupki przyweglowe | 5. Mieszaniny popiotowo- popioly itp.
nasypow przepalone zawierajace | Zuzlowe z wggla kamiennego
w strefie mniej niz 15% ziarn 6. Wysiewki kamienne
przemarzania mniej- gliniaste o zawartosei frakeji | - drobnoziarniste i nierozpado-
szych od 0,075 mm itowej >2% we: straty masy do 1%
4. W,ySi‘?WEfi kamienne | 7. Zuzle wielkopiecowe i - 0 wskazniku nosnosct w210
0 uziarnienta inne metalurgiczne
odpowiadaja- 8. Piaski drobnoziarniste
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cym pospétkom lub
zwirom

W wykopach
i - gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
migjscach Grunty niewysadzinowe | Grunty waipliwe i wapnern, aktywnymi popiolami itp.)
zerowych wysadzinowe
do
glebokosci
przemarzania

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslone w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dohér sprzetu zageszezajacego
W tablicy 2 podano, dla réinych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do
Zageszezania powinien byé zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszezajacego wg [8]

Grunty niespoiste: piaski Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzialanie Rodzaj sprzetu Zwiry pospotki pyly, ily z mala zawartoscig frakeji
kamienistej
sprzetu grubose liczba grubosé liczba  |grubosé warstwy liczba
warstwy [przejazdow|  warstwy przejazdow w cm przejazdow
W cm W cm
2 1. Walce gladkie 0d10do20| od4do8 | 0d10do20 | od4do8 od 10 do 20 0od4do8§
3 2. Walce okotkowane - - 0d20do30 | od8doi2 | od20do30 od8do 12
s 3. Walce ogumione
E (samojezdne i przyczepne)
“ 0d 20do 40 [od6do 10| 0d30do40 [ od6dol0 | od30do 40 od 6 do 10
4. Phytki spadajace
(ubijaki) - - 0d 50do70 | od2do4 od 50 do70 od2do4
E 5. Szybko uderzajace
5 ubijaki 0d20do40 | od2dod4 | od10do20 | od2do4d od 20 do30 od2do4
E 6. Walce wibracyjne
g lekkie (do 5 ton)
> $rednie (5+8 ton) 0d30do50 [od3do 5 - - od 20 do40 od3dos
& ciezkie (> 8 ton) 0d 40 do60 | od3do5 | o0d20do30 | od3dod od 30 do50 od3des
7. Phyty wibracyjne 0d 50 do80 | 0od3do5| od30do40 | od3dod od 40 do60 od3de5s
lekkie
ciezkic od 20 do40 | od 5do 8 - - od 10 do20 od5do8
0d30do60 | od4do 6| od20do30} | od6do8 od 20 dod0 odddos
4, TRANSPORT )

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu pewinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub
przez Inspektora Nadzom. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawee, musi byé onc zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych
odleglodciach, O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy
moga mieé ksztalt poszerzonych rowéw przyleglych do korpusu, Ukopy powinny byé wykonywane réwnolegle do osi drogi,
po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2, Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczal si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosc
zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pis$mie przez Inspektora Nadzoru. Glebokosé, na jakg
nalezy ocenié przydatno$é gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.
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Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba, ze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byé
wbudowane z powrotem w migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te bgda wlaczone
do obmiaru robét i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowezas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i
zostato potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop {dokop)
nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznogei zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym
terenem, Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacjg wedlug odrebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jege podstawy zakoficzy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w
STWiORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zageszezenie gruntéw w podloZu nasypéw

Wykonawca powinien skontrolowaé wskasnik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podioza
nasypu, do glebokodci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$é wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz ckreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien dogeéeié podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszezenia okreSlone w tablicy 3 nie moga byé osiagniete przez bezposrednic zaggszczanie
podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozZliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaZnika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartodci wskaZnika zageszczenia dla podfoza nasypéw do giebokodci 0,5 m od powierzehni terenu

Minimalna warto$é I, dla:
Nasypy innych drég
o wysokosci ruch cigzki ruch mniejszy
i bardzo ciezki od cigzkiego
do 2 metrow 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,95

5.3.1.2., Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypéw

Tezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona Iub spulchniona na glgbokoéé co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z
podstaws, nasypu.

5.3.1.3. Wybdr gruntéw i materialéw do wykonania nasypow
Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1. OgéIne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreSlono w

dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentuatnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metods warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosei.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luZnym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleinedci od rodzaju gruntu i sprzgiu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienic do wbudowania kolejne] warstwy nasypu moZe nastapi€¢ dopierc po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidfowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢} Grunty o réznych wiadciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warsiwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokodci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w doelne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze spadkiem
gémej powierzchni okolto 4% t 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woeda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku, Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni podlizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoptzepuszezalnosei k" nie mnigjszym od 8 m/dobg. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
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wiasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na ulepszenic gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementern, wapnem lub popiolami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunkn noénodei i
mrozoodpornosci  konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g} Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popioléw lotnych, warstwe pod popiolami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé z
gruntu hub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gomnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé spadki poprzeczne
4% *1% wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w misjsce whudowania powinien byé bezzwlocznic wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru moze
dopuseié czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek gérnej
powierzchni stopni powinien wynosié 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z gruntdw o
réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

3.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszezow

Wykonywanic nasypow nalezy przerwag, jezeli wilgotno$é gruntu przekracza warto§é dopuszezalna, to znaczy jest wieksza
od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nasiepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpicczenia nasypu przed nadmiemym zawilgoceniem, poszezegblne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakoriczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mieé spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1,
poz. d).

W okresic deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezaggszezonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyé jej i zagescié w czasie zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakazaé Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.4, Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszezalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy kidre] nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow,

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze éniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw sniegu wykonywanic nasypoéw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niczaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszezaé ani ukladaé na niej
nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybeiej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszezona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdw.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszezaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$é warstwy

Grubos¢ warstwy zaggszezonego gruntu oraz liczbe przejéé maszyny zageszezajace] zaleca sie okredlié doswiadezalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosei warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdéw rézmych maszyn do zageszezania
podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszezania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancig od -20% do +10% jej
wartodel. Jezeli wilgotnodé naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalngj o wiccej niz 20% jej wartosei, to
wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszyé przez dodanie wody. Jezeli wilgotno$é gruntu jest wyzsza od wilgotnosei optymalnej o
ponad 10% jej wartodei, grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé¢ drenaz z warstwy
gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Sprawdzenie wilgotnosei gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslona w punkeie 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszezania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zaggszezenie warstwy nalezy okreslaé za pomocs oznaczenia
wskaZnika zaggszezenia lub pordwnania pierwotnego 1 wtérnego modufu odksztatcenia.
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Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wiérnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowaé tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okrestenie
wskaznika zageszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruniow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na calej szerokosci
korpusu spehia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaZnika zageszezenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I, dla;

Strefa innych drog
nasypu ruch ciezki ruch mniejszy od cigzkiego
i bardzo cigzki
Gdrna warstwa o grubosei 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokodci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) - -
- 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glehbokosci od powierzchni robot
ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) - -
- 1,2 m (inne drogi) 0,57 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszezenia gruntu stosuje si¢ pordwnanie wartodei modutéw odksztateenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego moduht odksztaleenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania konirolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warsiwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotmodel optymalnej i powtornie zaggseié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszezenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszezenia warstwy,

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Poletko doswiadezalne dla probnego zageszezenia gruntu ¢ minimalnej powierzchni 300 m®, powinno byé wykonane na
terenie oczyszezonym z gleby, na kiorym ukiada sig grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde.
Poszezegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosé z tym, ze wszystkie musza miescié si¢
w granicach wiasciwych dla danego spreetu zageszezajacego. Wilgotnodé gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancja
podana w p. 5.3.4.3. Grunt uloZzony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po
kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszezenia, dopuszezajac stosowanie aparatéw izotopowych.
Oznaczenie wskaznika zaggszezenia nalezy wykonad co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwié
ustalenic wskaZnika zageszczenia w dolnej czesci warstwy, Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zaggszezenia z
wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje sig wyboru sprzetu I ustala si¢ potrzebna liczbe przejsc oraz grubosé warstwy
rozkladanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladéw

Roboty omdwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly pozyskane w

czasie wykonywania wykopow, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg

drogows,.

Grunty lub inne materialy powinny byé przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objgtosci w stosunku do objetoset gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanic na wbudowanie materialdw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawea moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkdw tylko wowezas, gdy zostato to jednoznacznie

okre$lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

JTezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odkiad, materialy te powinny by¢ w
razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doléw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zaggszezania gruntdw oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosei w sposob okreslony powyzegj, materiaty te nalezy przewieZé na
odkdad.
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Lokalizacja odiktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli migjsce
odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezalezmic od tego,
Wykonawea musi uzyskaé zgodg whasciciela terenu.
Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdiuz odeinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewiclkie, przy czym odleglodé
podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:
—  nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
—  nie mnigj niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszezalnych,
b} przy znacznym pochyleniu poprzecznym tereny, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy wykonaé tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkiad nalezy zlokalizowaé od dolnej strony wykopu,
d)} na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczesdciej wiejacych
wiatréw, w odleglodei ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.
O ile odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym migjscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez
Wykonaweeg na jego koszt, wedlug wskazan Inspektora Nadzoru.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzeri érodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odkladéw, a w szczegblnosei ich wysokosé, pochylenia, zaggszezenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej Iub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzegad ustaleft podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odktad powinien byé uformowany w pryzmeg o
wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

QOdktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny byé
obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg
projektows,.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno byé przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemozliwiaja jego whudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowe], specyfikacjach lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié sig, ze spelnione sg warunki okreslone w p. 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$é dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catodci obciaza Wykonawece.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kentroli jako$ci robot

Ogélne zasady kontroli jakodci robot padano w STWiORE D-02.00.01 pkt 6.

6.2, Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dekopu

Sprawdzenie jakosei wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosei z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrécié szezegOlng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnosei rodzaju gruntu z okreglonym w dokumentacii projektowe;],

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznoéd,

¢) odwodnienia,

d) zapospodarowania {rekultywacji) terenu po zakoniczeniu eksploatacii ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan [ pomiaréw

Sprawdzenie jakodci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnodci z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej,

Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnoéci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszezegdlnych warstw nasypu,

¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnodci gruntéw do budowy nasypdw

Badania przydatnosei gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do whudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zridia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m?,
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosei:

-~ skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

—  wilgotno$é naturalng, wg PN-B-04481 [1],

—  wilgotnos¢ optymalng i maksymalng ggstosé objetosciows, szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],

— pranicg ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493 [3],

— wskaZnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [3].
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6.3.3. Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszezepolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszezegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b} odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnoéci przy zageszezaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na
500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedhug p. 5.3.3.1 poz. d),

¢) preestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczéw i
mrozdw,

6.3.4. Sprawdzenie zaggszezenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaZnika
zageszezenia I, lub stosunku moduléw odksztateenia z wartodciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 ip.5.3.4.4, Do biezacej kontroli
zageszezenia dopuszeza sig aparaty izotopowe.,

Oznaczenic wskaznika zageszezenia I powinno byé przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie
moduléw odksztatcenia wedlug normy BN-64/8931-02 [6].

Zapgszezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci L,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wiérnego moduhu odksztaleenia,
Wyniki kontroli zapeszezenia rob6t Wykonawea powinien wpisywa¢ do dokumentdw laboratoryjnych, Prawidiowosé
zaggszozenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztatu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidlowosci wykonania skarp,

~ szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
- doktadno$ci wykenania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szeroko$ci koronmy korpusu polega na porownaniu szerokoéei koromy korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykenania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnogcei z wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej
specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

a) prawidlowost usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) whadciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkladu,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiarn robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® {metr szescienny).

Objetosé ukopu i dokopu bgdzie ustalona w metrach szeciennych jako réznica ogblne] objetosci nasypow i ogblnej objetodei
wykopéw, pomniejszonej o objeto$é gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu,
tj. procentowego stosunku objgtoéci gruntu w stanie rodzimym do objgiosci w nasypie.

Objetosé nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawic obliczeri z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigeiu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkiadu bgdzie okreslona w metrach szesciennych ma podstawie obmiaru jako réznica objetodci wykopow,
powiekszonej o objetodé ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w
pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robdt,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce whudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszezenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

odwodnienie tereny robdt,

Wwykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

Zgodnie z dokumentacjg projektows roboty zwigzane z wykonaniem nasypoéw obejmuja:

- dowdz gruntu (wymiana gruntu) 3418,78m*
- mechaniczne plantowanie terenu i zageszczanie nasypéw 3418,78m’
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01.







Przepusty pod korong drogi D-03.01.00
D - 03.01.00 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1.1. Przedmiot SSTWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych(SSTWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem przepustéw pod koreng drogi oraz cianek
czotowych jako samodzielnych elementéw w ramach :
budowy, rozbudowy ulic:
Olimpijskiej, Litewskiej i Konopnickiej
wraz z budowa kanalizacji deszczowej w ulicy Konopnickiej
w m. Drohiczyn
1.2, Zakres stosowania SSTWIORB
Szczegétowa specyfikacja techniczna wykonania | odbioru robdt budowlanych (SSTWIORB) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robdt objetych SSTWIORB
Ustalenja zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem przepustéw pod
korong drogi oraz Scianek czofowych jako samodzielnych elementdw,

1.4. Okreflenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obickt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukeyjnej, stuzacy do przeptywu malych ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego iub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykoWany) - czg$¢ konstrukeyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z kidrej po
zmontowaniu na budowie, mozna wykonaé przepust.

1.4.3.Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nogna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.4.Przepust zelbetowy - przepust, kiérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.5.Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gérna konstrukeje tukowa przenoszaca obciazenie pionowe i
poziome oraz fundament huku.

1.4.6. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych tub zelbetowych.

1.4.7.Brukowiec - kamiefi narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokragfonych
krawedziach.

1.4.8.8cianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koricowy przepustu w postaci $cian rownoleglych do osi drogi
(lub glowic kotierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dlawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do
podirzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosei calego przepustu i czgsciowego zabezpieczenia
clementdw srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.9, Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podane w STWIORE D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dolyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
» Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejsza STWIORB sa:
- beton,

-materialy na fawy fundamentowe,

-materialy izolacyjne,

- deskowanie konstrukcji betonowych I zelbetowych,

- kostka betonowa 25x25x12cm do $cianek czolowych.

2.3. Beton i jego skiadniki

2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu

Poszezegilne elementy konstrukceji przepustu betonowego w zaleznosei od warunkdw ich eksploatacii, nalezy wykonywacé
zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukeji mostowych™ [43], z betonu
klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykaty, $cianki czotowe, przepusty, skrzydetka;

- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.
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Beton do konstrukeji przepustow beionowych musi spelniaé nastepujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
- nasiakliwos$¢ nie wieksza niz 4 %,

- przepuszczalnosé wody - stopien wodoszezelnosei ¢o najmniej W 8,

- odpornosé na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornodei co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementdw konstrukeji przepustdw powinno spetnia¢ wymagania normiry PN-B-

06712 [12] dla kruszyw do beton6w klas B 23, B 30 i wyzszych.

Grysy :
Do betondw stosowad nalezy grysy granitowe Jub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw
z innych skat dopuszeza sie pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Piasek
Nalezy stosowaé piaski pochodzenia rzecznego, albo bgdace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego.

Zwir
Zwir powinien spetniaé wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodpornosé zwiry badana zmodyfikowang meiodg bezpogrednia wg PN-B-11112 [19] ogranicza si¢ do 10 %.

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Skiadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej mieécita
si¢ w krzywych granicznych pola dobregoe uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem oraz zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszyw. Podtoze skladowiska powinno byé réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszezenia kruszywa w trakeie jego skladowania i poboru.

Poszezegolne kruszywa nalezy sktadowaé oddzielnie, w zasickach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich pryzm.
Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen.
Warunki skladowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wezesdniej uzgodnione z Inspekterem Nadzoru,

2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukeji przepustéw winien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
19701 {21].

Nalezy stosowaé wylgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy stosowac cement
kiasy 32,5142,5.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiadaé wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:

a) dla cementu workowanego

- sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami),

- magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywa¢ cement
jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Woda

Woda do betonu powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagows, wode pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos¢ z podana norma.

2.3.7. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i STWIORB, przy
czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami
PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4, Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych { écianek czolowych nalezy stosowaé materialy wskazane w
dokumentacji projektowej lub STWIORB posiadajace aprobate techniczna oraz atest producenta:

- emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIiM [44],

- roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

-lepik asfaltowy na goraco bez wypehiaczy wg PN-C-96177 [25],

-papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

-wszelkie inne i nowe materialy izolacyine sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgoda
Inspektora Nadzoru.




2.5. Elementy deskowania konstrukeji betonowych

Deskowanie powinnoe odpowiadaé wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie nalezy wykonaé z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:

-drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

~tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

-tarcica lifciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

-gwozZdzie wg BN-87/5028-12 [35],

-§ruby, wkrety do drewna i podkiadki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],
-plyty pildniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom
okreslonym przez Wykonawcg; i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru,

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialéw, pod warunkiem akeeptacji Inspektora Nadzoru.

2.6. Materialy na tawy fundamentowe

Czgsé przelotowa przepustu i skrzydetka mogg by¢ posadowione na:

-lawie fundamentowe] z pospotki spelniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],

-fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spehniajacej wymagania STWIORB D-04.05.01
»Podbudowa i ulepszone podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem®,

-fundamencie z plyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, speiniajacym wymagania materiatowe podane w
niniejszej STWIORB,

-fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spelniajgcym wymagania materiatowe podane w niniejszej STWIORB.

2.7. Kostka betonowa do §cianek czolowych

Mozna stosowac na scianki czotowe kostke betonowa, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080 [1].
Dopuszcza si¢ nastgpujgce wady powierzchni licowej kostki betonowej:

-wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

-szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glgbokodei do 10 mm, przy lacznej dlugoéei uszkodzen nie wiecej

niz 10 % dlugosei kazdej krawedzi.

Kostke betonowa nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem
poszczegoinych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do ¢cianki czotowej z kostki betonowe] nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej
niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7]

i wodg wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET
3.1, Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i scianki czotowej powinien wykaza¢ sie mozliwoécia korzystania z
nastepujacego sprzegtu;

- koparki do wykonywania wykopow glebokich,

- sprz¢tu do recznego wykonywania plytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,

- Zurawi samochodowych,

- betoniarek,

- innego sprzgtu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. OgéIne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrob6éw kamiennych podezas transportu powinny odpowiadaé BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przewdz cementu powinien odbywaé si¢ dostosowanymi do tego celu srodkami fransporiu w warunkach zabezpieczajacych
go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien adbywaé sie zgodnie z norma PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien speiaé wymdg zachowania dopuszezalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu,
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4,2.4, Transport drewna i elementéw deskowania
Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigeych je przed przemieszczanier, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podane w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

-odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inspektora Nadzoru,

-regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wediug dokumentacji projekiowej lub STWIORB,

-czasowego przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazéwek
Inspektora Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé zgodna z STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

Sciany wykopdw winny by¢ zabezpieczone na czas robdt wg dokumentacji projektowej, SSTWIORB i zalecen Inspektora Nadzoru,
W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegaé na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

- podparciu lub rozparciu $cian wykopdw,

-'stosowaniu scianek szezelnych,

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane

przez Inspektora Nadzoru.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane atho stalowe wiclokrotnego uzytku. Typ $oianki oraz sposob jej zaglebienia

w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektows i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Po wykonaniu robét écianke szczelng nalezy usunaé, zas powstala szezeling zasypaé gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgods Inspekiora Nadzoru, scianki szezelne mozna pozostawié w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykepu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmnie;

20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna hy¢ usunigta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki

z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchylki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projeklowej nie moze przekracza¢ +1,0 em i - 3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, posp6tki i piaski co najmniej srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uklada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosei z jednoczesnym
zageszezeniem wedlug wymaganh dekumentacji projektowej lub STWIORB.

Wskazniki zageszezenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé wg PN-5-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Ummocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektows lub STWIORB. Umocnieniu podlega
dno oraz skarpy wlotu 1 wylotu.

W zaleznoéei od rodzaju materiahy uzytege do umochienia, wykonanie robét powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w STWIORB D-06.00.00 ,,Roboty wykoticzeniowe™.

5.5, Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykenane zgodnie z dokumentacjg projektows i STWIORB.
Dopuszczalne odchytki dia faw fundamentowych przepustéw wynosza:

a) réznice wymiaréw fawy fundamentowej w planie:

+ 2 cm dla przepustdw sklepionych,

+ 5 ¢m dla przepustdw pozostatych,

b) réznice rzgdnych wierzchu tawy:

+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,

+ 2 cm dla przepustdw pozostatych.

Réznice w niwelacji wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych lawy, nie moga spowodowac spigtrzenia wody w
przepuscie.

5.6. Roboty betonowe

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukeji przepustéw powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].
Urabialnoéé mieszanki betonowej powinna pozwolié na uzyskanie maksymalnej szezelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia
pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$é powinna byé dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

- ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilodé zbrojenia,

- zaktadana gladkosé i wyglad powierzchni betonu,

- sposoby ukladania i zaggszezania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiagnieta

przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skladzie mieszanki, Zaleca sig sprawdzanie doswiadczalne
urabialnodci mieszanki betonowej przez probe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.
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Zawarto$¢ powietrza w zaggszezonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze byé ustalona dowolna metods do¢wiadczalna lub obliczeniowo-doswiadezalng
zapewniajacy uzyskanie betonu o wymapganych wiasciwosciach.

Do celow produkeyjnych nalezy sporzadzié recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemnoéé urzadzenia
mieszajacego i sposob dozowania. _

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkéw:

- zmiana rodzaju sktadnikow,

- Zmiana uziarnienia kenszywa,

- zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody
zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem3.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé sig wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych Inb betonowniach.
Skiadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg byé¢ dozowane wagowo z dokladnoscia;

* 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetost skladnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna byé mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wicksza niz 100 % jej
pojemnosci robocze],

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie moze r6znic sig¢ od konsystencji zalozonej (wg recepty roboczej) wigcej niz + 20 %
wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0o C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za wyjatkiem sytuacji
szczegdlnych, w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

5.6.2. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowai nalezy stosewaé zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew.

BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i powinno zapewnié¢ sztywnosé i niezmiennosé
uktadu oraz bezpieczeristwo konstrukeji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy fatwy jego
montaz | demontaz. Przed wypemieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczyé wycick
zaprawy i mozliwos¢ znieksztalcel lub odchyleft w wymiarach betonowej konstrukeji. Deskowania nieimpregnowane przed
wypelnieniem ich mieszanka betonows powinny by¢ obficie zlewane woda,

5.7. Wykonanie $cianki czolowej z kostki betonowej

Scianka czotowa z kostki betonowej 25x14x25cm powinna byé wykonana jako mur pelny na zaprawie cementowej i
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kostki betonows] byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:

a)écianke z kostki betonowej nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie mnicjszej niz 0o C, a zaleca sie ja
wykonywa¢ w temperaturze + 50 C,

b) kostka betonowa powinna byé oczyszczone przed ulozeniem,

c)pojedyncza kostka betonowa powinna by¢ utozona w taki sposob, aby jej powierzchnie wsporne byty mozliwie
poziome, a sgsiadujace kostki nie rozklinowywaly sig pod wplywem obciazenia pionowego; wigksze szczeliny
miedzy kostkami powinny by¢ wypehione betonem,

d) spoiny pionowe w dwéch kolejnych warstwach kostki powinny mijaé sig,

ena kazda warstwg kostld powinna by¢ nalozona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murze nie byto miejsc
niezapeinionych zaprawa,

Nywyglad zewngtrzny $cianki powinien byé utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kostki powinna byé wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byla zblizona do ptaszezyzn pionowych lub
poziomych, a krawedzie przecigeia plaszezyzn byty w przyblizeniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustow

Przed wlozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacii projektowej, powierzchnie izolowane nalezy zagruntowad
np. przez:

- dwukrotne smarowanie betonn emulsjg kationowa w przypadku powierzehni wilgotnych,

- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zagruntowana powierzchnie bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy smarowaé lepikiem bitumicznym na goraco i
utozy¢ izolacjg z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych redzajéw izolacji po zaakeeptowaniu przez Inspektora Nadzor. Elementy nie pokryte
izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowaé dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakodci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowe$ci wykonania robét przygotowawezych i robét ziemnych
Kontrolg robot przygotowawezych i robét ziemnych nalezy przeprowadzié z uwzglednieniem wymagan pedanych w punkcie
52153,




6.3. Kontrola robdt betonowych
W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i

wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8]

6.4. Kontrola wykenania Scianki czolowej z kostki betonowej

Przy wykonywaniu $cianki czolowej z kostki betonowej nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]
obejmujace:

aysprawdzenie prawidlowosci wlozenia i wiazania kostki w sciance - przez ogledziny,

b) sprawdzenie grubosci $cianki, z zastesowaniem dopuszezalnej odchytki w grubosei do + 20 mrm,
c)sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszezalngj odchyiki, dia:

- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,

- spoin poziomych: 10 mm + 10 mn lub - 5 mm,

d) sprawdzenie prawidlowosci wykonania powierzchni i krawedzi Scianki:

- zwichrowanie i skrzywienie powierzchni §cianki: co najwyzej 15 mm/m,

- odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 min/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,

- odchylenia powierzehni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na
calej wysokogci,

- odchylenia gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma
podziat na warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na calej diugosdei.

6.5. Kontrola wykenania umocnienia wlotéw i wylotéw
Umocnienie wlotdw i wylotéw nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajac ich zgodnosé z dokumentacja projektowa,

6.6. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowe] nalezy sprawdzic:
- rodzaj materiatu nzytego do wykonania tawy,

- usytuowanie tawy w planie,

- rze¢dne wysokosciowe,

- gruboic¢ tawy,

- zgodno$é wykonania z dokumentacja projektowa.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzaé w zakresie:

- ksztattu { wymiarow (dlugos¢, wymiary wewnetrzne, grubosé $cianki - wg dokumentacji projektowej),
-wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

-wytrzymatosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),

6.8. Kontrola polgczenia prefabrykatow
Polaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu pordwnania zgodnosci zmontowanego przepustu z

dokumentacja projektows oraz ustaleniami punlktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustn
Izolacja cian przepustu powinna byé sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét pedano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

-m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
-m2, przy samodzielnej realizacji écianki czolowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-wykonanie wykopu,

-wykonanie taw fundamentowych,

-wykonanie deskowania,

-wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.




9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

~wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

- dostarczenie materialdw,

-wykonanie taw betonowych fundamentdw i ich pielegnacje,

-wykonanie deskowania,

-montaz konstrukeji przepustu,

- rozebranie deskowania,

-wykonanie izolacji przepustu,

-wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektows,
- umocnienie wlotdw i wylotéw,

- uporzadkowanie terenu,

-wykonanie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
1) dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabrykowanych

Cena 1 m2. $cianki czolowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:

- roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,

-wykonanie wykopow,

- dostarczenie materiatow,

-wykonanie $cianki czotowej:

- betonowanie konstrukcji fundamentu $cianki ,

a) w przypadku scianki z kostki betonowej

- roboty murowe z kostki betonawej,

dla wszystkich rodzajow dcianck czolowych:

- wykenanie izolacji przeciw wilgotnosciowej,

- zasypka $cianki czotowej,

- ew. umocnienie wlotu i wylotu,

- uporzadkowanie terenti,

- wykonanie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Zgodnie z dokumentacjy projektows roboty zwiazane z wykonaniem przepustdéw i cianek czolowych obejmuja:

- wykonanie $cianek czolowych przepustu s 60cm zbrojonych 9,46m3
- wykenanie przepustu ¢ 60cm z rur Zelbetowych z mozliwodcia zamiany na PEHD 17,00m
- wykonanie $cianek czolowych przepustu s 40cm z bloczkéw betonowych 4,62m3
- wykonanie przepustu @ 40cm z rur Zelbetowych z mozliwogcia zamiany na PEHD 17,00m

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamiefi dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wg wiasnosci fizyczno-mechanicznych
2, PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiardw elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigktiwosci woda

4. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednia

5. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenic wytrzymaltesci na $ciskanie

6. PN-B-04111 Materiaty kamienne, Oznaczenie $cieralnodei na tarczy Boehmego

7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

8. PN-B-06250 Beton zwykly

9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

10. PN-B-06261 Nieniszczgce badania konstrukeji z betonu. Metoda ultradZwigkowa badania
wytrzymalodci betonu na sciskanie

11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosei betonu na $ciskanie za pomoca
miotka SCHMIDTA typu N

12, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartodcl zanieczyszczen obcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

16, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczenie ksztattu ziam

17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci

18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosei alkalicznej

19, PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

23. PN-B-24622 Roztwar asfaltowy do gruntowania

24. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw

23. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

28, PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

29. PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych




31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

32. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze them stozkowym

33. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze them kulistym

34, PN-S-02205 Drogi samechodowe, Roboty ziemne, Wymagania i badania

35, BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane, GwoZdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i kwadratowym
36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podezas transportu

18, BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tamie aluminiowej

39, BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych

40, BN-69/7122-11 Phyty pilsniowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego, Wymagania i badania przy odbiorze
42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementdéw budowlanych z betonu kruszywowego.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pylow lotnych do betonéw kruszywowych.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIM - 1994 r.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukeji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 1.
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM PODEOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowianych (STWiORB)
Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszezaniem podtoza grimtowego
w ramach:
budowy, rozbudowy ulic:
Olimpijskiej, Litewskiej i Konopnickiej
wraz z budowg kanalizacji deszczowej w ulicy Konopnickiej
w m. Drohiczyn

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu I realizacji robdt wymienionych w pikt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukeji nawierzchni.

1.4, Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB. D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuija.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé¢ sig mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzgtu:

— rdwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié wykonanie koryta i
profilowanie podloza z zastiosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowad niekorzystnego wplywu na whasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu pedano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 4.

4.2, Transport materialéw
Wydobyte kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu samochodowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3,

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonaweca powinien przystapié do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszezenia podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni, Wezesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe wylgqcznie za zpgoda Inspekiora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym koryciec oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw fub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigeie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szezegdlnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w kidrym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanic maszyn, na przykiad na poszerzeniach
lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakeeptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe
i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkdad w migjsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie 1 zageszezenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszezone ze wszelkich zanieczyszezer.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istnigjgce rzgdne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podloza, Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigj 5 cm wyzsze niz
projektowane rzgdne podlioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest speiniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glgbokosé zaakceptowana przez Inzyniera, dowieZé dodatkowy grunt spelniajacy
wymagania obowiazujace dla gémej strefy korpusu, w ilosei koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych 1 zagedeié warstwe do uzyskania wartodci wskaznika zaggszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien byé wykerzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inxyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszezania. Zaggszczanie podioza nalezy kontynuowaé
do osiggnigcia wskaznika zaggszezenia nie mnigjszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszezenia nalezy okreslac
zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia podioza (1)

Minimalna warto$é I, dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch ciezki Ruch mnigjszy
i bardzo ciezki od cigzkiego
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokodci od 20 do 50 e¢m od powierzchni podtoza || 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszezenia, kontrole
zaggszezenia nalezy oprzeé na metodzie obciazed piytowych. Nalezy okredlié pierwotny i wtérny modut odksztalcenia
podloia wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$é gruntu podioza podezas zageszezania powinna by€ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5, Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszezonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszezeniu powinno by¢ utrzymywarne w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zaggszezeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakeeptowany przez Inspekiora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszezone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspekior Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakodci robot
Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robdt

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badafi i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego
podioza podaje tablica 2.

etz Semasd
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Tablica 2.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. | Wyszczegolnienic badan Minimalna czgstotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szerokodc koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rdwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne ¥ 10 razy na 1 km

3 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg ekspresowych, co

100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad 1 drég ekspresowych, co
i 100 m dla pozostalych drég

7 Zageszezenie,  wilgotnosé | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
gruntu podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

hukdw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podloza)
Szerokosé koryta i profilowanego podloza nie moze réznif sie od szerokodel projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierdwnoéei podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows fatg zgodnic z norms BN-68/8931-04 [4].
Nier6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg,

Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4, Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny byé zgodne z dokumentacja projektows z tolerancia + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Rénice pomigdzy rzednymi wysakosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczad +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £+ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zaggszcezenia koryta i wyprofilowanego podtoza okredlony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosel moduldw odksztalcenia, to wartodé stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztalcenta, okreslonych zgodnie z norima BN-64/8931-02 [3] nie powinna byé wieksza
0d 2,2,

Wilgotnod¢ w czasic zaggszezania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnoéé gruntu podioza powinna byé réwna
wilgotnosdei optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3, Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkceie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokodei co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zaggszezenie, Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace pedstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obgjmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na érodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podloza,

—  zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podloza,

— przeprowadzenie pomiardw i badaii laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Zgodnie z dokumentacjg projektows roboty zwigzane z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem:

- koryto wykonywane mechanicznie de gl. 30 em w gruncie II-VI 8862,87m2
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-(4481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnodci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochedowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obciazenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni planografem i lata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.02.01. WARSTWA ODCINAJACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykenania i Odbioru Robat Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbiory robét budowlanych sa wymagania
datyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwy odcinajacej w ramach:
budowy, rozbudowy ulic:
Olimpijskiej, Litewskiej i Konopnickiej
wraz z budowa kanalizacji deszezowej w ulicy Konopnickiej
w m, Drohiczyn
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczeg6towa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub przebudowy drég

i obejmuja z wykonaniem warstw odcinajacych, stanowiacych czesé podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podloze stanowi
grunt wysadzinowy [ub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okresienia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okredleniami podanymi w STWIORB D-

M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogbine wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowanfa, podano w STWIORB D-M-00.00.00 » Wymagania
ogdlne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajacych sa:
— piaski,

- zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dia kruszywa
Kiuszywa do wykonania warstw odcinajacych powinny speiniaé nastgpujace warunki:
a) szczelnodci, okreslony zaleznoscia;

52D15/d85

gdzie:

Dns - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej

dlss - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odcinajacych warunek szezelnogei musi by¢ spetniony, gdy warstwa
ta nie jest ukladana na warstwie odcinajacej.

b) zageszezalnodei, okredlony zaleznoscia

U=d60/d10=5

gdzie:

{7 - wskaZnik réznoziarnistosei,

doo - wymiar sita, przez kidre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

dlo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelniaé wymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 112,

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spelnia¢ wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy Ii II.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelniaé wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4, Skladowanie materialéw

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po

dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczyé
kruszywo przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w migjscu skladowania
powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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3.SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczgee sprzetu
Ogbdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne® pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego Sprzem:

— réwniarek,

— walcow statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygatowanie podioza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D- 04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszezaniem podloza™.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny byé wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnic z dokumentacja
projektowa, z tolerancjami okreélonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w
rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Whudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkdw i rzednych wysokosciowych. Grubosé rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna byé taka, aby po jej zageszczeniu
osiagnigto grubos¢ projektowana,

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszezeniem wymieni¢ kruszywo na material o
odpowiednich whasciwosciach. Natychmiast po koficowym wyprefilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic
do jej zageszezania,

Zageszozanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoezynaé od krawgdzi i stopniowo przesuwaé pasami podhiznymi
czedciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi i przesuwa¢ pasami podhuznymi czgdciowo naklfadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi,

Nierdwnosei lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania rdwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa
odcinajaca 1 odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszezenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej

proby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481 [1]. Wska#nik zaggszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-

12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia

przeprowadzenie badania zaggszezenia wedtug normalnej proby Proctora, konirolg zageszezenia nalezy oprzeé na metodzie

obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ plerwotny i widrny modut odksztalcenia warstwy wediug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtornego i pierwotnegoe modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnoé¢ kruszywa podczas zaggszezania powinna by réwna wilgotnogci optymalnej z tolerancja od -20% do

+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢

przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo

nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszag.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano koniecznosé wykonania odcinka probnego, to co najmnicj na 3 dni przed rozpoczgciem robdt
Wykonawca powinien wykonaé odeinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zageszezania jest wiasciwy,

— okreglenia grubosci warstwy materiatu w stanie luZnym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zaggszezeniu,

— ustalenia liczby przejéé sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszezenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy
odcinajacej i odsaczajacej na budowie, Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogélne zasady kontroli jako$ci rabot
Ogdlne zasady kontroli jakosei rebét podano w STWIORB D-M-00.00.00 » Wymagania ogélne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawié wyniki tych badaf Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3,
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Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej 1 odsaczajacej powinny posiada¢ aprobate techniczna,
zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Cazgstotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwosé oraz zakres badar i pomiardéw warstwy odsaczajace] i odcinajace;

Lp. Wyszczegdlnienie

badat i pomiaréw

Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownosé podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 ROwnosc poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne » 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltewanie osi w planie  co 100 m

7 Grubos¢ warstwy Podezas budowy:;

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 mz

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 ma2

8 Zageszezenie, wilgotnosé kruszywa

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 me

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych fukow
poziomych.

6.3.2, Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rézni¢ od szerokodei projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownose warstwy

Nierdwnosci podiuzne warstwy odeinajace] i odsaczajacej nalezy mierzy¢

4 metrowq latg, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé 4 metrows lata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzegdne wysokodciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm i -2 em,

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
0% w planie nic moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

6.3.7. Grubodé warstwy

Grubosé warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostala wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ Iaczng grubosé tych warstw,
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubodci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszezenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedhug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8, Zaggszezenie warstwy

WskaZnik zaggszczenia warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.(Evd
= 40 MN/m2)

Jezehi jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje sig porGwnanie wartodci moduléw odksztalcenia, to warto$é stosunku
wtérmego do pierwotnego modulu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wicksza od 2,2.
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszezenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnoéé kruszywa powinna byé réwna
wilgotnodei optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Normowa krzywa uziarnienia

6.3.10. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowloknin

W czasie uktadania warstwy odcinajgcej i odsaczajacej z geowldknin nalezy kontrolowac:

a) zgodnos¢ oznaczenia poszezegdlnych bel (rolek) geowldknin z okreslonym w dokumentacji projelktowej,

b) réwnos¢ warstwy,

¢} wiclkos¢ zaktadu przyleghych pasm i sposéb ich taczenia,

d) zameccowanie warstwy do podloza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzié; czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowlokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mieé takich uszkodzen.




6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreélonych w p. 6.3,
powinny byé naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszezone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6ine zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
JTednostka obmiarowa jest mz (metr kwadratowy) warstwy odeinajace] i odsaezajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SSTWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platmodei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;]

Cena wykonania 1mz warstwy odeinajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej I specyfikacji technicznej,

— wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zaggszezenic wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan kaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

Zgodnie z dokumentacja projektowa roboty zwigzane » wykonaniem warstwy odcinajacej obejmuja:
- warstwa odcinajgea z piasku zageszezana mechanicznie gr. 10 ¢m 7982,37Tm2

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wilgotnodci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzehni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzehni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwrogcei nawierzchni planografem i fata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanic wskaZnika zagg¢szczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9, Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na slabym podiozu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa 1986.
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SSTWIORB
Przedmiotem niniejszej szezegdlowej specyfikacii technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach:
budowy, rozbudowy ulic:
Olimpijskiej, Litewskiej i Konopnickiej
wraz Z budowa kanalizacji deszezowej w ulicy Konopnickiej
w m. Drohiczyn

1.2, Zakres stosowania SSTWIQORB
Szezegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakrowy przy zlecaniu i realizacii
tobdt wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SSTWIORB
Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z
kauszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiece] warstw zageszezonej mieszanki,
kidra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wladciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne]

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D.M.-00.00,00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawea robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M. 00.00.00,

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé kruszywo lamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarmn zwiru wickszych od 8
.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa 0/31,5 mm okreslona wg PN-B-06714/15 [6] powinna leze¢ pomigdzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia.

Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciagia i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gémej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nic moze przekraczad 2/3 grubodci
warstwy uktadanej jednorazowo, Frakcje kruszywa

2.3.2. Wlasciwo$ci kruszywa
Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. | Wyszezegblnienie naturalne lamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedhug
zasad- | pomoc- { zasad- | pomoc- | zasad- pomoc-nicza
nicza | nicza |nicza [nicza |nicza
1 Zawarto$é ziamjod2do)od 2|od2do|od 2|od 2 do|od2 do | PN-B-06714
mnigjszych niz 0,075 mm, | 10 do12 |10 dol12 |10 12 -15[3]
% (m/m)
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2 Zawartosé nadziarna, | 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% {m/m), nie wigcej niz -15 3]

3 Zawartosé ziam | 35 45 35 40 - - PN-B-06714
nieforemnych -16 [4]
%(m/m), nie wigcej niz

4 Zawarto$é zanieczyszezen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie | 1 1 1 1 i 1
wiecej niz

5 Wskaznik piaskowy po|od 30jod 30|od 30(od 30 BN-64/8931
pigcio-krotnym do70 |do70 |[do70 |do70 |- - -01 [26]

zageszezeniu metoda I lub
IT wg PN-B-04481, %

6 Scieralnoéé w bebnie Los
Angeles

a) Scieralnosc¢ catkowita po
peinej liczbie obrotdw, nie

wigeej niz 35 45 35 30 40 50

b) scieralnosé czgsciowa PN-B-06714
po 1/5 vpelnegj liczby -42 [12]
obrotow, nie wig¢cej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasigkliwo$e, %{m/m), nie [ 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8 Mrozoodporno$é, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach|S5 10 5 10 5 10 -19[7]
zamiaza-
nia, %(m/m), nie wiece]
niz

9 Rozpad krzemianowy i PN-B-06714
zela- - - - - 1 3 -37 [10]
zawy tacznie, % (m/m), nie PN-B-06714
wigcej niz -39 [11]

10 | Zawarto$é zwiazkow siarki PN-B-06714
w przeliczeniu na 505, %| 1 1 1 1 2 4 -28 [9]

(m/m), nie wigcej niz

i1 WskaZznik nognosci  wye
mie-szanki kruszywa, %o,
nie mniejszy niz:

a) przy zaggszezeniu Is = | 80 60 g0 60 80 60 PN-5-06102
1,00 120 - 120 - 120 - [21]
b) przy zaggszezeniu Is =
1,03
3, SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORBE D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a)mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Micszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) réwniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,
c)walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszezania. W migjscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolmymi srodkami transportu w warunkach zabezpicczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywad si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelniaé wymagania okreglone w SSTWiORB D-04.01.01

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podioza oraz wszelkie powierzchnie nicodpowiednio
zaggszezone lub wskazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny byé naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie de osiagniecia wilgotnosci optymalnej, powtdrne
wyréwnane i zaggszczone,

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Wytwarzanie mieszanki kruszywa moze byé rozpoczgte po akceptacji sktadu mieszanki (recepty laboratoryinej) przez
Inspektora Nadzoru. Recepta laboratoryjna powinna zawierad

- ustalenie sktadu agregatu kruszywowego

- okreslenie whasciwosei kruszyw zgodnie z tablicg nr 1

- wymagana zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa

- ustalenie gestodei nasypowe] w stanie luznym, ustalenie gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego i

maksymalnsj gestosei objgtosciowej szkieletu gruntowego

- okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki.
Wytwarzanie mieszanki kruszywa o scisle okreslonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotmosci nalezy prowadzié
w mieszarce stacjonarnej gwarantujacej otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Przygotowane kruszywo powinno byé od razu fransporiowane na migjsce wbudowania w sposéb przeciwdzialajgcy
segregaciji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwic o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$é po
zaggszezeniu byla réwna grubodei projeltowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po
zaggszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i reednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapié po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszezania powinna odpowiadaé wilgotnoéei optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé 0SUszZONy przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody I réwnomiernic wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% joj wartodci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zaggszezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
noénoséci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogblne zasady kontroli jakogci robdt podano w SSTWIORB D-00.00.00

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapicniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badaf Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiaféw. Badania te powinny obejmowad
wszystkie wlasciwosdei okreslone w pkt 2.3 niniejszej SSTWiORB.

6.3, Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwoéé oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2

Czgstotliwosé badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia

Lp. | Wyszczeg6lnienie badat badan na dziennej podbudowy przypadajaca na jedno
dziatce roboczej badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki 5 600

2 Wilgotnosé mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
roziozone]j warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezago przekazywane Inzynierowi.
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6.3.2. Wilgotno$§¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda IE), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnosé nalezy okredli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenic kazdej warstwy powinno odbywac sig az do osiagniccia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrolg zageszezenia nalezy oprzeé na metodzic obeiazen plytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadzigj niz raz na 5000 m’, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek widrnego modutu E; do
pierwotnego moduty odksztatcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukeyjnej podbudowy.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwosé oraz zakres poriaréw
Czestotliwost oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badar i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw

1 Szerokosé podbudowy

2 Rownosé podhizna

3 Rownos¢ poprzeczna wg zalecen Inspektora Nadzoru

4 Spadki poprzeczne®

5 Rzgdne wysokosciowe

6 Grubosé podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadzie] niz raz
na 400 m*

Przed odbiorem:
w 3 punktach, ecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

7 Nognosé podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000'm
co najmnigj w 20 puntktach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste

6.4.2. Szeroko$é podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze réznic sig od szerokodci projektowanej o wigcej niz +10 ¢m, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szerokosé podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rowno$é podbudowy

Nieréwnosci podhuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows lata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnobci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne pedbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa,

z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokodciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczac + 1 cm, -2 ¢,

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdlne zasady obmiaru robot
Og6lne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB D-(0.00.00 Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanej i odebrangj podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podane w SSTWiORRB D-00.00.00 Wymagania ogdlne”

Odbioru podbudowy dokonuje Inspektor Nadzoru. W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres
wykonania robot poprawkowych. Reboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym przez

Inspektora Nadzorn.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Platmos¢ wykonanej podbudowy nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru 1 oceny jakosei rob6t w oparciu o pomiary i
wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m® pedbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng, naprawe podioza,

opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na migjsce whudowania,

roziozenie mieszanlki,

zageszezenie rozlozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikagji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

Zgodnie z dokumentacja projektows roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy wynosza:

wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego gr. 10 ecm (warstwa gbérna)
wykonanie podbudewy z kruszywa lamanego gr. 20 cm (warstwa dolna)

8678,30m’
8770,59m*

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2, PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4, PN-B-06714-16
3. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15, PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19, PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-8-06102
22, PN-5-96023
23. PN-8-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29, BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci zanieczyszczen obeych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosei

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartodci siarki meioda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie $cieralnodei w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nafuralne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosei
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe, Oznaczanie wskaZnika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe, Pomiar réwnodci nawierzehni planografem i lata

Drogi samochodowe. Pomiar ugigé podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaZnika zaggszezenia gruntu

D-04.04.02
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D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1, Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach:
budowy, rozbudowy ulic:
Olimpijskiej, Litewskiej i Konopnickiej
wraz z budowy kanalizacji deszezowej w ulicy Konopnickiej
w m. Drohiczyn

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
Betonowa kostka brukows stosowana jest do ukiadania nawierzchni:
— drég i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingdw, placow, wjazdéw do bram i garazy,
— chodnikéw, placéw zabaw, éciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metody wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
Jjednowarstwowa lub w dwadch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowisdnimi polskimi nermami i z definicjami
pedanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej,
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna byé zwarta, bez rys, pekuieé, plam i ubytkow,
Powierzehnia goma kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie
powinny przekraczaé:
— 2 mm, dla kostek o grubosei < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane s kostki o dwach standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadligoei 3 mm,
— naszerokodei +3 mm,
— nagrubodeli 5mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4, Wytrzymato$é na $ciskanie
Wytrzymalos¢ na $ciskanie po 28 dniach (srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa,
Dopuszczalna najnizsza wytrzymalos¢ pojedynczej kostki nie powinna byé mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwosé
Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna edpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosié nie wigcej
niz 5%.
2.2,6. Odpornoéé na dziatanie mrozu
Odpornoéé kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna byé badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
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Odpornosé na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:
— probka nie wykazuje peknigé,
— strata masy nie przekracza 5%,
—  obnizenie wytrzymaloéci na Sciskanie w stosunku do wytrzymalogei prébek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnogé
Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powiina wynosié nie wigeej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement
Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,57.
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3],
Uziamienie kruszywa powinno byé ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zafozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda
Wiadciwoéei i kontrola wody stosowane] do produkeji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki
Do produlkcji kostek brukowych stosuje sig dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepty laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalosé, mniejsza nasigkliwo$¢ i wigksza odpornosé
na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgcee sprzgtu
Qg6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jedli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztaft i kolor, mozna stosowaé mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do Przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skoficzonym ukiadaniu kostek, mozna wykorzystaé do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzehni stosuje sig wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub krawgznikach.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe uktadane s warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tasma stalowa,
co gwarantuje transport samochadami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozZna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét
Ogblne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00,00 ,,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowic¢ grunt piaszezysty - rodzimy lub
nasypowy o WP Z 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nic stanowi inaczej, 1o nawierzchnig z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywat bezpoérednio na podioZu z gruntu
piaszczystego w uptzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony
przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w STWIORB
D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zaggszezeniem podloza”™.

5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny

z dokumentacja projektowa.
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Pedbudowe, w zaleznodcl od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowié:
— grunt ulepszony pospdlky, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
—  kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa thuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny redzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowej.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okredlonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju pedbudowy.

34, Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe wg
BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawginikéw zgodne z dokumentacia projektows lub zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

5.5, Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajgecy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubodé podsypki po zageszezeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do 5 ¢m Podsypka powinna by¢
zwilzona wodg, zaggszezona 1 wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosé ksztaltow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest wozenie dowolnego wzoru -
wczeshiej ustalonege w dokumentacji projektowsj 1 zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podlomm piaszezystym w taki sposodb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehié piaskiem, a nastepnie zamie$é powierzchnig utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sig wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzié od krawedzi powierzehni
ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek,

Do zageszezania nawierzehni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeié szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypelieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakeéci robit
Ogolne zasady kontroli jakodci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne”™ pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 ninigjszej STWiORB,

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawea powinien zadaé¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu
na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobieraé 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji
dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek ulozonych w nawierzchni}.

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2,2.2
i2.2.3 { wyniki badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3, Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy
Sprawdzenic podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnodci z dokumentacja projelkdtowa i odpowiednimi

STWIiORB,
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podhuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosei z dokumentacja projektows oraz pkt 5.5 ninigjszej STWiORB.
6.3.3. Sprawdzenic wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzehni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosel wykonania z dokumentacjg projektows, oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej STWiORB:
— pomierzenie szerokodci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) 1 kolor nawierzchni jest zachowany.,
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0.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzehni
6.4.1. Nieréwnosci podiuzne
Nieréwnosei podluzne nawierzchni mierzone latg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekraczac 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé¢ zgodne z dokumentagjg projektowa z tolerangja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm.
6.4.4. Szerokosé nawierzchni
Szerokodé nawierzchni nie moze réznic sig od szerokodei projektowane]j o wigeej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszezalne odehylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm.

6.5, Czgstotliwo$é pomiaréw
Czestotliwo$¢é pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzehni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4

powinna byé dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m® nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podane w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonangj nawierzchni z betonowe] kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Og6lne zasady odbioru robét podane w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWIORB i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
QOdbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podfoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie lawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru s okreglone w 1D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nawierzehni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenic materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypehienie spoin,

— przeprowadzenic badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Zgodnie z dokumentacja projektowg roboty zwigzane z wykonaniem nawierzehni z kostki brukowej betonowej
gr. 8cm obejmujg:

- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubo$ci 8 cm na podsypee cementowo - piaskowe]
z wypelnieniem spoin piaskiem 1192,00m*
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-04111
PN-B-06250
PN-B-06712
PN-B-19701
PN-B-32250
BN-80/6775-03/04

S ol

BN-08/8931-01

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnodei na tarczy Boehmego

Beton zwylkly

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do beton6w i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki | obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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D -05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczaee wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania

budowy, rozbudowy ulic:
Olimpijskiej, Litewskiej i Konopnickiej
wraz z budowy Kanalizacji deszezowe] w ulicy Konopnickiej
w m, Drohiczyn

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ninicjsza STWIORB stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniv i realizacii
rob6t w ramach zadnia ,Budowa, rozbudowa ulic:Olimpijskiej, Litewskiej i Konopnickiej wraz z budows kanalizacji
deszczowej w ulicy Konepnickiej w m. Drohiczyn”

1.3. Zakres robét objetych SFWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia tobdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy dcieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta.

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukeja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozidadania obciazen od
ruchu pofazddw na podioze.

1.4.2, Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakeie z kolami pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okredlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineraino-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarmnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kaiegoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukefi nawierzchni podatnych i pélsziywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8, Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gémy (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kidrego wigksza czesé pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mnu.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS  lbeton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB  a) polimeroasfalt,

D b) gormy wymiar sita (przy ekreslaniu wielkodci ziaren kruszywa),
a ¢} dolny wymiar sita (przy okreélaniu wielkosci ziaren kruszywa),
Cc d) kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  ¢) wiadciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),
TBR  f) do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI g) (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownodci,
MOP  h) migjsce obstugi podroznych,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2,
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Opréez lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe
wedhig aprobat technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC5S, ACS8S, | 50/70V, 704100 PMB 45/80-55,
AC11S PMB 45/80-65
KR3 - KR4 ACSS, ACIILS 50/70
0.Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni
wynosi ponizej -28°C (region pdnocno-wschodni i tereny podgdrskie)

Asfalty drogowe powinny spelniad wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

- . Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci badania 50/70 | 707100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,l mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
ni¢ mniej niz
4 Zawartosé sktadnikéw
rozpuszezalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
{ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5 0.8
nie wiecej niz
6 Pozostata  penetracia po | % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mnigj niz
7 Temperatura mieknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mnigj niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartosé parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 22 2,2
nie wiecej niz
Y Wzrost temp. migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigeej niz
10 Temperatura lamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami {polimeroasfaltdw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Moetoda Jed- polimerami (PMB)
podstawow | Wiasciwosé badania nostka | 45/80-55 45/80 — 65
e wymaganie | klasa wymaganie | klasa
Konsystene
ja w
posdrednich Penetracia PN-EN
temperatu- o 4 1426 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4
w 25°C
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystenc
ja W
wysokich Temperatur | PN-EN
temperatl- | a 1427 °C =55 7 >65 5
rach migknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
Kohezja Sila PN-EN
. : 13589
rozciggania £55]
{mata PN.EN Tem? >1lwsC |4 >2 w5°C 3
predkosé 13703
rozciggania) [57] )
Sita PN-EN | J/em?® NPD* 0 NPD* 0
rozciagania 13587
w 5°C (duza | [53]
predkosé PN-EN
rozciagania) | 13703
[57]




13588 Jlem? NPD* NPD?®
(meto-da [54]
uderzenia)
Statos¢ Zmiana % > 0.5 > 05
kon- masy
systencji PN-EN
(Odpornosé | TOZOSBI 4 yhe | % > 60 > 60
penetracja 1211
na starzenie
wg PN-EN Wazrost PN-EN
12607-1 lub temperatury | 1427 °C <8 <8
migknienia [22]
-3 [31]
PN-EN
Inne Temperatur | ISO o
wiadciwodel | a zaplonu 2592 ¢ 2235 2235
[63]
Temperatur PN-EN
a tamliwosci 12593 °C <-12 <-15
[29]
Nawrdt
spr@zgrsty PN-EN > 350 =70
w 25°C
. - 13398 %
Wymagania | Nawrdt [51]
dodatkowe | sprezysty NPD® NPD*
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznos | [59] °C TBR® TBR®
ci Punkt
5.1.9
Stabilnogé PN-EN
magazynow | 13399
a-nia. [32] o
Rémica | PN-EN | © <3 =3
temperatur 1427
migknienia [22]
I PN-EN
Stabilnosé 13399
magazynow [52]
a-nia. 0,1 mm | NPD? NPD*
Rémica | LvEN
. 1426
penetrac)l [21]
Spadek tem-
peratury PN-EN
mie-knienia | 12607-1
po starzeniu | [31] o b b
Wymagania | wg PN-EN | PN-EN c TBR TBR
dodatkowe 12607 1427
-1 b -3 [22]
[31]
Nawrot
spre-zysty w
25°C po
starzeniu wg > 50 =60
PN-EN PN-EN
12607-1 lub | 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawro6t PN-EN
spre-zysty w | 13398
10°C po i [51]
starzeniu wg NPD* NPD*
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]
= NPD — No Performance Determined (wiasciwoéé uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanic asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w sysiem grzewczy podredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewezymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerangja + 5°C oraz uktad eyrkulacji asfaltu.




Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy postedni z termostatem
kontrolujacym temperaturg z doktadnodcia + 5°C. Zaleca sig wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé nickontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz
z asfaltem zwyldym.

2.3. Kruszywo
Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010

[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — czgsc 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wyrsiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie
wypelniacza powinno sig odbywaé¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznepo lepiszcza asfaltowege i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia
przyczepnosé {(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineratno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i
zastosowad Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosila co najmnigj 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skfadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreflonych przez

producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podiuinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialow Iub pofaczenie warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé:
Imateriaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
lemulsjg asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

.1 nie mnigj niz 10 mm przy grubodci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

.2 nie mniej niz 15 mm przy grubosei warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Skiadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ..metoda na goraco™. Dopuszeza si¢ inne rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66].
Katicnowe emuisje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltows mozna skladowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyeczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu pedano w OSTWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwodcia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
(a) wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatyeznym komputerowym sterowaniem produkeji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
{b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukiadanej warstwy,
{(c) skrapiarka,
(d) walce stalowe gladkie,
{e) lekka rozsypywarka kruszywa,
(f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
{g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
(h) sprzet droboy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt {1 polimeroasfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach izelowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami { nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalezy przewozié w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem., Wypetniacz [uzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych
roziadunek pneumatyczny.




Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali iekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4),

Mieszankg mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podezas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termeizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania,
powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale, Powierzchnie pojemnikéw uzywanych de transportu
mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzehni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszanke,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORRB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej (ACSS, AC8S, AC118).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosé lepiszeza podane sa w tablicy 6.

Wymagane wlasciwosdei mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoéé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej dla
KR1-KR2 [65]
et s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC3S ACBS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
3,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
Zawarto$é lepiszcza, | Buinzo Buins.s B
minimum”
Tablica 7. Wymagane wlasciwosei mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Whadciwoséd Zaggszezania Metoda i  warunki | AC5S ACS8S ACIHIS
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartosé C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], | Vainio Vot Vot
wolnych . 2x50 uderzefi | p. 4 Vowao Vw0 Fraxs o
przestrzeni ) s i e
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VF Bz VFByunzs VFB s
wypehione 2x50uderzen | p. 5 VFB inso VFBpings VFBymes
lepiszczem
Zawartosc
wolnych C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33
przestrzeni o 50,u d é]rzer'] D5 [331; VMAminie VMA s VMA s
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
" I przechowywanie w
C?Zdisl"arr‘;‘;s;o d;a i :Eé'rféf 40°C 7 jednym cyklem | ITSR TSRy | ITSRs
Zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfattows nalezy wytwarza¢é na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanic skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiatu temperatury powinny byé
okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnodcia + 5°C. Temperatura lepiszeza asfaltowego w zbiornikn
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-
55145/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature
whasciwa do otoczenia lepiszozem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
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mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczongj na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineraino-
asfaltowe]j bezposrednio po wytworzenin w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°CJ

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszezem asfaltowym,

Dopuszeza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kifku wytwarni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnoéci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwoscl objetosciowe)} z zachowaniem braku roznic w
ich wlasciwosdciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Pedloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca [ub stara warstwa dcieralna) pod warstwe Scieralng z betonu

asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosei nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnoscei tej
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnoéé¢ podituzna jest okreflona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z
warstwy starej nawierzehni, nierownosei nie powinny przekraczaé wartodci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub
réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nierdwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe dcieraing
[mm]
Z,L.D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnodci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysckosciowe podloza oraz urzadzed usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacia projektows. Z podioza powinien byé zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungé. Dopuszcza sig pozostawienie oznakowania poziomego z
materialéw iermoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnosei warstw wg punktu 5.7,

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scicralnej) nalezy wyrdwnaé poprzez frezowanie Iub
wykonanie warstwy wyrownawczej.

‘Wykonane w podlozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci {np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wladciwosdciach zblizonych do materiatu podstawowego {np.
wypemié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata. .

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustaliG, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstw
asfaltowe;.

Szerokie szezeliny w podiozu nalezy wypelnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-
1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspekaniowe], np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm
lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
préby technologicznej, ki6ra ma na celu sprawdzenie zgodnoéci wiasciwosei wyprodukowane] mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepty roboczg 1 w cyklu automatycznym produkowac mieszankg. Do badan nalezy
pobraé¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doldadnosei pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie
tew. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowad na
samochéd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda, okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odeinka prébnego.

3.6. Odeinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy écieralnej z betonu asfaltowego Wykenawea wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania { ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszezania,

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmnigj 500 m* a dhigoéé co najmniej 50 m. Na odeinku probnym Wykonawea powinien uxy¢ takich
materialéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowad do wykonania warstwy Scieralne].

Wykonawca moze przystapié do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zaggszezania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalodci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspdipracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byé¢ skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukeyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, gj. (,1 + 0,3 kg/m’, przy czym:
— zaleca sig¢ stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz porowatodci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg zawartosé
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszeza do skropienia, ktdre po ulozeniu warstwy $cierainej uszezelni ja.
Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszeza si¢ skrapianie reezne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. dcieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze

nalezy wylaczy€ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno byé skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.
Czas ten nie dotyezy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaliowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna whudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2,
Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy whudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia
moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sic ukladania mieszanki mineralno-asfaltowe]
asfaltowej podezas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanck mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura ctoczenia [°C]

przed przystapieniem do robét w czasie robdt
Warstwa $cieralna o grubosei > 3 cm 0 +35
Warstwa $cieralna o grubodci <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubosé | Wskagnik Zawartosé wolnych
Typ i wymiar | warstwy zageszezenia przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] [%6] [%a(viv)]
AC11S, KRI-KR2 3.0+ 5,0 > 98 1,0+ 4.0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania
grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszeza
si¢ whudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
Warstwy).

Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosdci robét podano w STWIORB  D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnodci, deklaracje zgodnodci, aprobate
techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wlasne badania wlasciwosei materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badai Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji,

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogbine
Badania dzielg sig¢ na:
Ibadania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
Ibadania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcey — Inzyniera).
1
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakodé
materialdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialdéw do uszezelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (whudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakeie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannodcia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybief w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwiocznie usunag. ‘

Wyniki badan Wykonawey nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badafi Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.




Zakres badan Wykonawey zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
a) pomiar temperatury powietrza,
b) pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
¢) ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
d) wykaz ilodci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,
¢) pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
f} pomiar réwnosdci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
g) pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
h) ocena wizualna jednorodnodci powierzchni warstwy,
i) ocena wizualna jakoéci wykonania pelaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrelne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych

{(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdw, lepiszezy 1 materialéw do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badain sy podstawg odbioru.
Pobieraniem prébek 1 wykonaniem badani na miejscu budowy zajmuje sig Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢
rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej [ wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ™%

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartost lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosé i zawarto§é wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnosé

24 Gruho$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ®

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zostad zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrelnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odeinka budowy,
Wykonawca ma prawo Zzadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujq wspélnie o miejscach pobierania probek I wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odeinka budowy. Jezeli odcinek czedciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwegledniane s wyniki badaf kontrolnych i badar kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czedciowych,

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej nickorzysé przemawia
wynik badania.

Wriosek o przeprowadzenie badaf arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszezenia
nalezy zlozyé w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamacii ze strony Zamawiajacego.

6.4, Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszezalne wartosei odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig wartodci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badat pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszeza sig badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$é wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ whudowanego materialu na okrestong
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o wartosei podane w tablicy 15.




W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosei warstwy z reguly nalezy przyjaé za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czedciowy powinien zawieraé co
najmmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odeinka czedciowego obowiazujg te same wymagania jak do odeinka budowy,

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arvtmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy
na catym odcinku budowy lub odeinku czgdciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilodci materialu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczen grubodci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m®
lub
— droga ograniczona krawg¢znikami, powierzchnia wieksza | < 10
niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m®
B — Pojedynecze oznaczenie grubosci <25

? w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opézZnieniem, wartosé z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapic budowy do goémej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartosé 25%, a do lacznej grubodei warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskainik zageszcezenia warstwy
Zageszezenie wykonanegj warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartodcia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwodci.
Okreslenie gestodei objetosciowe] nalezy wykonywad wedhug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probee pobranej z nawierzehni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczyé poza
wartoscl dopuszezalne wigcej niz 1,5 %{v/v)

6.4.2.4, Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwiych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosé podluzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podluznej nalezy wykonywaé w érodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnodei podhuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowaé metode
pomiaru umozliwiajgca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartosé IRI oblicza si¢ dla odeinkéw o diugosci 50 m. Dopuszczalne
wartosci wskaZnika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosei podhuine] warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw 1 parkingéw nalezy
stosowa¢ metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rodwnowaznej, mierzac wysokod$é przeswitu w potowie
dhugosci taty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 mt. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia
réwnodci (przeswitu), ktore nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosceli rozumie sig najwigksza odleglodé migdzy fata a
mierzong powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$é odchylenia réwnosci pedluzine] warstwy scieralnej nawierzehni drog klasy
Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowazne] uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnod¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos$é odchylenia rownosel poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podezas odbiorn nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylefi réwnodei poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uplywem ckresu
gwarancyjnego [65]

Wartosei odchylen réwnodei
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm)]
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2,6, Whasciwosci przeciwpoélizgowe

Przy ocenie wlasciwodci przeciwposlizgowych nawierzehni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien byé okreslony
wspdlczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testows;.

Pomiar wykonuje sig przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w
ilogei 0,5 V/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na wartoéé przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.
Miara wiasciwodci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdiczynnik tarcia. Za miarodajny wspolezynnik tarcia przyjmuje sig
réznice wartosel sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dluge$€ odeinka podlegajacego odbiorowi nie powinna byé
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna byé mmigjsza niz 10, W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoeseia 60 lub 90 kmvh (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektére lycznice), poszezegdlne wyniki pomiaréw wspdlczynnika tarcia nie powinny by¢é nizsze niz 0,47, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.
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Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajga wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdZnieniem.

6.4.2.7. Pozostale wladciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$e warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rézni¢ od szerokosei projektowanej o wigcej
niz=+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacig projektows z dopuszczalng tolerancjg + 1 em, przy czym co najmnigj 95% wykonanych pomiardw nie moze
przekraczad przedzialu dopuszezalnych odchylen.

Ukszteltowanie osi w planie, mierzone ¢o 100 m, nie powinno réznié si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Ziacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizuainie, powinny byé réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekail, deformacji, plam i wykruszer.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB 1-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORE D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne,

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potragcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonaé potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszezenie i skropienie podloza,
— dostarczenic materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wypredukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na migjsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta$mg asfaltowa krawedzi urzadzef obeych i krawgznikow,
— rozlozenie i zageszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigeie krawgdzi 1 posmarowanie lepiszezem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3, Sposéb rozliczenia robét tymcezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przckazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, kiére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

Zgodnie z dokumentacja projektows, roboty zwigzane z wykonaniem warstwy $cieralnej nawierzchni obejmuja:
- warstwa §cieralna gr. 4 cm AC 118 7301,73m2

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej OSTWIORB)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cemeniu — Ovznaczanie zawartodci chlorkdw,
dwutlenku wegla i alkalidw w cemencie
3 PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badar
4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwodci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwodei kruszyw - Oznaczanie

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania




10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

24,

25.
26.

27.
28.
29,

30.

31.

32,

13,

34.

35.

36.

PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1[367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaZnika ptaskosci

Badania geometrycznych whasciwosei kruszyw — Czgs¢ 4
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaku

Badania geometrycznych whasciwosei kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosdei kruszyw — Czgsé 6: Ocena
whadciwosci powierzehni - WskaZnik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych whasciwoscel kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania blgkitermn metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwoscl kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartodci  drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosdel kruszyw —
Metody oznaczania odpommoscei na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestodei nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw — Czesc
4: Ogznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czedé
5: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszemie w suszarce z
wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosel kruszyw ~Czgéé
6: Oznaczanie gestosei ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodci kruszyw — Czes¢
7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwoscei kruszyw — Czgsé
8: Oznaczanie polerowalnodci kamienia

Badania whadciwoscei cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw  atmosferycznych — Czg§¢ 1@ Oznaczanie
mrozoodpomosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czgéé 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli slonecznej metods gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igha

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia
— Metoda Pierscien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych —Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwalodei podezas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosei kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 4: Oznaczanie
podatnosci wypelniaczy do mieszanck mineralne-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnesci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czesé 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanic odpornoéci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czeg$é 1: Metoda
RTFOT

Jw. Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mefody badat mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 6: Oznaczanie ggstosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢sé¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 11:  Okreslenie
powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badail mieszanck
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 12:  Okreslanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badad mieszanck
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury




37 PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$é 22; Koleinowanie
39.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafl mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 27: Pobieranie prébek
40.  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgéé 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych
41, PN-EN 12846 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
43. PN-EN 12830 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosel pH emulsji
asfaltowych
44,  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalefi  stosowanych mna drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
45,  PN-EN 13074 Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznacranie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie
46,  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgé¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypelniaczem mineralnym
47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton
Asfaltowy
48.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgsé 20: Badanie
typu
49.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$é 1: Badanie metoda Pierscienia { Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$é 2: Liczba bitumiczna
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezysiego
asfaltow modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Ogznaczaniec odpornodci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw
53, PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwodei lepiszezy
. asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosel
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnogel emulsji
bitumicznych przez zanurzenic w wodzie — Metoda z kruszywem
57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowes — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
.59, PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
60.  PN-EN 14188-1 Wrypelniacze zlaczy i zalewy — Cze$é 1 Specyfikacja zalew na
goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypehliacze zlaczy 1 zalewy — Czg$é 2: Specyfikacja zalew na
Zimno
62.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne {rekomendowane przez Ministra Infrastruktury}

* g

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalern na drogach
publicznych, Warszawa 2010
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
(a) Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. or 43, poz. 430)
(b) Katalog typowych konsirukcji nawierzehni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekeja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997




D - 05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robst zwiazanych z wykonaniem warstwy wigzace] z betonu asfaltowego w ramach zadania

budowy, rozbudowy ulic:
Olimpijskiej, Litewskiej i Konopnickiej
wraz z budowg kanalizacji deszezowej w ulicy Konopnickiej
w m. Drohiczyn

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza STWIORB stanowi obowigzujacq podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot w ramach zadnia ,.Budowa, rozbudewa ulic: Olimpijskiej, Litewskiej i Konopnickiej wraz z budows kanalizacji
deszcezowej w ulicy Konopnickiej w m. Drohiczyn”

1.3. Zakres robdt objetych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanvch z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzace] z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowy kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukeja skladajaca si¢ z jednej ub kilku warstw shizacych do przejmowania i rozkladania obcigzedi od
ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa scieralng a podbudowa,

1.4.3, Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;, wyrozniajace t¢ mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineraino-asfaltowa, w kidrej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciaglym tworzy strukture
wzajemnie klinujacy sie.

L.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreglony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatiych i pélsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okrestona przez dolny {d) i gémy (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 num,

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: I < 2 mm, ktérego wigksza czesé pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11, Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm

1.4.12. Wypeiacz — kruszywo, ktérego wigksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, kiére
skiada si¢ z wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukewany oddzietnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
L.4.14. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SSTWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.4,

1.4.15, Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyr6wnawczej

PMB - polimerecasfait,

D - gbmy wymiar sita {przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okredlaniu wielkosei ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwod¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okrela),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SSTWIORB D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgee materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[17 pkt 2.

2.2, Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
astaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedhug

aprobat technicznych,

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazgce]j z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszeza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-—-KR2 AC11W,ACI6W 50/70 -

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

. ; Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci badania 35/50 [ 50770
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+38 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
ni¢ mnisj niz
4 Zawarto$¢ sktadnikdw rozpuszezalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0.5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz Y% PN-EN 1426 [21}] 53 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mnigj | °C PN-EN 1427 [22] 52 48
niz
WLASCIWOSC] SPECJIALNE KRAIQWE
8 Zawarto$é parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
9 Wezrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wigcej | °C PN-EN 1427 [22] 8 9
niz,
10 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami {pelimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
. modyfikowanych

“c?cgrsl;::\gwa;lx:rz Whasciwosé E/IZtod_a Jednostka | polimerami (PMB)

P adama 25/55 — 60

wymapaitie klasa

1 2 3 4 5 6

Konsystencja w  podrednich Penetracia

temperaturach o g PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-35 3

. w25°C

eksploatacyjnych

Konsystencja w  wysokich

temperaturach Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6

eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata predkosé | PN-EN 13589 [55] 2 ; o
rozciagania) PN-EN 13703 [57] Jfom z2w5°C 3

. Sita rozciggania w 5°C (duza | PN-EN 13587 [53] 2 "

Kohezja predkosé rozciagania) PN-EN 13703 [57] | /™ NFD 0
Wabadlo — Vialit  (metoda | oy 3588 [54] | Jem? NPD* 0
uderzenia)

Stalosé konsystencji | Zmiana masy % >05 3

(Odpornosé Pozostata penctracja PN-EN 1426 [21] % > 40 3

’I’ﬁlf;a"_é"‘[la“;]wg PN-EN 12607 | vy rost temperatury micknienia | PN-EN 1427[22] | °C <8 3

Inne wlasciwosci Temperatura zapionu F6N37|EN 1502592 “«C =235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [51] % > 50 5
Nawrdt sprezysty w 10°C NPD* 0

- PN-EN 14623 f59] | b
Zalwes plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR i
Stabilnosé magazynowania. | PN-EN 13399 [52] oC <5 5
Roimica temperatur mieknienia [ PN-EN 1427 [22] -
Stabilnodé magazynowania. | PN-EN 13399 [52] )

Wymagania Réznica penetracii PN-EN 1426 [21] | »1m™m | NPD 0

dodatkowe Spadek temperatury migknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg PN-EN 12607 [31] °C TBR® 1
-1 lub -3 [31] PN-EN 1427 [22]

Nawrdt sprezysty w 25°C po

starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 12607-1 > 50 4
lub -3[31] o

Nawrdt spre-zysty w 10°C po g\ll!EN 13398 [51] %

starzeniu wg PN-EN 12607-1 NPD® 0
lub -3 [31]

* NPD — No Performance Determined (wlasciwoéé uzytkowa nie okreélana}
» TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)




Skiadowanie asfaltu drogowege powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaitu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien byé izolowany
termicznie, posiadac automatyczny system grzewczy 7 tolerancja + 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperaturg z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unikaé wiclokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
nickontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réinego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3, Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2008 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 — czgdé 2 ~ punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3,

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skiadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnoss
{adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornodé mieszanki mineralno-asfaliowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowad érodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosel okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Skiadowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5, Materialy do uszczelnienia polaczes i krawedzi
Do uszczelnienia potaczed technologicznych (tj. zlaczy podiuznych i poprzecznych z tege samego materiatu wykonywanego w
roznym czasie oraz spoin stanowiacych polgczenia roznych materialéw lub polaczenic warstwy asfaltowsj z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b)  emulsj; asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedbug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

—  nie muigj niz 15 mm przy grubosei warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 em.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszezelnienia krawgdzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,,metoda na gorgco™. Dopuszeza sig inne rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do ztgczenia warstw konstrukeji
Do zlgezania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfafiowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].
Emulsje asfaltows mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zhicmikach pionowych z nalewaniem od
dnia. Nie nalezy nalewaé emulsji do epakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi,

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.

3.2, Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoécia korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjgtej metody robdt, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu ¢yklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkeji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszezace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4,1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materialdow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach izoiowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe,

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami tramsportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozié w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem
powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, e nie beda korodowaty ped wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu, Cysterny powinny byé wyposazone
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w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowari z metali lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru i groZba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozié¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robét. Podczas
transportu i postoju przed whudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigeiem i doplywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyine niewplywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Og6lne zasady wykenania robét podano w SSTWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skladu mieszanki mineraino-

asfaltowe] (AC1IW, ACI6W).
Uziarnienie mieszanki minerainej oraz minimalna zawarto§é lepiszeza podane sg w tablicach 5. Wymagane wiasciwosci mieszanki

mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 6 - projektowanie empirycznie.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzace]
{projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m}]
Wiasciwosé AC11W ACI6W

KR1-KR2 KR1 -KR2
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
224 - - 100 -
16 100 | - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 80 - -
2 30 50 25 40
0,125 5 18 5 15
0,063 30 |80 3.0 8.0
Ze.rw.artoécé) lepiszeza, Buinss Buinas
minimum

Tablica 6. Wymagane whadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazgcej, KR1 — KR2 (projektowanie empiryczne)
[65]

Warunki
. zageszezania . . .
Wiasciwosc wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC11W ACIoW
13108-20 [48]
Zawartost C.12,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], | Viimso Vaiaso
wolnych . '
. 2x50uderzen | p. 4 Vinaxs,o V max 0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFBiinss VFBupinso
wypelnione 2x5Q uderzen | p.35 VFBringo VFBuimo
lepiszezem
Zawartosé
wolnych -
przestzeni C.1.2,ub1Jan1f:, PN-EN 12697-8 [33], VMA 16 VMA s
. 2x50 uderzen | p.5
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢  na | C.1.1,ubijanie, prze‘:h%‘gg“’;“ie " ;?:S TSR, ITSR,
dzialanic wody | 2x25 uderzen | 2 IOV Y ? 0
zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepts robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewnigjacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnodcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w  zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60
oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50. )

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna ‘uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia
lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaliowej




dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po

wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié rownomierne otoczenie Kruszywa
lepiszezem asfaltowym.

Dopuszeza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku| wytworni, pod warunkiem skoordynowania micdzy sobg
deklarowanych przydatnosel mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetodciowe) z zachowaniem braku réznic w
ich whasciwosciach. -

5.4. Przygotowanie podloza

Podleze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego powinno byé na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostatesci luZnego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwno$é podiuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z
warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzehni pod warstwy asfaltowe (pomiar lata 4-metrows
lub réwnowazna metodg) [65]
Maksymalna nierdwnosc
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wigzacq
[mm]
4, L Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnodei sa wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé zgodne z
dokumentacig projektowa. Z podloza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé. Dopuszeza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z materialow
termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnosei warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podloza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podtozu laty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a
powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wiagciwoéeiach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzehni powierzchnia podloza powinna byé w ocenie
wizualne] chropowata.

Jezeli podioze jest nicodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed wykonaniem warstwy asfaltowe;,
Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatern, np. zalewami drogowymi wedhig PN-EN 14188-1 [60] lub
PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm tub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekai poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm fub aprobat
technicznych,

5.5. Préba technologiczna

Wykonawea przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnoéci Inspektora Nadzoru
proby technclogicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwodei wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
natezy zaprogramowaé otaczark¢ zgodnie z recepty roboczg 1 w eyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosei skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie lub zaladowaé na samochéd. Probki
do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgednie z metods okre$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odeinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazace] z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem udcislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszezania,

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m® a diugosé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich
materialdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapié do realizacji rob6t po zaakcepiowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii whbudowania i
zaggszezania oraz wynikow z odeinka probnego.
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5.7. Polgczenie migdzywarstwowe _

Uzyskanie wymagane] trwalodci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich wspdlpracy w

przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by

wykonane w ilodci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sig stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatodci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza
zawartosé wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$é lepiszeza do skropienia, kidre po ulozeniu warstwy Scieralnej
uszezelni ja,

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych,

Dopuszeza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w

nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze

nalezy wylaczyt z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno byé skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu

odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkiadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna whudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.41 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgedny z zaleceniami podanymi w punkeie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltows nalezy whudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggn doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura otoczenia moze byé
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sig ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
. , Minimalna temperatura ctoczenia [°C]
Rodzaj robdt T — - :
przed przystapieniem do robét w czasie robdt
Warstwa wigzgca 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelniaé warunki podane w tablicy 10,
Tablica 10. Wihasciwodci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartosc wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubo$é  warstwy | zageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej %] [%alviv)]
[cm]
AC11W, KR1-KR2® 4.0+10,0 =98 3060
AC16W, KR1-KR2P 5,0+ 10,0 =08 3,0+ 6,0

B projektowanie empiryezne,

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza sig
whbudowywanie rgczne.

Gruboséé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech migjscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogummione.

5.9. Polgczenia technologiczne
Polaczenia _technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podane w SSTWIORB  D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnodci, deklaracjg zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora Nadzory.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykoenawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3, Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziglg sig na:

—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).




6.3.2. Badania Wykenawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawceg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$é materiatow
budowlanych {mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszezelnien itp.) oraz gotowe] warstwy
{wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie,

Wykonawea powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannocscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieni w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunaé,

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badaft Wykonawcy, W razie zastrzerefi Inspektor Nadzoru moze przeprowadzié¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6,3.3.

Zakres badant Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykenywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizvalna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

-~ pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych,

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenic, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania okreflone w kontrakcie. Wyniki tych badai s podstawa odbioru,
Pobieraniem prébek i wykonaniem badai na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosel Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ réwniez wiedy, gdy Wykonawcea zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykenanej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych [63]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa %

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosé lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszeza odzyskanego

14 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 WskaZnik zageszczenia ®

22 Spadki poprzeczne

23 Rownosé

24 Grubosé fub ilo$é materiatu

25 Zawartosc wolnych przestrzeni ?

2.6 Wihasciwosci przeciwposlizgowe

? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m? nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

Y w razie potrzeby specialne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badafi kentrolaych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odeinka budowy, Wykonawca
ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o migjscach pobierania prébek i wyznaczeniu odeinkéw czeseiowych
ocenianego odcinka budowy, Jezeli odeinek czgsciowy przyporzadkowany do badaf kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badat kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odeinkéw czesciowych,
Koszty badafi kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwodci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcey (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykoenuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badar kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej nickorzy$é przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ei wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszezenia nalezy
zhozy€ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartodci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudewanej migszanki mineralno-asfaltows] podaje si¢ wartosei dopuszezalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$é metod badati oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawic badafi pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaitowej przed whudowaniem
{wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszeza sig badania probek pobranych z wykoenanej warstwy
asfaltowej.




6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$é warstwy oraz ilo$¢ materiafu

Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilod¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnig (dotyezy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartoéei podane w tablicy 12.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i redniej wartoéci grubosei warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe
caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odeinki czgsciowe. Odeinek czgsciowy powinien zawieraé co
najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czgéciowego obowiazuja te same wymagania jak do odeinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 12. Dopuszezalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilogci materiatu na okrelonej powierzchni, [%o] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC®
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosei
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m’ lub <10

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
2. — maty odeinek budowy <13
B — Pojedyncze oznaczenie grubodci <15

® w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z opéZnieniem, warlosé z wiersza B odpowiednio
obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gdrmej warstwy nawicrzchni obowigzuje wartosé 25%, a do facznej grubosci warstw
gtapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskainik zageszezenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przesirzeni, nie moze
przekroczyé wartosei dopuszezaloych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowe]j nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 {32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$é wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartoéci dopuszezalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punkiach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja & 0,5%.

6.4.2.5. R6wno$¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metodg z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ prze$witu w polowie
dtugosei faty. Pomiar wykonuje si¢ nic rzadzigj niz co 10 m. Wymagana réwnos$é podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kicrunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest
okreglona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos§é warstwy, mietzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig roznié od szerokosci projektowane] o wigcej niz + 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows z dopuszczalng tolerancjg + 1 ¢m, przy czym co najmnigj $5% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszezalnych odchyledl.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié si¢ od dokumentacji projektowej o+ 5 cm.

Ziacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgélIne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje sic za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daty wyniki pozytywne,

Jesti warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartodei dopuszezainych
dokonaé potracest wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogé6Ine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SSTWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.




9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podloza,

— dostarczenie materialdw i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

~ wykonanie proby technologicznej i odeinka probnego,

—  wyprodukowanic mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem {ub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zapeszezenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigeie krawedzi i posmarowanie lepiszezem,

- przeprowadzenie pomiardéw i badafi wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzet.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robét,

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robdt okredlonych niniejszg SSTWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sq
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszice, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

Zgodnie z dokumentacja projektows, roboty zwigzane z wykenaniem warstwy wigZacej nawierzchni obejmujy:
- warstwa wigZzaca gr. 4 cm AC 16W 7394,02m2

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne

1 D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatéw wystepuiacych w ninigjszej SSTWIORB)

2. PN-EN 196-21 Mectody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgée 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego :

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwodci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Oznaczanie kszialtu ziaren za pomoca wskaZnika
plaskosct

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosct kruszyw — Cze$¢ 41 Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskanik
ksztattn

8. PN-EN 933-5 Badania geomefrycznych wiasciwodei kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powicrzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czedé 6: Ocena wladciwodci powierzchni —
Wskanik przeplywu kruszywa

10.  PN-EN %33-9 Badania geometrycznych whasciwoscl kruszyw — Ocena zawartodei drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosel kruszyw — Czeéé 10: Ocena zawartosei drobnyeh czastek —
Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosei na

. rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoéci kruszyw — Oznaczanie gestodci nasypowej i
jamistodci

14, PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodei kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszezonego wypeiniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosdci kruszyw — Czgéé 5: Oznaczanie zawartodei wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodel kruszyw —Czedé 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosei

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosdel kruszyw — Cze$é 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosdei kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

19.  PN-EN 1367-1 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwesci cieplnych i odpornoéei kiuszyw na dziatanie czynnikéw atmosferyczrych —
Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22, PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda Pierscies i Kula

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
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24.

25.
26.

27.
28.
29,
30.
3L
32
33
34
35
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37
38.
39.
40.
41.
42,
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44.

45.
46,

47.
48.
49,

50.
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52,
53. .

54.
55.

56,

57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 126%7-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatodci na sicic emulsji asfaltowych oraz trwalosci
podezas magazynowania metoda pozostatosei na sicie

Badania chemicznych wiasciwosei kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwodci kruszyw — Czg$é 4: Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Qznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienic ped wplywem ciepla
powietrza — Czesé 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgsé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgsé 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe] metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czeéé 8; Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$é 11: Okreslenic powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgsé 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czeéé 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesé 18: Splywanie lepiszeza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaii mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgsé 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfattowe — Metody badag mieszanek mineralnc-asfaltowych na goraco —
Czesé 36: Oznaczanie grubosei nawierzehni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie wartodel pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaled stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeéé 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$é 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeéé 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgéé 1: Badanie
metods Pierdcienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$é 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosei na magazynowanic modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwodci lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwodci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych metoda testi wahadlowego
Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwodei modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnodel emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypehiacze ziaczy i zalewy - Czgéé 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypeiacze zaczy i zalewy — Czgéé 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

—

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,

64,

65.
66.

Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawiec warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)




Frezowanie nawierzchni asfaltowych D-05.03.11

D.05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

.. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania I odbioru Robét zwiagzanych z frezowaniem
nawierzchni bitumicznej "na zimno" w ramach:

rozbudowy, rozbudowy ulic:
Olimpijskiej, Litewskiej i Konopnickiej
wraz z budowy kanalizacji deszezowej w ulicy Konopnickiej

w m. Drohiczyn

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dolument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres Robit objgtych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w r/n specyfikacji dotycza frezowania ismiejace] nawierzehni bitumicznej "na zimno" przed wykonywaniem
nowych warstw nawierzchni i obejmuja:

- nawigzanie do istniejgcej nawierzehni bitumicznej - cigeie pilg nawierzehni bitumicznych na gl do 6-10 ctn z odwiezieniem

1.4. Okreflenia podstawowe
1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - czynnoéé techniczna, majaca na celu poprawienie rownosci
poprzecznej i podiuznej jezdni lub usuniecia warstwy nawierzchni,

1.4.2. Destrukt - material mineralno-bitumiczny. rozkruszony do postaci odruchdw zwiazanych lepiszezem bitumicznym,
powstalty w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

SSTWIORRB D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne warunki dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnoéé z Dokumentacja Projektowa, SSTWIORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczace Robdt podano w SSTWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania og6ine".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyezgce sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy zastosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno na okreslona gigbokosé z
dokladnoscia okre$long w p. 5 n/n SSTWIORB.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylefi poprzecznych i
podluznych powierzchni po frezowania Wymagana réwnosé okreslono w p. 5 n/n SSTWIORB.

Do matych Robdt (naprawy czgéci jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopuscid frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokoéé bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu Robdt. Przy lokalnych naprawach szerokos$é bebna moze
by¢ dostosowana do szerokodci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu calej szerokosci jezdni szerokosé bgbna
skrawajacego powinna byé co najmniej 1800 mm (frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie).

4, TRANSPORT
4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport destruktu
Do transportu destruktu nalezy stosowaé samochody samowyladoweze..

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét
Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w SSTWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne”

5.2. Wykonanie frezowania

Frezowanie nawierzchni bitumicznej nalezy wykonaé na powierzchniach okreflonych szezegdlowo w Dokumentac)i
Projektowej. : :
Do frezowania nalezy uzyé frezarke sterowang elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia. zachowujae spadki

5%




Frezowanie nawierzchni asfaltowych D-05.03.11

poprzeczne i niwelete drogi oraz réwnosé powierzchni okreslona j.n. Frezowanie najmniej 1800 mm. Nawierzchnia powinna by¢
sfrezowana na gleboko$¢ projektowang z doktadnoscia £ 5 mm,

Nieréwnodci sfrezowanej powierzehni mierzone 4-metrows talg zgodnie z BN-66/893104 [I] przy uzyciu klina pomiarowsgo o
szerokoscei 40 mm. nie powinny wynosié wiecej niz 12 mm. Frezy nie powinny byé nadmiernie zuzyte aby powierzchnia po
frezowaniu nie byla zbyt chropowata. Styk sasiednich przej$¢ frezarki powinien by¢ mozliwie na tym samym poziomie;
dopuszczalna réznica poziomdw moze wynosic + 3,0 mm.

Po zakoficzemiu frezowania, powierzchnia po tej czynnodei powinna byé oczyszczoma tego samego dnia.
Do frezowania nawierzchni w terenie zabudowanym nalezy stosowaé frezarki z odpylaniem lub stosowaé czyszczenie
strozowanej powierzehni na mokro. Uzyskany destrukt nalezy przetransportowaé na plac przerobowy z zainstalowang mieszarkg
7 przeznaczeniem do wytwarzania mieszanki mineralnej (destruktu i kruszywa naturalnego, doziarnionege zwirem kruszonym)
oraz mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej (m-c-¢). :

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci Robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci Robét podano w SSTWIORE D.M.00.00.00 "Wymagania ogblne”,

6.2. Kontrola jakosci Robét
Kontrola jakoéci Robét podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowaé pomiary okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i czestotliwo§¢ badan kentrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. Wiasciwosci Cazgstotliwosé badan kontrolnych
L Réwnosé podiuzna Lata 4-metrowa co 20 m

2 Réwnos¢ poprzeczna Latg co 20 m

3 Spadki poprzeczne Co25m

4 Szerokosé frezowania Co25m

5 Gigbokodé frezowania Na biezaco

Dopuszczalne nieréwnodei powierzehni po frezowaniu okreslono w p. 5.2, ‘

Spadek poprzeczny powierzehni po frezowaniu powinien byé zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowej, z tolerancig =
0.5%0.

Szeroko$é frezowania powinna byé zgodna z okreslona w Dokumentacji Projektowej z dokladnoseig + 5 mm.

Glebokodé frezowania powinna byé zgodna z okreélong w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdine zasady obmiaru Robot podano w SSTWIORR D.M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Jednostka obmiarowa Robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni jest 1 m?® sfrezowane]j nawierzchni na okreslona giebokosc.

8. ODBIOR ROBOT

OgdIne zasady odbioru Robot podano w SSTWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania og6lne”.

Odbiér Robét zwigzanych z frezowaniem nawierzehni jest dokonywany na zasadach odbioru Robot zanikajaeych i
ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SSTWIORB D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$é za 1 m? strézowanej nawierzchni bedzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny Jakosci Robét w oparciu o pomiary i
wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robot obegjmuje:

-prace pomiarowe,

-frezowanie nawierzchni na okreslona glebokosé z zachowaniem wymaganej réwnosci oraz poclit len

poprzecznych i podiuznych.

-odwiezienie strézowanego materiatu do miejsca wytwarzania mieszanki mineralnej,

-uporzadkowanie miejsca prowadzonych Robét,

-przeprowadzenie pomiarow powierzehni po frezowaniu.

Zgodnic z dokumentacjg projektowa roboty zwigzane z frezowaniem nawierzchni na zimno obejmuja:
- nawizzanie do istniejacej nawierzchni bitumicznej - cigcie pila nawierzehni bitumicznych na gh. 6-10 cm
z odwiezieniem urobku w miejsce wskazane przez Zamawiajacego 71,00m

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzehni planografem i tata.
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D-06.01.01, UMOCNIENIE SKARP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rebot Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbiorn Robét Budowlanych sg wymagania dotvczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywanjem umocnienia skarp w ramach:
budowy, rozbudowy ulic:
Olimpijskiej, Litewskiej i Konopnickiej
wraz z budowa kanalizacji deszczowej w ulicy Konopnickiej
w m. Drohiczyn

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Secylikacja Techniczna Wykonania { Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontrgktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z umocnieniem skarp przez:

— plantowanie skarp i dna wykopow

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1, Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera t odprowadza wode.

1.4.2, Darnina - pat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przeroénictej i zwiazanej korzeniami roglinnoéci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina do niej przyrosta.

1.4.4, Humus - ziemia ro$linna (urodzajna).

1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy,

1.4.6. Brukowiec - kamiefi narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zzokraglonych
krawedziach.

1.4.7. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robét pedano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowsnia, podano w STWiQORB D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i dciekdw objetymi niniejsza STWiORB sa;
— darnina,

— nasiona traw,

—  brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

—  kruszywo,

— ¢ement,

— Zaprawa cementowa,

— e¢lementy prefabrykowane.

2.3. Darnina

Datning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzaé przy uzyciu
specjalnych plugdw i krojow. Platy lub tasmy wycictej darniny, w zalezno$ci od gruntu, na jakim beda uldadane, powinny
mie¢ szerokodé od 25 do 50 cm i grubosé od 6 do 10 ¢m.

Wycigta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy ukltadaé warstwami w stosy, strona porostu do siebie, na wysokos¢ nie
wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajaeych darning przed
zanieczyszezeniem.

2.4. Nasiona traw
Wybér gatunkdw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby I stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig stosowaé mieszanki traw o
drobniym, ggstym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023 [9].
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2.5, Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11104 [1].

2.6. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien byé wysuszony, posiada¢ dlugie widkna - nie zanicczyszczone traws, li§émi i
ziemia,

Skiadowanie mchu polega na ukladaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos¢ stosu nie powinna przekraczac 1 m.

2.7. Szpilki, paliki, pale

Szpilki do przybijania darniny powinny byé wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste,
ostro zaciosane. Grubesé szpilek powinna wynosic od 1,5 do 2,5 cm, a dugosé od 20 do 30 cm.

Paliki i pale powinny byé wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01 [11].

2.8. Kruszywo
Zwir 1 mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [3].

2.9, Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Sktadowanie cementu powinne by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.10. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnief rowéw i sciekéw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14504

[6] i PN-B-14501 [5].

2.11. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-14051 [4].

3.SPRZET
3.1. Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzgtu:

—  rdwniarek,

—  walcodw gladkich i zebrowanych,

— ubijakdéw o rgcznym prowadzeniu,

— wibratorédw samobieznych,

— plyt ubijajacych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport materialow
4.2.1. Transport darniny
Darning mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zaberzpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi

roglinnej 1 odkryciem korzonkdw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozié dowolnymi Srodkami transportu.

4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.5, Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowelnymi s$rodkami transporfu w warunkach zabezpicczajacych je przed
uszkodzeniami.
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4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7, Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].

4.2.8. Transport elementdw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami,

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatodé co najmniej 0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykenania robdt
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gomej krawgdzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu powinna
siggaé poza gorna krawedZ skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosic od 5 do 20 c¢m w zaleznosci od gruntu wystgpujacego na powierzchni
skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humust z gruntem, na powierzchni skapy mozna wykonaé rowki poziome tub pod
katem 30° do 45° o glebokosei od 15 do 20 ecm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe humusu nalezy lekko
zaggsei€ przez ubicie rgczne lub mechaniczne.

3.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i row6w trawa nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie

wiosny lub jesieni,

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykonaé humusowanie.

Duze powierzchnie terendw (wysokie nasypy, gighokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej obsiewa sie bez ich uprzedniego

humusowania, w nizej podany sposo6b:

— powierzchnie skarpy i rowu bezpedrednio po wysianiu na niej trawy skrapia si¢ woda, przykrywa pocigta stoma w ilogci
ok. 400 g/m?, a nastgpnie skrapia emulsjg asfaltowa lub asfaltem uplynnionym, w ilosci ok. 400 g/m?;

—  powierzchnig skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa si¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie,

5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesna wiosng do korica maja, a w razie koniecznosci we wrzesniu i pazdzierniku.
Powierzehnia przeznaczona do darniowania powinna byé dokladnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta
warstwa humusu.

W okaesach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popoludniowych przez okres od 2 do 3
tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chroniace darf przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4.1, Darniowanie kozuchowe

Darfi ukfada sig pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element zabezpieczajacy
podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zaglebiony w dno
rowu lub teren na glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy ukladaé tek, aby dcisle przylegaly do siebie, ale nie
zachodzily na siebie. Powstale szpary nalezy wypelni¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny. Utozona darning nalezy
uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scidle do podioza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, platy darniny nalezy
przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mnigjszej niz 16 szt./m’ i nie mniej niz 2 szt. na plat,

5.4.2. Darniowanic w kratg

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate
nalezy wykonywaé¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi sie w taki sposdb, aby tworzyly
nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projcktowa i STWiIORB, Utlozone w kratg
platy darniny nalezy uklepac ubijakiem i przybi¢ do podioza szpilkami.

Pola okienck powinny byé obsiane mieszanks traw spelniajaca wymagania PN-R-65023 [9].

5.5. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym
dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.5.1. Przygotowanie podloza
Podloze pod brukowiec nalezy przygotowaéd zgodnie z PN-S-02205 [8].
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5.5.2. Podklad

Podklad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 do 15 cm. Podklad z gmbszego kruszywa nale'zy
uktadaé ,pod sznur”, natomiast z drobnigjszego kruszywa, dajacego si¢ wyréwnywac przeciaganiem laty, ~pod latg™.
utozeniu podkiadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowdw i ciekéw na warstwie poditadu z kruszywa mozna wozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej
w stosunku 1:4 i grubosei od 3 do 5 cm.

5.5.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sig do umocnienia podstawy skarpy. Krawgzniki uklada sig ,pod sznur” tak, aby ich gorne
krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawgzniki uklada si¢ bezposrednio na wyréwnanym
podiozu lub na podkiadzie z kruszywa.

5.5.4, Palisada

Palisade {obramowanie powierzchni brukowanej} stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych ustepujgcych pod naciskiem
skrajnych brukowcéw lub kraweznikéw.

Pale nalezy wbijaé ,,pod sznur” réwno z poziomem gbtnej warstwy bruku. Szerokosé szezelin migdzy palami nie powinna
_przekracza¢ 1 cm.

5.5.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uklada¢ na przygotowanym podkladzie wg pkt 5.5.2. Brukowiec uklada si¢ ,pod sznur” naciagnigty na
palikach na wysoko$é od 2 do 4 ¢m nad projektowany poziom powierzchni. Ukladanie brukowca nalezy rozpoczaé od
uprzednio wykonanych oporow-krawegznikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje,
nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozyé brukowcee najwigksze. Brukowiec nalezy uktadad tak, aby
szezeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaty sig i nie przekraczaly 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w
podidad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetnié kruszywem i powierzchni ubi¢ do osiagniecia wymaganego poziomu. W
pzypadku ukladania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy dokladanie wypeinié mchem, a nastgpnie
kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiagniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny nalezy
wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wiazania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnig
bruku nalezy osloni¢ matami lub warstwa, piasku i utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.6. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow si:

—  plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [13],

—  plyty dcickowe betonowe - typ trdjkatny wg KPED-01.05 [13],

~ prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [13].

Podloze, na ktorym ukladane bedi elementy prefabrykowane, powinno byé zaggszezone do wskaznika I, 2 1,0. Na
przygotowanym podiozu nalezy ulozyé podsypke cementowo-piaskows o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaZnika I, 2 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé z zachowaniem spadku podiuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacja,
projektowa lub SSTWIORB.

Spoiny pomiedzy plytami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskows, o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie wilgotnym
przez co najmnigj 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéblne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kentroli jakodci robét podano w STWIORBE D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosei z STWIORB, oraz na sprawdzeniu daty

waznoéci §wiadectwa wartodci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powietzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i obsunigé, czy
poszczegdlne platy daminy nie wyr6zniaja si¢ barwa charakteryzujacq jej nicprzydatnodé oraz czy szpilki nie wystajg ponad
powierzchnie.

Na powierzehni ok, 1 m® nalezy sprawdzi¢ szczelnosé przylegania poszezeg6lnych platéw darniny do siebie i do powierzchni
gruntu.

6.4. Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzehni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem.
Scistosé ulozenia uwaza sig za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigeg
niz 4% powierzchni niezabrukowane;.
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6.5, Kontrola jakosci umocniefi elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaZnika zaggszezenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6,

— szerokosdci dna koryta - dopuszezalna odchytka + 2 cm,

— odchylenia linii dcieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 ¢,

— rownodci gbmej powierzchni $cicku - na 100 m dopuszczalny przeéwit mierzony lata 2 m- 1 em,
— dokladnodci wypelnienia szezelin miedzy prefabrykatami - pelna glebokoéé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowsg jest:

— m® (metr kwadratowy) powierzchni skarp i row6w poprzez plantowanic (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopow
wykonywanych recznie w gruntach kat, I-T11.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. OgélIne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogone” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m® umocnienia skarp i rowdw preez plantowanie obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacii technicznej.

Zgodnie z dokumentacjg projektows, roboty zwigzane z umocnieniem skarp i dna wykopdéw recznie obejmujg:

- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopéw 7201,50m*
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne, Kruszywo naturatne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4, PN-B-14051 Krawezniki i obrzeza betonowe
5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwylkle
6. PN-B-14504 Zaprawa cementowa
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosei
8. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
9. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
11. BN-65/9226-01 Kolki faszynowe

10.2. Inne materialy
12. Stanislaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne,
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979,

3]
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D.06.01.01, HUMUSOWANIE I OBSIANIE TRAWA PRZY GRUBOSCI HUMUSU 5 CM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z w umocnieniem przez humusowanie z obsianiem w ramach:

budowy, rozbudowy ulic:
Olimpijskiej, Litewskiej i Konopnickiej
wraz z budowg kanalizacji deszczowe] w ulicy Konopnickiej
w m. Drohiczyn

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji dotycza:
- humusowanie i obsianie trawg.

1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1 Humusowanie - przykrycie terenu ziemig roslinna w celu zapewnienia dobrego w trawy i jej preyjgcia sig.

1.4.2 Prefabrykat (clement prefabrykowany) cze$é konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowym, ktora po
zmontowaniu na budowie stanie sie umocnieniem $cieku.

1.4.3 Zaprawa cementowa - micszanina cementu wody i pozostalych slkiadnikéw, ktdre przechodza przez sito kontrolne o
boku oczka kwadratowego 2 mm

1.4.4 Brukowiec - material kamienny stosowany do budowy drég i wykonywania umocnie powierzchni budowli,, uktadany
na podkladzie z kruszywa lub kruszywa wymieszanego z cementem.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB D.M.00.00.00
»Wymagania ogolne”. '

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawea Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa STWiORB
i polecenijami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w STWiIORB D.M.00.00.00.

2. MATERIALY
2. 1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialdw podano w STWiORB D.M.00.00.00.

2.2. Materialy do wykonania umocnienia terenu
Materialami do wykonania umocnienia skarp wedhug zasad n/n Specyfikacji sa nastepujace materiaty, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru:

2.2.1. Humus
Humus powinien byé ziemig urodzajna o zawartosci od 3 do 20% skiadnikéw organicznych, Humus powinien by¢

pozbawiony kamieni wigkszych od 5 cm i wolny od zanieczyszczen obcych.
Do humusowania nalezy uzy¢ ziemie roslinna zdjeta z pasa Robét ziemnych i sktadowana zgodnie z STWIORB D.01.02.02.

2.2.2, Trawa

Wybdr gatunkéw traw nalezy dopasowaé do warunkéw miejscowych a wiee do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Najlepiej nadaja si¢ do tego specjalne mieszanki traw, majace geste i drobne korzonki.

Do obsiania skarp nalezy uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowane] jakodei, spelniajacej wymagania normy
PN-78/R-65023

3. SPRZET
3. 1. Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu
Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D.M.00.00

3.2. Do wykonania Robét nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
réwniarki przeznaczone do wyrdwnywania ternu,
ubijaki o rgcznym prowadzeniu, wibratory samobiezne do zaggszezania ziemi roslinngj,
specjalne ptugi do wycinania darniny.

Pozostale Roboty moga by¢ wykonane recznie,
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4, TRANSPORT
4. 1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00.

4.2. Transport materialéw do wykonania umocnienia skarp
4.2.1. Transport humusu
Transport humusu moze byé wykonywany dowolnymi srodkami transportu.

4.2.2, Transport trawy
Srodki transportowe powinny byé czyste i zabezpieczajace nasiona przed zamoknigeiem oraz obnizeniem ich wartosci

siewnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5. 1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Ogdlne zasady wykonywania Robdt podano w STWiORB D.M.00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywane umocnienie terenu przez humusowanie z obsianiem traws .

5.2. Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania terenu, jego powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
Dokumentacji Projekiowsj 1 STWIORB D.02.01.01 craz STWIORB D.02.03.01, Grubosé przykrycia ziemia roélinng zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa wynosi 10 cm. Dla lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem naturalnym zaleca sig w
powierzchni ternu naciaé niewielkie rowki poziomo lub pod katem 30+45° w odstegpach co 0,5+1,0 m i glebokodci 15+20 cm.
Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne i przedtuzyé poza gérng krawed? skarpy
oraz podnéze skarpy nasypu na dhugosé 15+25 cm.

5.3. Obsianie trawa

Obsianie powierzehni trawg powinno byé przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresie wiosny
lub jesieni. Ziarna trawy powinny by¢ réwnomicrnie rozsypane na powierzchni, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez
lekkie grabienie powierzchni. Wykonawca powinien podjaé wszetkie $rodki aby zapewnié prawidlowy rozwdj ziaren trawy
po ich wysianiu. W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6. 1. Ogblne zasady kontroli jako$ci Robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D.M.00.00.00.

6.2. Kontrola przed rozpoczeciem Robédt
Przed wykonywaniem umocnienia skarp Wykonawca powinien sprawdzié jakodé materialéw uzywanych do umocnienia
skarp w zakresie zgodno$ci z wymaganiami podanymi w p. 2.2

6.3. Kentrola jakeSci wykonania umocnienia
W trakcie wykonywania Robo6t i odbioru nalezy zbadaé:
- prawidlowos¢ humusowania i obsiania trawa,

6.3.1. Badanie jako$ci humusowania i obsiania trawg

Kontrola Robét w zakresie humusowania i obsiania polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z zanieczyszezen,

- rozdcielenia humusu z kontrola grubosei warstwy rozécielonej ziemi,

- zgodnosci skladu mieszanki traw z wymaganiami,

- gestosci zasiewu nasion.

Dopuszcza si¢ nasigpujgee odchyliki w wykonaniu Robdt:

- dla grubosci humusu - + 2 cm,

- dia ilogci wysianych nasion traw w kg1000 m*- £ 0.5 kg.

7. OBMIAR ROBOT
QOgdlne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w STWIORB D.M.00.00.00. Jednostka obmiarows jest 1 m?® (metr
kwadratowy) humusowanej i obsiewane] powierzchni, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru Robét

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB D.M.00.00.00.

Do odbioru Wykonawca przedstawl wszystkie deklaracje zgodnosci na materialy, wyniki pomiaréw i badai z biezacej
kontroli materiatéw i Robdt wedlug p. 6 n/n Specyfikacji. Odbioru robot nalezy dokenaé zgodnie z Instrukeja DP-T14 z
péZniejszymi zmianami wydang przez GDDP, Warszawa, 1989.
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8.2. Rodzaje odbioréw

- QOdbidr humusowania i obsiania obejmuje:

a) odbiér ostateczny,

b) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$é za 1 m? (metr kwadratowy) humusowania i obsiania nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
wykonanych Robdt na podstawie wynikéw pomiardw.

Cena wykonania Robdt obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- whudowanie humusu wraz z obsianiem traw

- konserwaci¢ i pielegnacje umocnien, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami n/n STWiORB.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektows roboty zwigzane z humusowaniem i obsianiem obejmuja:

- przy gr. humusu Scm 523.50m?
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.BN-74/9191-02 Urzadzenia melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze.

2.PN-78/R-65023 Material siewny. Nasiona roslin roiniczych.
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D-06.01.10 WYKONANIE POBOCZY Z KRUSZYWA EAMANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem poboczy gruntowych z pospoiki z dodatkiem 35% famanegow ramach:

budowy, rozbudowy ulic:
Olimpijskiej, Litewskiej i Konopnickiej
wraz z budowg kanalizacji deszczowej w ulicy Konopnickiej
w m. Drohiczyn

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiazanych ze $cinaniem zawyzonych poboczy
i uzupetnianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cz¢sé korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszezenia
urzadzefl bezpieczefistwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni.

1.4.2. Odldad - miejsce skfadowania gruntu pozyskanego w czasie scinania poboczy.
1.4.3, Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupeienia poboczy potozone poza pasem drogowym,

1.4.4, Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgeymi, odpowiednimi polskinti normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5, Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne™ plt 2.

2.2, Rodzaje materialéw

Rodzaje materiatéw stosowanych do wzupelnienia poboczy — kruszywo naturalne zageszezane mechaniczne oraz tluczen
kamienny

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé kruszywo lamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od §
mm,

Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszezen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa 0/31,5 mm okreslona wg PN-B-06714/15 [6] powinna leze¢ pomigdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia.

Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciagta i nie moze przebicgaé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gémej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziama kruszywa nie moze przekraczad 2/3 grubosci
warstwy ukladanej jednorazowo. Frakcje kruszywa

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spelniaé wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. | Wyszczegblnienie naturalne lamane Badania
wiadciwodci Podbudowa wedlug
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zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- pomoc-nicza

nicza |[nicza [nicza [nicza | nicza
Zawartosé ziam{od 2do|od 2|od2dofod 2|od 2 do|od2 do | PN-B-06714
mniejszych niz 0,075 mun, | 10 do12 |10 doel12 (10 12 -15 3]
% (m/m})
Zawartosé nadziarna, | 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), ni¢ wiecej niz -15 [3]
Zawartosé ziamn | 35 45 35 40 - - PN-B-06714
nieforemnych -16 [4]
%{(m/m), nie wigcej niz
Zawarto¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %{(m/m), nie | I 1 1 1 1 1
wiecej niz
Wskaznik piaskowy polod 30|ed 30(od 30|od 30 BN-64/8631
piecio-krotnym do70 |do70 [do70 |do70 |- - -01 [26]

zaggszezeniu metodg I lub
II wg PN-B-04481, %

Scieralnosé¢ w bebnie Los
Angeles

a) scieralnosé catkowita po
pelnej liczbie obrotéw, nie

wigcej niz 35 435 35 50 40 50
b) dcieralnodé czedciowa PN-B-06714
po 1/5 pemej liczby -42 [12]
obrotéw, nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35
Nasiakliwosé, %(m/m), nie | 2,5 4 3 ) 6 8 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]
Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach |5 10 5 10 5 10 -19 [7]
zamraza-
nia, %(m/m), nie wigce]
niz
Rozpad krzemianowy i PN-B-06714
zela- - - - - 1 3 -37 [10]
zawy facznie, % (m/m), nie PN-B-06714
wigce] niz -39 [11]

10 | Zawartodé zwigzkow siarki PN-B-06714
w przeliczeniu na SO;, % (1 1 1 1 2 4 -28 [9]

(m/m), nie wigcej niz

11 | Wskaznik nodnofei W
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zageszezeniu I = | 80 60 80 60 80 60 PN-5-06102
1,00 120 - 120 - 120 - f21]
b) przy zageszezeniu Ig 2
1,03
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
(golne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3,

3.2. Sprzet uzupelniania i wzmocnienia poboczy

Wykonawea przystgpujacy do wykonania robét okredlonych w ninigjszej STWIORB powinien wykaza¢ sig mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— réwniarek do profilowania,

— ladowarek czolowych,

- walcow,

— plytowych zaggszezarek wibracyjnych,

— przewoZnych zbiomikéw na wodg.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w ninigjszej STWIORB, mozna korzystaé z dowolnych Srodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2, Uzupelnianie i wzemocnienie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wglebieft) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materiatem o wiasciwoéciach
podobnych do materiatu, z ktorego zostaly pobocza wykonane.

Miejsce, w ktdrym wykonywane bedzie uzupelnienie, nalery spulchni¢ na gleboko$é od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej, a nastgpnie utozyé w nim warstwe materiatu uzupelniajgcego w postaci mieszanek optymalnych
okreslonych w STWIORB D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”, Wilgotno$¢ optymalna | maksymalng ggstosé
szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zaggszezenie ulozonej warsiwy materiatu uzupelniajacego nalezy prowadzié od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi
nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Zaggszezona powierzchnia
powinna by¢ réwna, posiadaé spadek poprzeczny zgodny z zalozomym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadaé
sladdw po przejsciu walcéw lub zaggszezarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedblug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosié co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszezenia wedhug normalne] proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Po wykonaniu w/w prac pobocze nalezy wzmocnié kruszywem naturalnym zaggszezanym mechanicznie gr. 5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogélne zasady kontroli jakosei robét )
Ogolne zasady kontroli jakosei robdt podano w STWIORRB D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupelnienia poboczy oraz
opracuje optymalny sklad mieszanki wedlug STWIORB D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, STWIORB D-05.01.01

»Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robdt
Czgstotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robdt podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badad i pomiaréw

Czestotliwosc badan
Lp. Wyszczego6lnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajace] 2 probki
2 Wilgotnosé optymalna mieszanki uzupelniajacei 2 probki
3 Wilgotnosé optymalna gruntu w Scigtym poboczu 2 probki
4 Wskaznik zageszczenia na deinanych lub uzupelnianych 2razyna 1l km
poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych Scinanych lub uzupelnianych poboczy
Czgstotliwosé oraz zakres pomiardw po zakorniczeniu rob6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw cinanych lub uzupelnianych poboczy

Lp. Wyszezegdinienie Minimalna cz¢stotliwodé pomiardw
1 Spadki poprzeczne 2razyna 100 m
2 Rdwnosé podluzna co 50m
3 Réwnosé poprzeczna

6.4.1, Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja+ 1%.

6.4.2. Réwnos¢ poboczy
Nierdwnosci podtuzne i poprzeczne nalery mierzyé fatg 4-metrows, wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przedwit pod lata
nie moze przekraczaé 15 mm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostks obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanych robot na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady edbioru robdt pedano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei ‘
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podane w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robdt obejmuje:

— prace pomiarowe 1 przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— $cigeie poboczy i zaggszezenie podloza,

— odwiezienie gruntu na odktad,

— dostarczenie materiatu uzupeltniajacego,

— roztozenie materialu,

— Zzapgszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczngj.

Zgodnie z dokumentacja projektows, robety zwigzane z wykonaniem poboczy z pospolki obejmujg:
- wykonanie poboczy z kruszywa lamanego gr. 10 cm zageszezane mechanicznie 3130,00m*

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1, Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne




D-06.02.01. rury PEHD pod gjazdami

1. WSTEP
1.1, Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rebét Budowlanych (STWiIORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét budowlanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod zjazdami w ramach:
budowy, rozbudowy ulic:
Olimpijskiej, Litewskiej i Konopnickiej
wraz z budowy kanalizacji deszczowej w ulicy Konopnickiej
w m. Drohiczyn

L1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét budowlanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod zjazdami.

1.2, Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem rur z
polietylenu wysokiej gestodei (PEHD), z rur spiralnie karbowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukeyjnej, shuzacy do przeplywu matych ciekéw wodnych
pod nasypem korpusu drogowego lub shizacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokie] gestosci, charakteryzujaca sig dobra odpornoscia na
dziatanie roztworu soii i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z pelietylenu PEHD, ktdérego zewnegtrzna
powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkodci i skoku zwoju dostosowanego do érednicy rury.

i.4.5. Zigczia do rur — element shuzacy do polgczenia dwéch odeinkdw rur, przy montazu przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca zlaczke, przy taczeniu dwdch odcinkéw rur,

1.4.7, Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1] pkt 1.4.

L5. Og6lne wymagania dotyczace robdt
Ogdine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialdéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ., Wymagania

ogolne” [1] pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania rebét
2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng Materiaty do wykonania robdt powinny byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB oraz z aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub §ruby, odpowiadajace
wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np. mieszanka kruszywa
naturalnego (pospéika) odpowiadajgca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,

- ew. fawa betonowa pod przepust lub jego czeéé, zgodna z dokumentacja projektows, np. z betonu B 25,

—materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowa, np. z:

a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom QST D-05.03.23a {5],

¢) geosyntetykow (np. geowloknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat technicznych i OST D-06.01.01 [6].

2.2.3. Skladowanie materialow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

. Podloze, na ktorym skladuje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanis rury na karbach na celej dlugoded rury. Rury
mozna sktadowaé warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zaleca si¢ ukladaé warstwami prostopadtymi




wzgledem siebie. Ukladanie mozna wykonywaé z podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzctu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleSnosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sig mozliwodcia korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjgtej metody robot, jak np.:

— koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

— ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjna, walcem lub innym sprzgtem zaggszezajacym,

— sprzgtem transportowymnl,

— sprzetem do rozladunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami wid*owymi (roztadunek moze tez byé wykonywany
recznie).

Uwaga: W czasie rozfadunku rur nalezy zwracaé uwagg, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez zbyt energiczne wyciaganie rur, ¢o
powoduje tarcie karbéw o podloze. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej,
STWIORB, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawey i powinien by¢ zaakeeptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 4.

4.2, Transport materialow

Materialy sypkie i drobne przedmioty moina przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Rury nalezy ulozyé réwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej obak siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwodcia przesuwania sie podezas transportu. Nie nalezy dopuscié, aby
wiecej niz I m rury wystawalo poza obrys érodka transportowego. Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami, Huszczami i przedmiotami mogacymi je przebié lub rozeiad. Mieszanke
betonows mozna przewozié mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie diuzszym niz 90 min przy temperaturze
otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

5.2, Zasady wykonywania robdt

Spos6b wykonania tobét powinien byé zgodny z dokumentacja projekiows i STWIORB. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w ninigjszej specyfikacji.

Podstawowe czynnodci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykop6w, np. pod tawg lub w korpusie istniejgeej drogi,

3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (posp6iki), ew. z betonut pod przepustem lub jego
czgscia,

4, utozenie rury na lawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwéch rur ztaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dolumentacji projektowej, STWIORB lub wskazart Inzyniera:
- ustalié¢ lokalizacje robét,

- ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,

- ew. edwodnié teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

5.4. Wykonanie wykopéw

Wykonanie wykopdw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektows, Dobor sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowaé do
rodzajéw gruntu, objetodei robot i odlegloded transportu,

Dno wykopu powinno byé wyrdwnane z dokladnoscia co najmniej £ 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku ukiadania przepustu bezposrednio na gruncie {np. piaszczystym), ksztalt podtoza powinien by¢ wyprofilowany
stosownie do ksztaltu spodu rury. Jeski grunt podioza wymaga rozlozenia nacisku, to rury przepustu powinny byé ukladane na
zageszczonej warstwie podsypki (fawic) o grubosei ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego

o uziarnieniu np. 020 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robét w zimie, gdy dne wykopu jest przemarznigte,
Podsypke nalezy zagescié do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosei réwnej wysokosei karbu powinna by¢ luzna,
ahy karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglebic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowg na calej diugosci lub na czgéei (np. pod wlotem

i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu B 25 i odpowiada¢ wymaganiom OST D-03.01.01 [4].
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5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie
UtoZzenia rury na tawie nalezy dokonad po za niwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu. Zaleca sig ukiadad rurg
w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugosdci, wynikajaca z asortymentu produkeji i mozliwosci
transportowych. W innych ptzypadkach, przepust zlozony z dwéch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ polaczenia zlaczkami
poszczegdlnych odeinkow rur,
Laczenie dwoch odeinkéw rur polega na:
- ulozeniu na tawie zlgezki,
— potozeniu na zlgezee dwdch sasiednich koncdw rur,
— zamknigciu ztaczki,
— zatozeniu w zlaczee paskdéw lub $rub zaciskowych i zaciagniecie ich.
Dlugosé kornicowego odeinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu nie powinna byt mniejsza od 1 m.
W przypadku gdy przepust ulozono na lawie, po uprzednim polaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy sprawdzié skutecznosdc
polaczen migdzy rurami. Rurg przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposéb, aby nie zmienita swojego polozenia
w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonaé tego podsypka wspierajaca . Przyciecie skrajnych rur do plaszezyzny skarpy
mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na budowie pe wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 em ponad géma krawedZ przepustu powinna by¢ wykonana mieszanka kruszywa
naturalnego o frakeji 0 + 31,5 mm o klasie nigjednorodnogci D3 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna byé wykonywana:

— réwnomiernie i réwnoczednie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosei maksimum 30 ¢m, zaggszczonymi do wskaZnika zageszezenia . 0,95 w strefie bezpodrednigj przy rurze
i.0,98 w pozosta’ej strefie,

— ze sprawdzaniem rzgdnych posadowienia przepustu w celu niedopuszezenia do jego wypychania lub przemieszezania poziomego,
— ze zwrdceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uldadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczala wielkosel skoku karbu
ZEWnCIrznego rury.

5.9. Roboty wykorniczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robdt wykonezeniowych naleza prace
zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do isiniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, itp.,

- niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robdt rodlinnodei, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
0.1. Ogdine zasady kontroli jakodci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnoéci, deklaracje zgodnodci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

—ew. wykonaé wiasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okredlone w pkeie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngirzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacj.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™f1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbiory robét podano w STWIORB D-M-00,00.00 ,, Wymagania ogdlne™[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbicrowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie lawy fundamentowej.

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] oraz ninigjszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 9.




9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materiatéw 1 sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, fawa, utozeniem rur, zasypka, umochieniem skarp wedhug wymagan dokumentacji projektowej,
STWIORB i specyfikacji techniczngj,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

—odwiezienie sprzetu,

9.3. Spos6hb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robGt podstawowych, ale nic sa przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymezasowych, jak geodezyjne

wytyczenie robot itd.

Zgodnie z Dokumentacja Projektows roboty zwigzane z wykonaniem przepustéw pod zjazdami obejmuja:
—  rury pod zjazdami — rury PEHD o érednicy 30 cm 18,00m
—  rury pod zjazdami — rury PEHD o §rednicy 40 cm 138,50m

10, PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00,00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kosiki brukowej dla drog i ulic oraz placéw i chodnikéw
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i §ciekdw

10.1. Normy
7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i mieszanka

P
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D-06.02.01. Umocnienie wlotu i wylotu przepustu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbiern Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot budowlanych umocnienia wlotu i wylotu przepustu w ramach:
budowy, rozbudowy ulic:
Olimpijskiej, Litewskiej i Konopnickiej
wraz z budowy kanalizacji deszczowej w ulicy Konopnickiej
w m. Drohiczyn

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanyeh sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét budowlanych umocnienia wlotu i wylotu przepustu kamieniem narzutowym [ub lamanym o wys. 16-20 cm na
podsypce cementowo-piaskowej.

1.2, Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem umocnienia wlotu i wyloty
przepustow.
Szczegolows lokalizacjg przepustu przedstawia Projekt Wykonawczy.

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obickt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukeyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych
pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Umocnienie wlotu, wylotu oraz skarpy i rowu réwnolegtego do osi drogi stuzace ustabilizowania statecznoéci calego przepustu
i czgSciowego zabezpieczenia elementéw przepustu przed przemarzaniem.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4
Ugdine wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 2.

Materiaty do wykonania $cianck czolowych przepustu powinny byé zgodne z dokumentacjs projektows, STWIORB i powinny
odpowiadac nastgpujacym wymaganiom:

brukowiec, wg PN-B-11104 [6],

zwir i mieszanka, wg PN-B-11111 [7],

piasek, wg PN-B-11113 [9],

zaprawa cementowa, wg PN-B-14501 [10],

Moina stosowac na $cianki czotowe kamier famany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B- 01080 [1].

Cechy wytrzymatogciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania | Wiadciwosci Wymagania Metoda badan wg

wytrzymalosciowe i fizyczne
kamienia tamanego Lp.

1 Wytrzymalosé na PN-B-04110 [5]
$ciskanie, MPa, co
najmniej, w stanie:

- powietrzno-suchym 61
- nasycenia woda, 51
- po badaniu 46
mrozoodpornosci
2 Mrozoodpornosé.  Liczba PN-B-04102 [4]
cykli  zamrarania, po
ktédrych wystepuja | 21

uszkodzenia powierzchni,
krawedzi lub narozy, co

najmnie;:
3 Odpornoéé na niszczace
dzialanie atmosfery PN-B-01080 [1]

przemystowej. Kamiend nie

62




powinien ulegaé
niszczeniu w $rodowisku
agresywnym, w kiorym | o0d 0,5do 10
zawattos¢ SO2 w mg/m3
WYNosi:

4 Scieralno$¢ na  tarczy

Boehmego, mm, nie PN-B-04111[6]
wiecej niz, w stanie:

- powietrzno-suchym 2,5
- nasycenia woda 5

5 Nasiakliwos¢ woda, %, nie | 5 ,PN-B-04101 [3]
wigeej niz:

Diopuszcza sie nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:

wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przckraczajacych 20 % powierzehni,

szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glebokosei do 10 mm, przy facznej dugosci uszkodzenh nie wigcej niz 10 % dhugosci
kazdej krawedzi. Kamief tamany nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych przed zanleczyszczeniem i zmieszaniem
poszezegdinych jego rodzajow.

Do wybrukowania powierzehni wlotw/'wylotu przepustu nalezy stosowad zaprawy Cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej
niz M 12. Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i wode wg
PN-B-32250 [24].

3. SPRZET
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia wlotu [ wylotu przepustu powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastgpujacego sprzgtu:
— sprzete do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2.1. Transport kruszywa
Bruk i kruszywo, co jest w dokumentacji nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszezehiem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiadac BN-67/6747-14 {37].

5. WYKONANIE ROBOT
Ogblne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 5.

5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z InZzynierem,

regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacii projektowe,
czasowego przetozenia koryta cieku do czasu umocnienia wlotu i wylotu przepusty

5.2.UMOCNIENIE WLOTOW I WYLOTOW

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWIORB. Umocnieniu podlega dno
rowdw oraz skarpy wlotu i wylotu,

Umocnienie brukiem kamiennym powinno by¢ wykonane jako mur pelny na zaprawie cementowej i odpowiadaé¢ wymaganiom BN-
74/8841-19 [41]. Bruk kamienny i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom. pkt 2. Przy wykonywaniu umocnief
powinny by¢ zachowane nastgpujace zasady:

- brukowanie nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz Oo C, a zaleca si¢ ja wykonywaé w temperaturze +
50 C,

- bruk kamienny powinien byé oczyszezony i zmoczony przed utozeniem,

- pojedyncze kamienie powinny by¢ ulozone w taki sposéb, aby tworzyly réwna powietzehnie, a sgsiadujace kamienie nie
rozklinowywaly si¢ pod wplywem obciazenia pionowego; wigksze szezeliny miedzy kamieniami powinny by¢ wypelnione
kamieniem drobnym,

- spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,
- na kazda warstwe bruku powinna by¢ nalozona warstwa zaprawy w taki sposeb, aby w nie bylo miejsc nie zapetnionych zaprawa,
wyglad zewngtrzny wybrukowanej powierzchni powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

6.0. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Og6line zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 6.




6.1, KONTROLA WYKONANIA UMOCNIENIA WLOTOW I WYLOTOW

Przy wykonywaniu umocnienia wlotéw i wylotow oraz rowy brukiem kamiennym nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie
z BN-74/8841-19 [41] obejmuijace:

a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania bruku w $ciance - przez ogledziny,

b) sprawdzenie grubosci scianki, z zastosewaniem dopuszczalnej odchytki w gruboscei do + 20 mm,

o) prawdzenie grubogci spoin, z zachowaniem dopuszczainej odehytki, dla:

spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,

spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,

d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzehni i krawedzi Scianki:

zwichrowanie i skrzywienie powierzehni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,

odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,

odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na calej wysokodci,
odchylenia gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego najwyzej 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na calej
dlugosci,

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajac ich zgodnosé z dokumentacja projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy), przy kompletnym wykonaniu umocnienia wlotu i wylotu przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
{ badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Nie dotyczy.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podsiawy platnosei podano w STWIORB D-M-00.60.00 .~ Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m2 umocnienia wlota i wylotu przepustu z kamienia obgjmuje:

-roboty pomiarowe i przygotowawcze,

-zakup i dostarczenic materialdw,

-umochienie wlotdw i wylotéw przez brukowanie,

-uporzadkowanie terenu,

-wykonanie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Zgodnie z Dokumentacjg Frojektows roboty zwigzane z wykonaniem umocnienia wlotu i wylotu przepustu obejmujg:
- umocnienie wlotu i wylotu przepustu z kamienia narzutowego lub Iamanego o wys. 16-20 cm na podsypce
cementowo-piaskowej 32,00 m2

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2, D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikéw
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i écickéw

10.1. Normy
7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych i mieszanka
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Oznakowanie poziome D-07.01.01

D - 07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog w ramach:
budowy, rozbudowy ulic:
Olimpijskiej, Litewskiej i Konopnickiej
wraz z budowy kanalizacji deszczowe]j w ulicy Konopnickiej
w m. Drohiczyn

1.2, Zakres stosowania STWiQORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych 1 wojewddzkich.

Zaleca sig wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pozicmego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzehni w postaci linii ciaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni,

1.4.2. Znaki podhuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne [ub krawgdziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe shuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sig znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace migjsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni
Oraz migjsea zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegélne
migjsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajgce rozpuszezalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, kiejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, Naleza
do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnia drogi przez klgjenie, wiapianie, whudowanie
lub w inny sposob. Zalicza sig do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan
tymezasowych (zohe) i trwatych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe,

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokodei do 15 mm, a w szczegédlnych wypadkach do 25 mm, ktdre
s4 przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnig. Maja rézny ksztalt, wielkos¢ i wysokos¢ oraz rodzaj i liczbg
zastosowanych elementéw odblaskowych, do kiérych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu
metylu i folie odblaskowe,

1.4.11, Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ltej, ktdrego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesigcy lub do czasu zakoriczenia robot.

1.4.12, Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy,

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowanin poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.
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1.4.15. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1, Ogdblne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszezajgey do stosowania materialéw
Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materialéw, ktérych jako$é budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dedatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja onc wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDIM [ub akredytowanemu laboratorium, Badania powinny by¢é wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowanh
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego znakowania

drég byvlo wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszezony trwaly napis
zawierajacy:

— nazwg producenta i materialu do znakowania drég,

— mas¢ brutto i netto,

—~ numer partii i date produkeji,

— informacje o szkodliwosei i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikdw.

2.5. Przepisy okresflajgce wymagania dla materialéw
Podstawowe wymagania dotyczace materialdw podano w punkcie 2.6, a szezegélowe wymagania okreslone sa w
»Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég
2.6.1, Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny byé farby nakladane warstwa gruboéei od 0,3 mm do 0.8
mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajgce ciata stale rozproszone w organicznym rozpuszezalniku fub
wodzie, ktdre moga wystgpowaé w ukladach jedno- lub wieloskladnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez

natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wilasciwosci fizyczne materialdéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materialami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakladanie ich warstwg
grubosei od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno- lub dwuskiadnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnic odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakeji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgeymi rozpuszezalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé sie podgrzewaé do stopienia i aplikowaé rgeznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzyé warstwe kohezyjng przez ochlodzenie.

Wihadciwoéel fizyczne materialéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreéla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawarto5¢ skiladnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo-warstwowego

Zawartod¢ skladnikéw lotnych (rozpuszezalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé w materiatach do
znakowarnia;
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materialdw zawierajacych rozpuszezalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilodei wigkszej niz 10%. Nie dopuszeza sig stosowania materialéw zawierajacych benzen i rozpuszezalniki chlorowane.
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2.6.4. Kulki szklane

Materialy w pestaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatfa
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspélczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé odpomosé na
wodg i zawierad nie wigcej niz 20% kulek z defektami,

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopient hydrofobizacji co najmnigj 80%.

Wiasciwoscei kulek szklanych okredla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5, Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skada¢ sig z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antypodlizgowych).
Material uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wigeej niz 1% czastek mnigjszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajacego powinna by¢ okre$lona w SST.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstnigjacym powinny odpowiadaé
wyrnaganiom ckreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub whudowana w nawierzchnig plytka
z materigtn wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewnial widzialnosé w nocy, a takze w czasie opadow deszezu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czedcia punktowego elementu odblaskowego moze byé:
~ szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkows, warstwg odbijajaca znajdujgcy sig na powierzchni nie wystawionej na

zewngirz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, kiéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w migjscu nie
wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
Scieranie,

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czedci, kazda z nich powinna byé
usuwalna tylko za pomocg narzgdzi polecanych przez producenta. Wysokosé punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od
25 mm. Barwa, w przypadku omakowania trwalego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zoha.
Wiasciwosécei punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skdadowanie materialow
Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$é swoich wiasciwoscl
chemicznych i fizykochemicznych przez okres ¢o najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach okreslonych przez

producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwiaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw 1 w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od (° do 25°C,
C) pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:
— szezotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szezotek
rgcznych,
— frezarek,
—  sprezarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— sprzgtu do badan, okredlonych w STWiORB.
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4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportn
Qgdne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Przewdz materialéw do poziomego znakowania drig

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozié w pojemnikach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
norma PN-0-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krvtymi $rodkami transportowymi, chroniac opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.

5.2, Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywarlia oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$€ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i/atbo
miejsca latania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja sie od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nigjednorodnych nalezy ustalié
w STWiORB wymagania wobec materialu do znakowania nawierzchni,

5.4. Przygotowanie podleza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$cié powierzchnig nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw 1 innych zanieczyszezen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez
InZzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W ceh doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sig do
ustalefi zawartych w dokumentacii projektowej, JInstrukcji o znakach drogowych poziomych™ [3], SST i wskazaniach
InZzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbg silnie rozcieficzong rozpuszezalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecefi producenta matertatéw

Materialty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny byé dostarczone w
aryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiIORB, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku Jub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sig przecedzi¢ farbe przez sito
0,6 mm, Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje sig calkowicie
wymieszac lub na jej powierzehni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwg o grubodci ustalongj w STWIORB, zachowujac wymiary 1 ostros¢
krawedzi. Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowej podkladanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuZycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ réznié¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wiclkos¢, wydajnos¢ i jakoséé sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjg dotyczacq rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzory na wniosek Wykonawey.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku hub
niepetmych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
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Materiat znakujacy nalezy nakladaé réwnomierng warstwg o grubosci ustalongj w STWIORB, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej, podkiadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona preez
Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie réznié od ilogei ustaloneg], wiecej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstnigjacym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$é, wydajnodé i jako$é sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjg
dotyczaca rodzaju sprzety i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadiku
zngkowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowaé podkiad (primer) poprawiajgcy przyczepnodé nakladanego
termoplasiu do nawierzchni.

W przypadku dwuskladnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywad rgcznie, przy uzyciu
prostych urzadzesi, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Iuspektora Nadzoru.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgedne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami,

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwagg na
staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwatoéé wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosel do nawierzchni i do materialéw, z kidrych wykonano punktowe elementy odblaskowe,

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podklad (primer) poprawiajacy
przyczepnosé przyklejanych punktowych elementdéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadlu koniecznodci usunigcia istniejacege oznakowania poziomego, czynno$é te nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania [ub zamalowania,
— grubowarstwowego, metodq frezowania,
— punkiowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywad ujemnie na przyczepnosé nowego oznakowania
do podloza, na jego szorstko$é, trwalosé oraz na wlasciwosci podloza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farba barwy
czarnej.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzehnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta 1 sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykenania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania webec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnosé w dzien
Widzialnod¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspélezynnikiem luminancji i barwg oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oéwietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspdlczynnik
luminanci w swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspttczymnik luminancji w §wietle rozpreszonym, med m? 1x?,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - oswietlenie plaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4L
Warto$¢ wspdtczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix™!,
— bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m? Ix,
—  z6ltej, co najmniej 100 med m? Ix7.
Pomiar wspolezynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze byé zastapiony pomiarem wspdlczynnika
luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania wiezepo, barwy:
— bialej, co najmniej 0,60,
—  zolej, co najmniej 0,40.
Wartod¢ wspétezynnika  powinna wynosié¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
— bialejf, po 12 miesiacach uzywalnoéei, co najmniej 0,30,
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—  z6Mej, po 1 miesiacu uzywalnoscei, co najmniej 0,20,
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 {4] przez wspotrzedne chromatycznodei x i y, ktdre dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cziery punkty narozne:

Punlt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
v 0.4 0.3 0,3 0,38

Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0.5 0,5 0,48

6.3.1.2, Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnosei w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okreslanty wg POD-97 [4].
Warto$é wspotezynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego w stanie suchym, barwy:
— bialej, co najmniej 300 med m?® 1x7,
—  z6Mej, co najmniej 200 med m™? Ix.
Wartos¢ wspolczymmika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmnigj 100 med m™ Ix7,
—  zbktej, po I miesiaeu eksploatacji, co najmniej 150 med m? Ix7,
b} folii:
— dla oznakowan trwalych i dlugotrwatych (biatych), co najnmiej 300 med m™? Ix”,
— dla oznakowan tymezasowych (z6kych), co najmniej 300 med m™ Ix™.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona

wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$é SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada két przy predkosei 50 km/h na mokrej nawierzchni,
Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkodci SRT wynosita na oznakowaniu:
— $wiezym, co najmnicj 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkodci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowania
Trwatosé oznakowania oceniana jako stopiefi zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie pordéwnania z wzorcami,

wg POD-97 {4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostalymi materialami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosei oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sig czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem

do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze

przekraczaé 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania
Gruboé¢ oznakowania, tj. podwyZszenie ponad gdmg powierzchnig nawierzchni, powinna wynosié¢ dla:
&) oznakowania cienkowarstwowego (gruboéé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 ym,
b} oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
¢} punktowych elementdw odblaskowych umieszezanych na czgdei jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wrykonawca wykonujac znakowanic poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORE,
nastgpujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowar,
— wizualna oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnogei 1 widocznych wad,
— pomiar wilgotnodci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkoéei farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 {4],




Oznakowanie poziome D-07.01.01

b} w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
— wizualng oceng rownomiernosel rozlozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiardéw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows, i ., Instrukeja o znakach drogowych
poziomych” [3],
~ wizualng oceng rownomiernosci skropienia (rozlozenia materiafu) na calej szerokodei linii,
— oznaczenia czasu przejezdnodci, wg POD-97 [4].
Protokotl z przeprowadzonych badaf wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawcea powinien
przechowaé do czasu uplywu okresu gwarancii,
W przypadku watpliwodei dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zlecic
wykonanie badai:
— widzialnosci w dzien,
— widzialnosci w nocy,

— szorstkosdct,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okredlonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwoéé wykonanego oznakowania to koszt badad ponosi
Wykonawea, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaieniem STWiIORB, nastgpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowarn,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami STWiORB,
— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosei i braku wad,
— wilgotnosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
— wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,
— rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dlugoéei linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i ,Instrukeja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbie okreslonej
w STWiORB, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwodei dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badar:
— widzialnodci w dzief,
— widzialnosci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwod¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawea, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars | grubowarstw
twowego OWego
1 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszezalnikéw organicznych
- rozpuszezalnik6w aromatycznych % {m/m) <30 <2
- benzenu i rozpuszezalnikéw % (mm) |<10 -
chlorowanych % (m/m) 0 0
2 Wspolezynnik zatamania §wiatla kulek szklanych wspdlcz. >1,5 > 1,5
3 Wspolczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dla oznakowania
$§wiezego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej
- 26tte] med m? Ix | =130 =130
' > 100 > 100
med m? Ix
1
4 Wspétezynnik luminancji B dla oznakowania Swiezego barwy
- bialej
- 26lte] _ wspdlez. B [ = 0,60 = 0,60
wspotcz. f§ | 2040 = 0,40

¢t
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5 Powierzchniowy wspdlezynnik odblasku dla oznakowania $wiezego w stanie
suchym barwy:
- bialej .
- zolte med m? x| = 300 =300
‘ 2 200 2200
med m? Ix
1
6 Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT >30 =50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45 > 45
7 Trwalo$é¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcieficzalnymi wskaznik |z 5 25
- pozostalymi materiatami wskaznik >6 > 6
8 Czas schnigcia materialu na nawierzchni h <2 <2
9 Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych
- z mikrokulkami szklanymi pr <800
mm - <35
10 | Okres statosci wlasciwosel materialéw do znakowania przy skladowaniu miesigey 26 26

6.4. Toleraneje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjs projektowa i ,Instrukcig o

zhakach drogowych poziomych™ [3], powinny odpowiadaé nastgpujacym warunkom:

— szerokosé linii moze réznié sig od wymaganej o £ 5 mm,

— dlugosé linii moze byé mnicjsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugosé cyklu skiadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé od srednigj liczongj z 10
kolejnych cykli o wigeej niz £ 50 mm dhugosei wymaganej,

— dIa strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchyiki od wymaganego wzoru niz +
50 mm dla wymiarn diugosei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoscei,

Przy wykenywaniu nowego oznakowsnia poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
dokladnie usunaé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazyé do pokrycia petnej powierzchni istnigjacych znakdw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady cbmiaru robét
Og6lne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow lub

liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbiora robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryeiu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosei od przyjetego sposobu wykonania robét, moze byé
dokenany po:
— oczyszezeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiafemn grubowarstwowym,
— usunigeiu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoficzeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badaf

jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
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8.4, Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywic okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].
Zaleca si¢ stosowanic nastepujacych minimalnych okresdéw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
— na odcinkach przej$é przez migjscowodci: co najmnigj 6 miesigcy,
— na przgjsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
- naprzejsciach dla pieszych w miejscowodciach: co najmniej 3 miesiace,
b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.
W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowar:
a) cienkowarstwowych
— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni,
ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowat wykonanych w okresie od 1 listopada do 31
marca,
— nanawierzchniach bitumicznych o warstwie §cieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, pozadane jest skrocié
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejéé dla pieszych i drobnych elementow do 3 miesiecy,
— nanawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrécié okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesigcy, przejéé dla pieszych 1 drobnych elementéw do 1 miesiaca,
~ na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszezacej sig powierzchni, na zlaczach poduznych
jesli sa nicjednorodne, 4. ze szezelinami, garbami podhuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z
powierzchniowym utrwaleniem smota), na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca
szezotki 1 zamiatarkf) - w zasadzie gwarancji nie powinno sie udzielaé,
— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezaloby skrécié
do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigey przy wymalowaniu jesiennym;
b} grubowarstwowych
— na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skrocié okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku,
dla przej$é dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesigey,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platmosel podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,

— przygotowanie i dostarczenie materialow,

— oczyszezenie podloza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakdw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows i
LInstrukeja o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

—~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryinych wymaganych w specyfikagji techniczne;.

Zgodnie z dokumentacja projektowa roboty zwigzane z wykonaniem oznakowania poziomego obejmuja:

- oznakowanie poziome jezdni farbg chlorokauczukowa 16,82m?
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
L. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
10.2, Inne dokumenty

3. Imstrukcja o znakach drogowych poziomych. Zalacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z
dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,

Warszawa, 1997,
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D-07.05.01. BARTIERY OCHRONNE

1. WSTEP
L.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specvfikagii techmicznej wykonania i odbioru robSt budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z realizacia na drogach barier ochronnych stalowych w
ramach:
budowy, rozbudowy ulic:
Olimpijskiej, Litewskiej i Konopnickiej
wraz z budowa kanalizacji deszczowej w ulicy Konopnickiej
w m. Drohiczyn

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych z prowadnica z profilowanej tasmy stalowej typu A 1 B na stupkach stalowych, realizowanych
na odcinkach drdg, z wlgczeniem barier na obicktach mostowych.

1.4. Okreflenia podstawowe
Dla celow niniejszej STWIORB przyjmuje sig nastgpujace okreélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenistwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korone drogi, przejechaniuv pojazdu na jezdnie przeznaczona dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszezenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stalymi znajdujacymi si¢ w
poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej tasmy stalowej

1.43.  Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca

1.4.4,  Bariera dzielaea - bariera ochronna umieszezona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzielacym, przeciwdzialajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnie.

145,  Bariera oslonowa - bariera ochronna umieszezona migdzy jezdnig a obicktami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi sig w poblizu jezdni.

1.4.6.  Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za pogrednictwem
wysiggnikow zapewniajacych odstgp migdzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm

14.7.  Bariera przekladkowa - bariera, w kidrej prowadnica zamocowana jest do stupkdw za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm

14.8.  Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie plynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie kidrego
prowadnica powinna odksztalcac si¢ stopniowo i w sposdb plastyczny.

1.4.10. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z nuy (okraglej, prostokainej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokodei od 100 do 140 mm, umieszczony pomigdzy
prowadnica a shupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych whasciwosei kolizyjnych
(niz w barierze bezprzekladkowe]), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania
lub przemieszcezania stupkow nie jest odginana do dohu, lecz unoszona ku gdrze.

¥
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1.4.11. Wysiggnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygicte] blachy stalowgj lub z
ksztaltownika. Odréznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowsj: typ A i typ B, rozniace si¢ ksztattem
przettoczen stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnica a shupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okreslonej odlegtosei od stupka, zwykle okoto 0,3 do (L4 m, co zapewnia duza podatnosc
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dodé lagodnie obciaza stupki sitami od nadjezdzajacego
pojazdu.

1.4.12. Typy barier zaleine od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:

— typl : bariera podatna, z odksztalceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

— typ Il : bariera o ograniczonej podatnosdci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typIIl: baricra niepodatna (sztywna), z odksztatceniem rdwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORE D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1, Ogélne wymagania dotyczgee materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORE D-M-00.00.00

»Wymagania og6lne™ plt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych
Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate
techniczng.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okredlone sg poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawigzujgey do ustalen producenta barier. Do elementéw tych nalezy:

- prowadnica,

—  shupki,

—~  pas profilowy,

- wysiggniki,

—  przekladki, wsporniki, $ruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,

—  laczniki ukosne,

-~ obejmy stupka, itp.
Ponadio przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapié materialy do wykonania elementow
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowangj tasémy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:

— typ A powinien odpowiadac ustaleniom producenta barier,

— typ B powinien odpowiadaé PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchylki od wymiardw prowadnicy typu A i B podano w zalaczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakoniczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow powloki antykorozyijnej.
Prowadnice moga byé dostarczane fuzem lub w wiazkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowe.

Shipki wykonuje sie zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, Zetowym
lub sigma. Wysoko$éé érodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najezesciej stosowanych

stupkéw stalowych przedstawiono w zataczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powicrzchnia ksztattownika walcowanego
powinna by¢ charakierystyczna dla procesu walcowania 1 wolna od wad, jak widoczne tuski, pgkniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, e obrobiona
powierzchnia powinna mieé tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$é ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢
poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny byé obcicte prostopadle do osi wzdhuznej ksztattownika. Powierzehnia koficow ksztattownika
nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem,

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé wilasnodci mechaniczne wedlug PN-H-84020 [11] -
tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.
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Tablica 1. Podstawowe wlasnofci ksztattownikow, wedlug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatosé na rozciaganie
minimum dia stupkéw, MPa dla shupkéw, MPa
St3W 195 od 340 do 490
StdW 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga byé dostarczone luzem lub w wiszkach,

2.3.3. Inne elementy bariery

Jedli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadaé PN-H-93461-
28 [20] w zakresie wymiaréw, masy, wiclkogci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, laczniki ukosne, obejmy stupka, wspomniki, podkladki, przekladki (zal. 11.9),
$ruby, $wiatla odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferty
producenta barier w zakresic wymiaréw, odchylek wymiaréw, rozmieszezenia otworéw, rodzaju materiaty, ew,
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i faczniki przewidziane do mocowania miedzy soba elementéw bariery powinny
byé czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien 1 wypuklych karbow.

Dostawa wickszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby, podkladki i
drobniejsze elementy tacznikowe moga byé dostarczone w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od wielkosci

i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementdw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewnié trwatodé
powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku o
zwigkszonej korozyjnoscl. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubos¢ powloki cynkowe;j
powinna wynosi¢ 60 um.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materialy [ sposéb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub

okreslone przez Wykonawcg 1 przedstawione do akceptacji Inspektora Nadzoru. Deskowanie moze byé wykonane z

drewna, z czesciowym uzyciem materialéw drewnopochodnych Iub metalowych, wzglednie z gotowych elementdw o

mozliwodcei wielokrotnego uZycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukeji jako deskowanie przestawne,

§lizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykonaé z materialdw odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [8], PN-B-06251 [3],
PN-D-%6000 [9] oraz do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

- gwoZdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— sruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24],
PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— plyty piléniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonaweg i zaakceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inspektora Nadzoru

2.4.1.2. Beton i jego skladniki

Wiasdciwosei betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny byt zgodne z dokumentacja
projektowa z tym, Ze klasa betonu nie powinna byé nizsza niz klasa B 15, nasigkliwosé powinna by¢ nie wigksza niz
5%, stopien wodoszezelnodei - co najmniej W 2, a stopiei mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z
wymaganiami PN- B-06250 {2].

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem. portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” 1 powinien spelniaé
wymmagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo lamane)
powinny spehia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna byé odmiany ,,1” i spelniaé wymagania PN-B-32250
[7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodg pitna.
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Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jeéli przewiduja to dokumentacja projektowa, STWIORB
lub wskazania Inspektora Nadzoru, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny speinia¢ wymagania PN-B-
23010 [6].

Prety zbrajenia moga byé stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia powinny
odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowg powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest)
stwierdzajace jej gatunek, Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé PN-B-
03264 [1].

Jedli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi wiéknami (drucikami)
stalowymi, widknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien posiada¢ aprobatg

techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotew)
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,

Powierzchnie elementéw powinny byé bez rys, pgknigé i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne
i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5, Skladowanie materialow

Elementy dluzsze barier moga byé skiadowane pod zadaszeniem lub na ofwartej przestrzeni, na podlezu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typdw nalezy ukladaé oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i polgczeniowe mozna skladowaé w pojemmnikach handlowych
producenta.

Skladowanie kruszywa powinno odbywaé sic w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig, aby drobne frakecje kruszywa byly
chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podloze skladowiska musi byé rdwne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopuscié do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
OgbIne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé sic mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—  zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych o udZzwigu do 41,

—  wierinic do wykonywania otworéw pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzadzen whijajacych lub wibromlotéw do pograzania shupkdw w grunt,
~ betoniarki przewoZnej,

— wibratoréw do betonu,

— przewoinego zbiornika na wode,

— ladowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”™ plt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywaé sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyine barier nie
powinny wystawa¢ poza gabaryt srodka transportu. Elementy dhuzsze (np. profilowana ta$meg stalows, pasy
profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca sig przewozié
w pojemnikach handlowych producenta.

Zaladunek i wyladunek elementdéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomocy iurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalexy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.
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4.3. Transport materialéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozié dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami, Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportowymi w liczbie sztuk
nie przekraczajacej dopuszezalnego obciazenia zastosowanego $rodka transportu. Rozmieszezenie elemeniéw na
srodku transportu powinne by¢ symetryczne. Elementy nalezy ukiadaé na podkladach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozié w warunkach chronigeych je przed przemieszezaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowsg nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w wiazkach, w warunkach
chroniacych ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wiasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumeniacji projektowej, STWIORB [ub wskazan
Inspektora Nadzoru:

~ wytyczy¢ trasg bariery,

— ustali¢ lokalizacje shupkdw {zal. 11.6),

— okredlié wysokos$é prowadnicy bariery (zal. 11.3),

— okreslié miejsca odcinkéw poczatkowych 1 konicowych bariery,

— ustali¢ ew. migjsca przerw, przej$é i przejazdéw w barierze, Hp.

5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jedli dokumentacja projektowa, STWIORB [ub Inspektor Nadzoru nie ustali inaczej, to doly (otwory) pod stupki

powinny mie¢ wymiary:
—przy wykonywaniu otworéw wiertnica - $érednica otworn powinna byé wigksza o okote 20 cm od
najwiekszego wymiaru poprzecznego stupka, a glebokosé otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznoscei od typu
bariery,
— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosic
30 x 30 cm, a gleboko$é otworu co najmniej 0,75 m przy wypelnianiu betonem otworu gruntowego lub
wymiary powinny byé ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu
betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia slupkdw w otworach wypelnionych gruntem
Jesti dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inspektor Nadzoru nie ustali inaczej, to osadzenie shipkéw w
wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniad:
—zachowanie prawidlowego polozenia i pelnej réwnoleglosel shupkow, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablondw,
— wzmochienie dna otwory warstwa thucznia (ew. Zwiru) o grubosei warstwy min. 5 cm,

—wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementern {od 40 do 50 kg cementu na 1 m? piasku)
lub zageszezonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zaggszezenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95
wedbug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inspektor Nadzoru nie ustali inaczej, to osadzenie shipkéw w

otworze, w gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniaé:
— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektows, a w przypadku braku wskazan - zgodnego
z zaleceniem producenta barier,
— wypelnienie otworu mieszankg betonowa klasy BIS5, odpowiadajgca wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do
czasu stwardnienia betonu stupek zaleca sig podeprzet. Zaleca sie wykonywaé montaz bariery na shupkach co
najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie,

5.3.2. Stupki whijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt
Jedli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanic lub
wwibrowywanie shupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akeeptacji Inspektora Nadzoru:

#
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- sposéb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi slupka w pionie i nie powodujacy odksztalceri lub
uszkodzen stupka,

—rodzaj sprzgtu, wraz z jego charakterystykg techniczng, dotyczacy urzadzen whbijajacych (np. miotéw, bab,
kafar6w) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromlotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dzialanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia slupkéw

Dopuszezalna technologicznie odchylka odleglosei miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydiuzonych
otwordw w prowadnicy, sluzacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm.

Dopuszezalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowsania wysiggnikéw fub

przekladek 1 wynosi + 6 mm.

5.4, Montaz bariery
Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akeeptacji Inspektora Nadzoru,
Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazows lub zgodnie z zasadami konstrukeyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.
Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkodcig otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzié do zapewnienia réwnej i ptynnej linil prowadnic bariery w planie i profilu.
Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cigé, naruszajacych powloke
cynkowa poszczegdinych elementdw bariery.
Przy montazu prowadnicy typu B nalezy laczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastgpny odcinek na
wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby kofice odeinkdw tasmy przylegaty
ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie zlaczy. Sasiednie odcinki tasmy sa
taczone ze soba zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde polgczenie.
Moniaz wysiegnikéw i przekladek ze shupkami i prowadnica powinien byé wykonany $ci$le wedlug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obegjm, wspornikéw itp.) oraz
whadciwych $rub i podkladek.
Przy montazu barier nalezy zwracaé uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa i
wytycznymi producenta barier:
- odeinkéw poczatkowych i koficowych bariery, o wlasciwej dlugoscei odeinka (np. 4 m, 8§m, 12m, 16
m), z zastosowaniem lacznikéw ukosnych w miegjscach niezbednych przy potaczenin poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualng kotwa, betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,
— odcink6éw barier oslonowych o wiasciwe] dlugosci odcinka bariery: a) przylegiego do obiektu lub
przeszkody, b} przed i za obiektem, ¢) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koficowego, €) wzmocnionego,
- odcinkdw przej$ciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do
mostu z zastosowaniem wilagciwej dlugodel odcinka ukosnego w planie, jak réwniez polaczenia z barierami
betonowymi pelnymi i ew, porgezami betonowymi,
— przerw, przejsé i przejazdow w barierze w celu np. dojécia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen,
przejicia pieszych z pobocza drogi za barierg w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia
przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,
— dodatkowych urzadzed, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkdw bariery, itp.
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a)czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.
QOdleglosci pomigdzy kolgjnymi elementami odblaskowymi powinny byé zgodne z ustaleniami WSDBO [32].
Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposdéb trwaly, zgodny z wytycznymi producenia barier.

5.5. Roboty betonowe
Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektows lub
STWIORB oraz powinny odpowiadaé wymaganiom:

—PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymalosci, nasigkliwosci i odpomosci na dziatanie mrozu,

~PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skladu betonu, micszania, zageszczania, dojrzewania,

pielegnacji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego skladnikéw,
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywnos$é i niczmienno$é ukladu
oraz bezpieczenstwo konstrukgji. Przed wypelnieniem mieszankyg betonows, deskowanie powinno byé sprawdzone,
ahy wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbidrki deskowania powinien byé zgodny z
wymaganiami PN-B-06251 [3].
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Sklad mieszanki betonowej powinien, przy najmnigjszej ilosci wody, zapewni¢ szozelne ulozenie mieszanki w
wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$é stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz
0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna byé rzadsza od plastycznej.

Mieszanke betonowa, zaleca sig ukladaé warstwami o grubodei do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociagu pompy
lub za posrednictwem rynny i zaggszcza¢ wibratorami wglebnymi.

Po zakoficzeniu betonowania, przy temperaiurze otoczenia wyzszej od +3°C, nalezy prowadzié pielggnacje
wilgotnodciowa, co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania PN-B-32250 [7].
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéline zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawié Inspektorowi Nadzoru
—atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedhug
wymagania punktu 2.2,
— zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sa zobowiazani przez
wiadciwe normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.
Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania fundamentéw
betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot betonowych, na wniosek
Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolnié¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny byé
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czgstotliwoéé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosei mozna zleci¢ uprawnionej jedrostce zbadanie wlasciwosei dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwoé$é badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobéw dostarczonych przez
producenta

Rodzaj badania [ Liczba badan Opis badad Ocena wynikéw badan

1 Sprawdzenie 5 do 10 badad z|Powierzchnig zbadad nie | Wyniki powinny by¢ zgodne z
powierzchni wybranych losowo [ uzbrojonym okiem. Do ew. | wymagania-mi  punkm 2 i
elementow w kaz- dej | sprawdzenia glebokosci  wad | katalo-giem (informacja)
dostarczanej partii | uzy¢é dostgpnych narzgdzi (np. | producenta barier

wyrobéw liczace] do | linfatow z czujnikiem,
1000 elementdw suwmiarek, mikrometréw itp.)

2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢  uniwer-salnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalezy zbadag:
a) zgodnodé wykonania bariery ochronnej z dokumentaqq projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszezalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 2 ] katalogiem (informacja) producenta
barier,
¢) prawidlowosé wykonania dotdw pod stupki, zgodnie z punktem 3,
d) poprawno$é wykonania fundamentdéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
¢) poprawnosé ustawienia shapkéw, zgodnie z punktem 3,
f) prawidlowosé montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 3,
g) poprawnosé wykonania ew. robdt betonowych, zgodnie z punkiem 5,
h) poprawno$é umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglosciach ustalonych w
WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT _
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét pedano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowsa
Jednostks obmiarowa jest m {metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej,

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine™ pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w STWIORE D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygolowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materialdw,
— osadzenic stupkdéw bariery (z ew. wykonaniem doléw i fundamentdw betonowych, lub bezposrednie whicie
wzgl. wwibrowanie w grunt),
— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikdw, przekiadek, obejm, wspornikow itp. z pomocy whadciwych Srub
i podktadek) z wykonaniem niezhednych odcinkéw poczatkowych i kofcowych, ew. barier ostonowych,
odcinkéw przejsciowych pomiedzy roznymi typami barier, przerw, preej$é i przejazdéw w barierze,
umocowaniem elementdw odblaskowych itp.,
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzgdkowanie terenu.

Zgodnie z dokumentacja projektows roboty zwiazane z wykonaniem urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych obejmujg:
- wykonanie barier ochronnych stalowych 128,00m

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukeje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Reboty betonowe 1 zelbetowe. Wymagania techniczne

4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnodci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okrelenia

7. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wiclkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i
badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica lidciasta ogélnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia, Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownoleglodcienne IPE walcowane na goraco

16. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, Ceowniki rownoramienne ze stali
weglowej zwykle jakosel o Ry, do 490 MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyklej
jakosci o Ry, do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porgcz drogowa, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ceowniki pdtzamknigte prostokatne

20. PN-H-93461-28 Ksztaltowniki staiowe gigte na zimno otwarte, okreflonego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne

21. PN-M-82010 Podkiadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

22, PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokatnym

23, PN-M-82121 §ruby ze tbem kwadratowym

24, PN-M-82503 Wkrety do drewna ze them stoZzkowym
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25.
26.
27.
28.
29,

30.
3L

PN-M-82503
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty
Wiytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

Whrety do drewna ze Ibem kulistym

Rury stalowe profilowe ciaggnione na zimno. Wymiary

GwoZdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym
Cement. Transport 1 przechowywanie

Prefabrykaty budowiane z betonu, Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Plyty piléniowe z drewna

Formy stalowe do produkeji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego,
Wymagania i badania
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D.07.06.02. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykounania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét budowlanych zwiazanych z ustawieniem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy w ramach:
budowy, rozbudowy ulic:
Olimpijskiej, Litewskiej i Konopnickiej
wraz z budows kanalizacji deszczowe] w ulicy Konopnickiej
w m. Drohiczyn

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Specyfikacja jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objgtych w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWlORB)
Ustalenia zawarte w ninigjszej ST WlORBdotyczq prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem

urzgdzen zabezpieczajaeych ruch pieszy i obejmuja:

- wykonanie porgczy ochronnych typu ,olsztynskiego”,

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okre§lenia podstawowe
1.4.1. Porgcze typ ,olsztyfiski” ~ przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego. Porgeze zabezpieczaé mogg ruch
pieszy w nasypie. Porgcze i stupki wykonane sa z rur stalowych zabezpieczonych antykorozyjnie.

Pozostale okredlenia sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB
D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne™.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robdt odpowiedzialny jest za jakos¢ ich wykonania, zgodno$¢é z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogolne dotyczace Robot podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymiagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogélne dotyczace materialéw podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoine”.

2.2, Porgcze ochronne (typ ,,oisztynski”)

Bariery typu ,,0lsztyfiskiego” skladaja sig z zamknigtych pojedynczych owalnych modulow oraz stupkéw. Powyzsze elementy

w standardzie produkowane sa z rury stalowej o $rednicy @ 60 mm czarnej, a nastepnie ocynkowanej ogniowo oraz dodatkowo
malowanej na kolor jaskrawy zéity lub czerwony. Pojedynczy modul porgczy ma najczesciej rozpigtosé 1,50 m, aczkolwiek w chwili
obecnej istnicje dowolnosé w rozpigtosci moduhi. Shupki porgezy maja wysokodé 1,20 m i sa montowane w gruncie badZ
betonowym fundamencie. Shipki stalowe laczy sie z owalnymi modutami za pomoca $rub gwintowanych zabezpieczonych
nakretkami.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu porgczy sa:

- gotowe shupki metalowe z rur (ocynkowane i zabezpieczone powloka malarska),

- przgsta z rur stalowych (ocynkowane i zabezpieczone powloka malarskg),

- elementy metalowe polaczeniowe (§ruby, poditadki, nakretki) zabezpieczone przed korozja.

2.3. Blokada parkingowa
Shapki parkingowe wykonane z rur stalowych zabezpieczonych powloka antykorozyjng (malowanie proszkowe). Mocuje sie je do
podloza za pomocs Srub stalowych rozporowych. Jest to gotowy element wytworzony w zakladzie produkeyjnym.

2.4, Beton i jego skdadniki

Beton klasy B15 do wykonania fundamentdw pod stupki powinien odpowiada¢ PN-B-06250 [1].

Skladniki betonu:

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmmniei ,,32,5”, odpowiadajacym wymaganiom
PN-EN 197-1 [5]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/6731-08 [10]. Kruszywo do
betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3]. Woda powinna by¢ ,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250
{6]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodg pitna.

2.5, Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania nalezy uzywaé materialy zgodne z PN-B-10285 [4] fub stosownie do wskazan Inspektora Nadzoru. Nie dopuszcza si¢
stosowania wyrobéw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych wymagah oraz nie sprawdzonych
zgodnie z postanowieniami norm.

3.SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne™.
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3.2. Sprzet do montaZu poreczy

Wykonawca przystepujacy do wykenania porgczy, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- betoniarek przewoznych, do wykonywania fundamentéw betonowych ,.na mokro™,

- érodkdw transportu materiatéw,

- przewoznych zbiornikdw do wody,

- narzedzi do montazu (wiertarka, klucze do $rub), pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT :
4.1. Wymagania ogélne dotyczgce transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw

Rury stalowe na shupki, przesta z rur, oraz elementy metalowe polgczeniowe przewozié mozna dowolnymi srodkami transpottu. W
przypadku zaladowania na srodek transportu wigeej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem.

Dokumenty przewozowe powinny zawieraé co najmniej nastepujace dane:

- nazwg i znak wytworey pereczy ochronnych,

- nazwe i adres odbiorcy,

- oznaczenie jednostki wysvikowej,

- masg w [kg].

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [10], za$ mieszankg betonowa wg PN-B-06251 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoéline zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w STWiCRB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projeki stalej organizacii ruchu, uwzgledniajacy lokalizacje i ilos¢
montowanych porgczy typu ,.,0lsztyfiskiego”,

5.2, Ustawienie i montaZ porgczy

5.2.1. Wykonanie doléw pod stupki

Przed wykonaniem Robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje porgczy i stupkéw S4 na podstawie Dokumentacii Projektowej, STWiORB
lub zalecent Inspektora Nadzoru. Doly ped stupki powinny mie¢ wymiary w planie, co najmnigj o 20 cm wigksze od wymiaréw
stupka, a glebokosé od 0,8 do 1,2 m — shupki pod porgcze, giebokosé do 0,4 do 0,5 m - stupki typu S4.

5.2.2. Ustawienie slupkdéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod shipki

Nalezy wytyezy¢ rozstaw i wysokos$é shupkow wstawiajac je w gotowy wykop i napetni¢ otwoér mieszanka betonowa odpowiadajaca.
wymaganiom punktu 2.2.3. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy unieruchomi¢ {podeprzed). Zaleca sig jednoczesnie probne
przymierzenie przeset do stupkéw w celu sprawdzenia dopasowania otwordéw montazowych. Fundament betonowy wykonany ,.na
mokro”, w ktérym osadzono shupek mozna wykorzystaé do dalszych prac, co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie,

a jesti temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 100C - po 14 dniach.

5.2.3. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny staé¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch
pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowaé si¢ na jednakowej wysokosci. Shupki z rur (typ ..olsztynski”) powinny mieé¢
zaspawany gorny otwdr rury lub zaslepiony elementem plastykowym (w zaleznodci od producenta porgezy).

5.2.4. Przymocowanie przesel (porecze typ ,,olsztynski”)

Wysokosé stupkdw powinna wynosi¢ 1,10 m, a rozstaw wg dokumentacji projektowej (standardowo 1,50 m). Jesli linia porgezy
pokrywa si¢ z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku lub w miejscu usytuowania poreczy, nalezy zrezygnowac z
posadowienia slupkéw na fundamencie betonowym wykonywanym ,.na mokro”, a stara¢ si¢ szukaé innego rozwiazania (np. na
piytach z blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i zaglebionymi ok. 0,5 m ponizej poziomu chodnika / gruntu)., Rozwigzania te
powinny uzyska¢ akceptacjg Inspektora Nadzoru

5.2.5. Malowanie

Porgcze typu ,,0lsztyfiskiego™ sa ocynkowane i pomalowane fabrycznie na jaskrawy zotty kolor, w zwiazku z czym nie zachodzi
potrzeba ich malowania. Stupki S4 sa zabezpieczone powloks antykorozyjng wiec takze nie zachodzi potrzeba ich malowania,

W razie uszkodzenia powloki malarskiej podczas montazu, nalezy porgeze pomalowaé wg zasad i norm podanych ponizej. Zaleca sig
przeprowadzaé malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylacznic w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 13
do 200C; nie nalezy malowac pegdzlem lub waikiem w temperaturze ponizej +30C, jak réwniez nie malowac metoda natryskowg

w temperaturze ponizej +150C oraz podcezas wystgpujacej mgly i rosy.

Przy malowaniu nalezy przesirzegaé nastgpujacych zasad:

- Z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, thuszez, rdzg, zgorzeling, ewentualnie starg tuszczaca si¢ farbe
i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podloza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych,
odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw Sciemych, piaskowania, odpalania, ugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkéw,
zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [9] i PN-H-97052 [7],

- przed malowaniem nalezy wypeinié wglebienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitéw lub szpachléwek ogdlnego stosowania,
a nastgpnie - wygladzi¢ i zeszlifowad podloze pod farbe,

- do malowania mozna stosowaé farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewngirznego, dobregj jakedci,

z nieprzekroczonym okresem gwarancii, .

- farbe dhuzej przechowywang nalezy przygotowaé do malowania przez usunigeie ,,kozucha™ (zestalonej substancji blonotworczej na




powierzchni farby), doktadne wymieszanie (polaczenie 1zejszych i cigzszych sktadnikéw farby), rozcieficzenie zhyt zggstmiatej farby,
ewentualne przecedzenic (usunigeie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszezen),

- malowanie mozna przeprowadzaé pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metods natryskowa {pistoletami elektrycznymi,
urzadzeniami kompresorowymi itp.),

- malowanie nalezy wykonac¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farba nawierzchniowa, przy czym kazda nastepng warstwe
farby mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu warstwy poprzedniej.,

Malowanie powinno odpowiadaé wymaganiom PN-H-97053 [8]. NaleSy zwracaé uwagg na dokladne pokrycie farba miejsc stykania
sig stupka metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sig
rdzawych zaciekéw sygnalizujacych korozjg stupka. Zaleca sig stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dia zdrowia ludzi
i drodowiska, z nisky zawartodcig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw, Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru badania na zawartosé szkodliwych sktadnikdw (np. trujacego tolueny jako
rozpuszczalnika).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kentroli jakosci Robat
Ogdlne zasady kontroli jakodei Robdt podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™,

6.2. Badania przed przystgpieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci (aprobaty techniczne) oraz
wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania Robét i przedstawié ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materialow.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania Robét

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania Robdt

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakodci (aprobata techniczng) producenta powinny by¢ sprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jege wymiardw, Czestotliwodé badan i ocena ich wynikdw powinna byé zgodna z zaleceniami
tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosé badant przy sprawdzeniu powierzchni | wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan

od5do 10badafiz | Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym okiem.

1 | Sprawdzenic powierzchni | Wybramych losowo Do ew. Sprawdzeniq g{qbol-(o-éci’ wad uzy¢ Wyniki badaf powinny
elementéw w kazdej dostepnych narzedzi (np. linialéw z byé zgodne z

dostarczonej partii czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp.) wymaganiami punktu

wyrobow liczacej do | przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami

Z | Sprawdzenie wymiaréw | 1000 element6w pomiarowymi lub sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania Robét

W czasie wykonywania porgczy nalezy zbadac:

a) zgodno$é wykonania z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) prawidlowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.2.1,

¢) poprawnos¢ wykonania fundamentdw pod stupki, zgodnie z punktem 5.2.2,

d) poprawno$é ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5.2.3,

e} prawidtowosé montaSu przeset do stupkéw, zgodnie z punktem 5.2.4,

f) poprawno$t pomalowania ewentualnych uszkodzen powloki malarskiej, wg pkt. 5.2.5 .

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogélne dotyczace ebmiaru Robot
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru Roboét podano w STWIORB D.M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru urzadzenia zabezpieczajacego ruch jest:

- dla porgezy typu ,.,o0lsztyfiskiego™ 1 m (jeden metr) rzeczywistej dugosci urzadzenia,
- dla shupkéw typu 54 (Artmetal) 1 szt. (jedna sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogébine zasady odbioru Robét

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne™.

Do odbioru Wykonawcea przedstawi dellaracje zgodnosei uzyskane od dostawcow materialéw, wyniki pomiaréw i badati z biezacej
kontroli materiatéw i Robét.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr porgezy obejmuje:

a) odbidr ostateczny,

b) odbidr pogwarancyjny, wedhug zasad okresionych w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne”.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Platno$é za 1 m wykonanej poreczy, 1 szt. - nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robdt.

Cena jednostkowa wykonania Robdt obgjmuje:

- prace pomiarowe przy wytyczeniu linii porgezy oraz rozstawu shupkow,

- dostarczenie na miejsce whudowania elementdw poreczy,

- wykopanie dotkdw pod stupki,

- dostarczenie na plac budowy mieszanki betonowej / wykonanie na placu budowy mieszanki betonowej po uprzednim dostarczeniu
skladnikow,

- ustawienie slupkéw w wykopie pod fundament i wykonanie fundamentu betonowego,

- piglegnacja fundamentu betonowego do czasu zwiazania mieszanki betonowej,

- montaz przgset do shupkéw i montaz stupkéw sktadanych,

- doprowadzenie terenu wzdhyz wykonanych porgezy do stanu przewidzianego w Dokumentacji Projektowe] albo wedtug zalecen
Inspektora Nadzoru,

- przeprowadzenie wymaganych badarl i pomiar6w.

Zgodnie z dokumentacja projektows roboty zwigzane z wykonaniem urzadzen zabezpieczajgeych ruch pieszych obejmuja:
- wykonanie poreczy ochronnych typu ,olsztynskiego” 314,00m

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykly.

2. PN-B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe, Wymagania techniczne.

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

4, PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych.

5. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ei dotyczace cementdw powszechnego uzytkn.

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

7. PN-H-97052 Qchrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.

8. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukeji stalowych. Ogélne wytyczne.

9, PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podiory stalowych przed nalladaniem farb i podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i
stopnie - przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym usunigciu wezednigj
natozonych powlok,

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie,

10.2, Inne dokumenty

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 03.07.2003r w sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnalow
na drogach oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach - Dz U, Nr 220 poz. 2181.

12. Katalog urzadzen bezpieczenstwa ruchu - Czmuda S.A.

13. Katalog malej architektury - Art.-metal.
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D-07.02.11 OZNAKOWANIE PIONOWE.

1.WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacii Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach:

budewy, rozbudowy ulie;
Olimpijskiej, Litewskiej i Konopnickiej
wraz z budowsg kanalizacji deszezowej w ulicy Konopnickiej
w m. Drohiczyn

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Robat Budowlanych jest stosowana jake dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji dotycza Robdt zwiazanych z wykonaniem oznakowania pionowego na projektowarych
odcinkach drog. Dokiadna lokalizacja wg Projektu organizacji ruchu.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukeji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - clement konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego umieszczana jest tre§é znaku. Tarcza moze byc
wykonana z réznych materiatéw (stal; aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania treéci znaku. Lico znaku moze byé wykonane jako malowane
lub oklejane (folig odblaskows lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegblnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.44. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materialow zwyklych (lico nie wykazuje
wladciwoéci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, kidrego lico wykazuje wladciwosdci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukeja wsporeza znaku - shup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na kidrym zamocowana jest tarcza znaku, wraz
z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigey od daty produkeji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesiace od daty
produkcii.

1.4.9. Pozostalte okreslenia - podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacja Projektowa,
SSTWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB DM00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania egélne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materialéw podano w STWIORB D.M.00.00.00

2.2. Materialy do oznakowania pionowego

2.2.1. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma normy, musi poesiadaé aprobate techniczng
wydang przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mieé¢ certyfikat bezpieczefistwa (znak ,,B") nadany przez
uprawniona jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro"

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru

Klasa betonu powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektows. Beton powinien odpowiadad¢ wymaganiom

PN-B 19701[4].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim kiasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701
[4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o
marce nie nizszej niz klasa betonu. '
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2.3.3. Woda
Wada do betonu powinna by¢ ,,odmiany I”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].

2.4.Konstrukeje wsporcze

2.4.1 Ogdle charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektows i STWiORB, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalef, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru

Konstrukeje wsporcze - mozna wykonac z ocynkowanych rur wzglgdnie innych ksztattownikdéw, zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukeji wsporczej z rur:

Srednica zewngtrzna rory - 70 mm

Grubos¢ sdeianki - od 2,9 do 16 mm

Masa I m - 4.80 do 21,3 kg/m

2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru
Powierzchnia zewngtrzna 1 wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pgknigé, zwalcowan i naderwan
Dopuszezalne sa nieznaczne nierdwnodci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sig w granicach
dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Korice rur powinny byé obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
Pozgdane jest, aby rury byty dostarczane o dhugosciach:

-dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £10 mm,

- wietokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5

mm na kazde cigeie i z dopuszezalng odchylks dla calej diugodei wielokrotnej, jak dla diugosci dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1,5 mm na | m dtugodcei rury,
Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszezonych przez nommy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.
Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny byv¢ cechowane indywidualnie. Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowaé: znak wytwdrey, znak stali i numer wytopu.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico 1 tarczg znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykoficzenia znaku, musza
wykazywaé pelna odporno$é na oddzialywanic swiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne I wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwatodci znaku,
okreslony przez wytworeg lub dostawee.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcey znaku

Producent tub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okreslié, uzgodniona z odbioreg trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnié¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢} instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

- blacha stalowa,
blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

- inne materiaty, np. sklejka wodoodpoma, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.

2,54, Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna byé zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszeza sig stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia stalowych tarcz
znakdw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatodei, nie mniejszej
niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wrytrzymalo$é dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium b stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
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- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmoenionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,

- z blachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm,

Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpicczone przed korozja przy zastosowaniu farby
ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymalo$é dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:

- dla tarcz wzmocnionych preemoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

- dla tarcz phaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byé réwna i gladka - bez odksztatcen plaszezyzny znaku, w tym pofatdowar, wgied, lokalnych wgnieceii
lub nieréwnodei itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz
1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieosire. Znieksztalcenia krawgdzi tarczy znaku, pozostale po ttoczeniu lub
innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych skiadanych - segmenty tarczy) byla poddana,
muszq byé usunigte. Tarcze znakéw drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modulowych
ksztaltownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty
technicznej. Szezeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku skladanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku matcriatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreélone w aprobacie techniczngj.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwigzanie z tarczg znaku przez caly okres
wymaganej trwatoscei znaku.

Sposéb polaczenia folii z powierzehnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odiaczenie od tarczy bez jei zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii,

Powierzchnia lica znaku powinna byé rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowa¢ lokaine nieréwnosct i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwick ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
Dokladnoéé rysunku znaku powinna by¢ taka aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz 2 mm.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czes¢ znaku nie powinny byé wieksze w kazdym kierunku niz 2 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nic moze wystgpowaé wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz | mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wysigpowanie jakichkolwick zarysowari powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszoza sie do 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz | mm w kazdym kierunku.

Na powierzchni tej dopuszeza sig do 3 zarysowan o szerokodei nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugodci nie wigkszej
niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sig nie wigoej niz 5 rys szerokosei nie wigkszej niz 0,8 mm i diugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresei znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszeza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde -
w liczbie nie wickszej niz pieé na powierzchni znaku malego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga, znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi byé
bezzwlocznie wymieniony. :

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaki. W znakach uzytkowanych istnienic takich rys jest dopuszezalne pod warunkiem, Ze wystepujace w ich
otoczeniu ogniska korozyine nie przekrocza wielkosci okre$lonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszezalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4x4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymatodé polaczenia folii odblaskowej z tarcza, znaku, by po zgigeiu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowy farbg nieodblaskows barwy clemno-szarej
(szarej naturalngj) o wspétezynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowiacego zatacznik do ,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych" [28]. Grubos¢é powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20um. Gdy tarcza znaku, jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanic to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej
krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronna,

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nicodblaskowego
Znaki nieodblaskowe {znaki nieodblaskowe zwykle) moga byé wykonane jako malowane lub oklejane folig, z materialéw
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nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspoldroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki drogowe nicodblaskowe
(zwykle) materialow fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywac pelne zwigzanie z podlozem (powierzchnig tarczy znaku} przez
caly czas wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa w szczegolnosci lokalne niedoklgjenia, odklejenia, pecherze,
zniszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawgdziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by€ jednolita - bez lokalnych szczelin lub pegknigé. Niedopuszczalne sa
lokalne nierdwnodei farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Gruboé¢ farby lica znaku nie moze byé mnigjsza od 50 pm. Grubos¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze byé mnicjsza od

20 pm.

2.7.4. Warunki dedatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia jej odklejenie od podioza bez jej zniszczenia.
Krawedzie folif na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli, napiséw obramowan itp. musza by¢ tak
wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla integralnosé znaku przez peten okres jego trwatosel.

2.7.5. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakow musi byé zabezpieczona matows farba nieodbiaskowa barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o
wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukeji o znakach dregowych
pionowych™ [28]. Grubosé¢ powloki farby nie moze by¢ mnigjsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium
lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé
niezabezpieczone farba ochronng W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy nalezy zabezpieczyé odpowiednia powloka przeciwkorozyina.

2.8. Materialy do montazu znakéw
Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementoéw konstrukeji wsporczych

znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknied, naderwan, rozwarstwien |
wypuklych karbow. Laczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznodei od ich wielkosci.,

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialéw.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z
BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny byé skltadowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym. podiozu. Prefabrykaty
nalezy uktadaé na podkladach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w

warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1, Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWICRE DM 00.00.00 "Wymagania og6ne".
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Do wykonywania oznakowania pionowego mozna stosowad;

- koparki kotowe, np. 0,15 m® [ub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

- zurawie samochodowe o udzwigu do 41,

- ewentualnie wiertnice do wykonywania doléw pod stupki w gruncie spoistym,
- $rodkd transportowe do przewozu materialow,

- przewozine zbiorniki na wodg,

- sprzet spawalniczy, itp.

oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM (0.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2, Transport elementéw barier stalowych
Transport elementéw oznakowania pionowege moze odbywaé sie dowolnym $rodkiem transportowym. Elementy

konstrukcyjne znakdw nie powinny wystawad poza gabaryt srodka transportu. Elementy diuzsze nalezy przewozié w
opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczenia zaleca sig¢ przewozi¢ w pojemnikach producenta.
Elementy oznakowania pionowego nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami

mechanicznymi.
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4.3. Transport materialéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem,

Cement nalezy przewozié¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.

Mieszankg betonowa nalezy przewozit zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w STWIORB DM 00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt, uwzgledniajace
warunki w jakich wykonywane beda Roboty przy wykonywaniu oznakowania pionowego.

5.2. Robaoty przygotowawcze

Przed wykonywaniem wlasciwych Rob6t nalezy, na podstawie Dokumentacji Projekiowej, STWIORB i wskazan Inspektora
Nadzoru;

- ustali¢ lokalizacj¢ shupkdw oznakowania pionowego,

- ustalié wysoko$é zamocowania znakéw na konstrukeji wsporczej

5.3. Osadzenie stupkéw do znakéw drogowych pionowych

Sposdb osadzania stupkéw, zapewniajac zachowanie osi shupka w pionie i nie powodujacy jego odksztatcen lub uszkodzer
oraz rodzaj sprzetu i jego charakierystyke techniczna, zaproponuje Wykonawca [ przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

5.3.1. Wykonanie deléw pod stupki

Jezeli Inspektor Nadzoru nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:
-przy wykonywaniu otwordw wiertnica- Srednica otworu powinna pozwolié na umieszczenic stupka w dotku
-przy recznym wykonywaniu dotu pod fundament befonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosic
30x30cm, a glebokodé otworu co najmniej (1,75 m przy wypelnianin betonem otworu gruntowego.

5.3.2 Osadzenie slupkéw w otworach wypelnionych gruntem

Jezeli Inspektor Nadzoru nie ustali inaczej, to osadzenie shipkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno
uwzgledniad:

- zachowanie prawidlowego potozenia stupkéw

- wzmocnienie dna otworu warstwa thicznia (ew. zwiru) o grubodei warstwy mm 5 cm,

- wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m*® piasku) lub zaggszezonym
gruntem rodzimym, przy ¢zym wskaznik zageszczenia nie powinien byé mmiejszy niz 0,95 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - shupki, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionows i STWiORB,
Dopuszezalne tolerancie ustawienia znaku:

odchylka od pionu, nie wigeej niz £1 %,

odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigeej niz + 2 cm,

odchytka w odlegtodei ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigcej niz £ 5 em, przy zachowaniu minimalnej odlegtodei umieszezenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych
pionowych [28].

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukejq wsporeza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporezej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
Materiat i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczag musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzgdzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znalu.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukeji wsporezej w sposéb wymagajacy bezpodredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pehg czytelnodé przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewngtrzne dziatajace na znak, nie moga
powodowaé znieksztalcenia tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie€ tabliczke znamionows z:

a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworey lub dostawcy,

b) data produkeii,

¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d} data ustawienia znaku.

Napisy na tabliczee znamionowej muszg byé wykonane w sposéb trwaty i wyraZny, czytelny w normalnych warunkach.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakofei robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWIORB D.M (0.00.00.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawea powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro".
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badatt materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowg: z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci
wydang przez producenta powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiardw.

Czestotliwosé badan 1 ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobdéw dostarczonych przez

producentdw
Lp. | Rodzaj Liczba badaa Opis badaf Ocena wynikéw badan
badania
1 Sprawdzenie | od 5 do 10 badari z Powierzchnig zbadad nieuzbrojonym okiem.
powierzchni | wybranych losowo Do ew. sprawdzenia glebokodei wad uzy¢
elementdéw w kazdej dostepnych narzedzi (np. linialéw z
dostarczonej partii czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. Wyniki badan powinny byé
zgodne z wymaganiami punktu 2
wyrobow liczacej do
1000 elementéw
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
wymiarow pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania robo6t nalezy sprawdzac:
- zgodnosé wykonania znakdéw pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary, wysokod¢ zamocowania
znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchylel wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,
- poprawno$¢é wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 3.3,

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogéne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w STWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest | szt (1 sztuka) znaku pionowego, na podstawic Dokumentacji Projektowe] i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogéne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM 00.00.00. Do odbioruy Wykonawca przedstawi wyniki
pomiardéw i badan z biezacej kontroli materiatéw i Robot,

8.2. Rodzaje odbiorow

Qdbidr barier ochronnych obejmuje:

a) odbidr ostateczny,

b) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w STWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne"

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnodé za 1 sztuke ustawionego oznakowania pionowego bedzie dokonana na podstawic obmiaru i oceny jakesci Robét i
materialéw w oparciu o pomiary i wyniki badas laboratoryjnych.

Cena wykonania Robét obgjmuje:

-prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

-oznakowanie Robdt,
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-dostarczenie na miejsce wbudowania oznakowania,

-ustawienie stupkdéw dia znakéw pionowych,

-montaz znakdéw pionewych w sposdb zapewniajgey stabilnosé zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB,
-przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB,

-uporzadkowanie terenu.

Zgodnie z dokumentacjg projektowg roboty zwigzane z wykonaniem oznakowania pionowego wynosza:

- shupki do znakéw 41szt.
- znaki o pow. do 0,3m2 41 szt.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwylkdy
2.PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3.PN-B-06712 Kruszywa mineraine do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad wymagania i ocena zgodnodci
5.PN-B-23 010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
7.PN-E-06314 Elekiryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
8.PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okredlenie agresywnodci korozyjnej $rodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione 1 walcowane na zirmno ogdlnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal nisko stopowa o podwyzszongj wytrzymatosei. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal, Ksztattowniki walcowane na goraco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
19. PN-M-06515 D#wignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlgcza spawane w konstrukejach spawanych. Podziat i wymagania
21. PN-M-65420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo, Elektrody stalowe i otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i
badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwodci na podstawie
ogledzin zewnetrznych
24, PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki meializacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych | zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elekirody ze stopow stellitowych 1 prety z zeliw wysokochromowych do
napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.2 Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych. Tom I Zasady stosowania znakdw i urzadzed bezpieczefistwa ruchu. Zat nr 1 do
zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994r. (Monitor Polski NR. 16, poz. 120).
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D.07.05.01 ZNAKI HEKTOMETROWE JAKO ZABEZPIECZENIE PRZY PRZEPUSTACH.
1.Wstep
L.1. Przedmiot SSTWIORB.
Przedmiotem Szczegolowej Specyiikacii Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanychsg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robot zwiazanych z ustawieniem stupkdw hektometrowych w ramach:

budowy, rezbudowy ulic:

Olimpijskiej, Litewskiej i Konopnickiej
wraz z budowg kanalizacji deszezowej w ulicy Konopnickiej
w m. Drohiczyn

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB
Szezepolowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (SSTWIORB) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SSTWIORB
Ustalenia zawarte w n/n STWIORB dotycza ustawienia stupkéw hektometrowych jeko zabezpieczenie przy przepustach.

1.4. Okreglenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SSTWIORB
D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne warunki dotyczgce Robét
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SSTWIORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru, Wymagania ogdlne dotyczace Robét podane w SSTWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu shupkéw hektometrowych sa:

- stupki prowadzace mocowane w sposéb zapewniajacy stateczno$é w obu kierunkach
- elementy odblaskowe,

- farby.

3. WYMAGANIA OGOLNE

Typ stupka prowadzacego (U-1a,) powinien by¢ zgodny z podanym w projekcie organizacji ruchu i powinien by¢ zgodny

z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. ,w sprawie szcezegdlowych warunkéw technicznych dla znakéw

1 sygnaldéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach” Shupki
prowadzace powinny mie¢ w przekroju ksztalt trapezu. Dopuszcza si¢ stosowanie stupkdéw o innym ksztalcie przekroju (np.
wypukle, dwuwypukle, plaskie) po uzyskaniu zgody Zamawiajacego. Wysokosé stupka prowadzacego powinna wynosi¢ oketo:

- 100 cm dla stupka U-la przymocowanego na powierzchni pobocza. Stupki prowadzace moga by¢ wykonywane z tworzyw
sztucznych, jak polichlorek winylu, polietylen, kopolimery itp.

Wymagania co do zachowania sig¢ stupka w czasie kolizji (najechania samochodu na stupek) powinny by¢ okreslone w specyfikacji
producenta, przy czym stupek, w zaleznosei od materialu uzytego do jego produkeji, moze by¢, np.:

- uchylny standardowy, z odchyleniem od pionu do 10 %, powracajacy czgdeiowo do pozycji pionowej,

- samopionujacy, z odchyleniem od pionu do 3 %, wielokrotnie samoczynnic powracajacy do pozycji pionowej

Na stupkach powinny byé umieszczone clementy odblaskowe prostokatne lub réwnolegloboezne o szerokosei 4 cm i wysokodei 20
cm barwy czerwonej po stronie czotowej shupka i barwy bialej po stronie tylnej w stosunku do nadjezdzajacego pojazdu.

4. SPRZET
4.1 Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne

5. TRANSPORT
5.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2, Transport slupkbw
Znaki prowadzace nalezy przewozié transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inwestora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogblne zasady kontroli jakoéei robét podano w SSTWIORB D(M)- 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne .

6.2. Kontrola jakoéci robét zwigzanych z ustawieniem znakéw hektometrowych
Sprawdzanie jako$ci robdt polega na technicznej i wizualnej ocenie montazu znakdw prowadzacych, tj.zgodnosé ze stala organizacjg
ruchu drogowego i wskazaniami Inspekiora Nadzoru,

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z ustawieniem znakéw prowadzacych jest 1 szt  sztuka ) .

8. ODBIOR ROBOT. :
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w SSTWICORB .M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.
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Roboty objete niniejszg SSTWIORB obejmuja:
-odbidr ostateczny, zgodnie z zasadami podanymi w SSTWIORB D.M.00,00.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platnosé za | szt ustawionego znaku hektometrowego zostanie dokonana na pedstawie obmiaru i oceny jakosci Robot w oparciu
0 pomiar.

Cena jednostkowa wykonania Robét obejmuje:

-zakup i transport stupkéw,

-wyznaczenie miejsca przeznaczonego do ustawienia shupkow,

-ustawienie shupkdw,

-uporzadkowanie terenu.

Zgodnie z dokumentacja projektows roboty zwigzane z ustawieniem znakéw prowadzgcych obejmuja:

- ustawienie slupkéw hektometrowych jako zabezpieczenie przy przepustach 16,00 szt.




Krawezniki betonowe D-08.01.00

D.08.01.00. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotemn niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem kraweznikéw betonowych w ramach:
budewy, rozbudowy ulic:
Olimpijskiej, Litewskiej i Konopnickiej
wraz z budowy kanalizacji deszczowej w ulicy Konopnickiej
w m, Drohiczyn

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dotycza Robét
zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych 15x30cm oraz 15x22cm z wykonaniem faw betonowych z oporem na
podsypee cementowo — piaskowej.

Dokladna lokalizacja w/g czedei rysunkowe] Dokumentacji Projektowej.
1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1, Kraweiniki uliczne - krawezniki skladajace sie z elementéw betonowych lub kamiennych i stanowigce odgraniczenie
pasa jezdnego ulicy od pasdw chodnikowych.

1.4.2. Eawa - warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie krawgznika na grunt.
1.4.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza uwlozona bezposrednio na podiozu ziemnym lub lawie.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

1.5.0géIne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiIORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace Robdt podano STWIORB DM 00.00.00.

2. MATERIALY
2.1, Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania, ogdlne dotyczace materialéw podano w. STWIORB DM 00.00.00

2.2. Materialy do wykonania kraw¢znikéw
Materiatami stosowanymi przy budowie krawg¢znikéw zgodnie z zasadami n/n STWIORB sa:

2.2.1. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe prostokatne $cigte typu ulicznego (U) o wymiarach 15x30x100 cm, gat. I, z betonu klasy B30,
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-80/6775-03/04 {12], BN-«0/6775-03/01 [11] oraz Komunikatu PKNMU z
dnia 29 maja 1987 r. [15].

Wytrzymatodé betonu na dciskanie powinna byé zgodna z PN-B-06250 [8] dla danej klasy betonu, nasiakliwos$é nie powinna
by¢ wigksza niz 4 %.

Odporno$¢ na dziatanie mrozu zgodnie z PN-B-06250 [8] - stopiefi mrozoodpornosei F 75,

Scieralnodé na tarczy Boehmego wedlug BN-80/6775-03.04 [12] nie powinna przekraczaé dla gatunku 1-3 mm.

Nosnosé elementéw zgodnie z norma BN-80/6775-03.04 [12] oraz Komunikatem Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i
Jakosci z dnia 29 maja 1987 r. [15] nie powinna by¢ mnigjsza niz 31,6 kN.

2.2.1.1. Dopuszezalne odchylki wymiarow kraweznikowy

Dopuszezalne odchylki wymiaréw krawgznikéw betonowych dla gat. I, zgodnie z BN-80/6775-03/04 [12] powinny wynosié:
- diugosé + 8 mm,

- szerokod¢, wysckod¢ £ 3mm

2.2, . 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweinikowy betonowych

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy. Krawedzie elementéw
powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzehni elementéw nie powinny przekraczaé wartoséci podanych w tablicy L

&1
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Tablica I. Dopuszezalne wady i uszkodzenia kraweznikow

Dopuszezalna wielkosé wad i uszkodzefi
Rodzaj wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek II
Wklgstosé lub wypuklosé powierzchni gérej, wichrowatosé 7 3
powierzchni i krawedzi
ograniczajace powierzchnie gorne niedopuszczalne
Szczerby i ($cieralne), mm
uszkodzenia — -
< ograniczajace pozostale krawedzie 2 2
krawedzi inarozy | i1 max 20 40
- dlugosé, mm, max 6 10
- glebokosé, mm, max

2.2.1.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe powinny byé sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podlozu wyréwnanym
i odwodnionym z zastosowaniem podkiadek i przekladek ulozonych w pionie jedna nad druga,

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mnigjsze niz: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm,
a dhugosé przekladek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.2.2. Beton zwykly kl. B15, spelniajacy wymagania PN-B-06250 [8]

2.2.3. Cement

Cement portlandzki do betomu i na podsypke cementowo-piaskowa powinien byé maila nie mniejszej niz 35,0dpowiadajacy
wymaganiom normy PN-B-19701 [6].

Cement uzyly do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraweznikow powinien odpowiadaé normie
PN-B-19701 [6].

Skiadowanic i okres przechowywania powinne by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.2.4. Woda
Waoda stosowana do podsypki i zaprawy cement owo-piaskowej, powinna by¢ odmiany "I" i odpowiada¢ wymaganiom PN-

B-32250 [7].
2.2.5. Piasek naturalny odpowiadajqacy wymaganiom normy PN-R-06711 (3)

2.2.6.Masa zalewowa

Do zalewania spoin kraweznikéw ustawianych na podsypce cementowo-piaskowe] i o spoinach zalanych zaprawa,nalezy (co
50 m) nad szczeling dylatacyjna lawy uzywa¢ bitumicznej masy zalewowej

wg BN-74/6771 -04 [ 10

3.SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.M.00.00.00,

3.2. Sprzet do ustawienia kraweznikow
Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobrego sprzgtu z zastosowaniem betoniarek do wytwarzania betonu
i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej, wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub

mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1, Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podane w STWiORB D.M-00.00.00.

4.2. Transport materialéw do wykonania kraweznikéw.

4.2. 1 Krawezniki

Krawezniki mozna przewozi¢ érodkami transportu po osiggnieciu wytrzymatosel minimum 0,7 $rednigj wytrzymalosci
badanej serii probek.

Krawgzniki na srodkach transportowych nalezy uktadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kicrunku jazdy. Powinny one
byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transporti, gorna warstwa nie powinna wystawac

poza $ciany frodka transportu wigeej niz 1/3 wysokodel tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa kL B15
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Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgoinej moze on by¢ transportowany samochodanti wywrotkami
z wytwdrni z zapewnieniem utrzymywania wlasciwej konsystencii.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbywac sig w warunkach zgodnych z BN-8§8/6731-08 [13].

4.2.4. Piasek naturalny :
Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i Zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5.WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogblne zasady wykonywania Robdt

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB DM 00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét, uwzglgdniajace
wszystkie warunki w jakich beds wykonywane Roboty zwigzane z ustawianiem kraweznikow.

5.2. Zakres wykonywanych Robét

§.2.1, Wykonanie koryta pod lawy.

Wykop koryta pod lawy nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06050 [ 1]

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszezenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosié co najmniej 0.97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.2.2. Wykonanie lawy betonowej.

Fawy betonowe z oporem nalezy wykonaé z betonu klasy B 15 w szalowaniu. Beton rozicielony w szalowaniu fub
bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnany warstwami. Lawa powinna by¢ zaggszezona przez ubicie lub wibrowanie.
Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06231 [2], przy ¢zym nalezy co 50 m stosowaé
szezeliny dylatacyjne, wypelnione bitumiczna masa zalewows, odpowiadajgcs wymaganiom BN-74/6771-04 [10].

Szezeliny nalezy starannie oczyécié na peina wysokosdé lawy i osuszyé przed zalaniem ich bitumiczng masg zalewows Przed
zalaniem nalezy podgrzac¢ masg¢ zalewows do temperatury 150-170°C.

5.2.4. Ustawienie kraweznika.

Krawezniki nalezy ustawiac zgodnie z lokalizacja podana w Dokumentacji Projektowej na tawach betonowych, na podsypce
cementowo-piaskowej /1 -4/ grubosdei 5 cm, po zaggszczeniu.

W przypadku regulacji pionowej krawginikow lawg betonowy po usunigciu prefabrykatu nalezy oczyscié z luZnego
materiahu, a nastepnie uzupehié¢ betonem w szalunku do wymaganeg] niwelety. Tylna scianka krawginika od strony chodnika
powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tlhuczniem lub micjscowym ubitym gruntem
przepuszczalnym.

Na tukach mozna ustawiaé¢ krawezniki tukowe lub krétkie, odpowiednio docigte. Luki o promieniu powyzej 15 m mozna
wykona¢ z kraweznikdéw ulicznych prostych,

Swiatlo kraweznikéw od strony jezdni powinno wynosi¢ 12 cm, na przejéciach dla pieszych - 2 cm,

Niweleta podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowana niwelets jezdni drogi.

5.2.5. Wypelnienie spoin.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé | cm Spoiny kraweznikéw nalezy wypelnié zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2.Spoiny przed wypehmieniem nalezy oczyicié i zmyé woda Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki o spoinach zalanych zaprawsa nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjna lawy.

6., KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Zasady ogédlne kontroli jakosci Robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB DM 00.00.00.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robdét Wykonawca powinien uzyskaé od dostawcédw materiatéw deklaracje zgodnosci oraz
wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania Rob6t i przedstawié ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu
akeeptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 2 niniejszej STWIORB.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robét

W czasiec wykonywania Robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ doraZne komtrole wszystkich asortymentéw Robét,
sktadajacych sie na ogdlny element. Kontrola obejmowaé powinna zgodno$é wykonywanych Robot z Dokumentacjy
Projektowa, ustaleniami zawartymi w p. 5 w/n STWiIORB oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania Rob6t podanych w p.
6.4. Czestotliwo$¢ kontroli powinna byé uzalezniona od poirzeb gwarantujacych wykonanie Robdt zgodnie z wymaganiami,
nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.
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6.4. Kontrola po wykenaniu Robét

6.4. 1. Sprawdzenie law fundamentowych

6.4 1.1 Sprawdzenie wytrzymalosci gwarantowanej betonu lawy

Badanie wytrzymalosci betonu na $ciskanie prébek nommowych, 4j. szesciennych o wymiarze boku 150 mm nalezy wykonaé
zgodnie z PN-B-06230 [8].

6.4.1.2, Sprawdzanie profilu podluznego gérnej powierzchni law z Dokumentacjg Projektowa
Profil podiuzny gérej powierzchni lawy powinien byé zgodny z projektowana niweleta, Dopuszczalne odchylenia moga
wynosié + | em na kazde 100 m lawy. Sprawdzenie rzgdnych niwelety nalezy wykonaé za pomoca niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiarow law z Dokumentacjg Projektowa
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancjc wymiarow
WYINO0SZa!

- dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowanej,

- dla szerokodci fawy +20% szerokodci projektowane].

6.4.1.4. Sprawdzenie zgodnosci wymiaréw szerokosci gornej powierzchni Iaw z Dokumentacja Projektowy
Tolerancja wymiaréw szerokoéci gérnej powierzchni taw z Dokumentacja Projektows wynosi = 20 % szerokosci
projektowangj.

6.4. 1. 5, Sprawdzenie réwnosci gérnej powierzchni fawy.

Réwnosé gomej powierzchni lawy nalezy sprawdzaé przez potozenie w dwoéch punktach, na kazde 100 m lawy,
czterometrowej taty.

Prze$wit pomigdzy gérna powierzchnia lawy i przylozong fatg nie moze przekraczac 1 cm

6 4.1.6. Sprawdzenie odchylenia linii lawy od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie lini fawy od projektowanego kierunku nie moze przekraczac = 2 cm na 100 m. wykonangj fawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraweinika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej moze wynosic +'| cm na kazde 100 m ustawienia
krawgznika,

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikéw
Dopuszczalne odchylenie niwelety gorej plaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + | cm na kazde
100 m badanego niwelacja ciagu kraweznika.

6.4.2,3. Réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow

Rownosé gornej powicrzchni kraweznikdéw nalezy sprawdzal przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, 4-metrowej faty.

Prze$wit pomiedzy géma powierzchnig krawgznika i przylozong lata nie moze przekraczaé lem.

6.4.3.4. Dokladno$¢ wypeinienia spoin.
Doktadnosé wypelnienia spoin nalezy badaé na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny musza byé wypelnione

catkowicie na pelng gighokosc.

7. OBMIAR ROBOT
Wymagania ogélne dotyczac obmiaru Robot podano w STWiORB DMO0 00.00 "Wymagania ogéine”. Jednostka obmiarowa

jest | metr (m) kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru Robdt

Ogélne zasady odbioru Robét podano w STWIiORB DM 00.00.00.Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie
zaswiadezenia o jakosci materiatéw, wyniki pomiaréw i badafi z biezace] kontroli materiatow i Robét.

8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty objete niniejsza SSTWIORB podlegaja nastepujacym odbiorom

a) odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryeiu (fawa betonowal,

b) odbidr ostateczny (wszystkie elementy Robét objetych n/n STWIORB)

¢) odbiér pegwarancyjny ,zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Platno$¢ za 1 m kraweznika nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakoSci wykonanych Robét na podstawie
wynikéw pemiardw i badar laboratoryjnych.
Cena wykonania | m krawgznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
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- pznakowanie Robot,
- dostarczenie na miejsce whudowania materialéw podstawowych i pomocniczych,
- wykonanie szalunku tawy fundamentowe;j,
- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowe;j,
- przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie krawgznikow,
- przygotowanie zaprawy cementowej i wypelnienie spoin,
- zalanie spoin bitumiczng masa zalewowa,
- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Zgodnie z dokumentacjg projektows roboty zwiazane z ustawieniem kraweinikéw wynoszy:

- krawezniki betonowe wystajgce i opuszczone (15x30cm i 15x22¢m) na podsypee cementowo - piaskowej z
wykonaniem law betonowych z oporem 981,50m

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy
1.PN-B-06030
2.PN-B-06251
3.PN-B-06711

4 PN-B-067i2
5.PN-B-10021
6.PN-B-19701
7.PN-B-32250
8.PN-B-06250
9.PN-N-03010
10.BN-74/6771-04
11.BN-80/6775-03/01

12 BN-80/6775-03/04

13.BN-88/6731-08
14.PN/EN 45014

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane.

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnodci

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Beton zwykly.

Statystyczna kontrola jakodei. Losowy wybor jednostek produktu do prébki.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa-

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych- Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

Cement. Transport i przechowywanie.

Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosdel wydawangj przez dostawcow.

Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosel z dnia 29 maja 1987 r. 1 z dnia 30 lipca 1989r. sprawie zmian do

norm branzowych

2
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D.08.02.02. CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

l. WSTEP
L.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem n/h Specyfikacji Techniczne] Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczacs wykonania
i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z kostki brukowej betonowej w ramach:
budowy, rozbudowy ulic:
Olimpijskiej, Litewskiej i Konopnickiej
wraz z budow3a kanalizacji deszczowej w ulicy Konopnickiej
w m. Drohiczyn

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w /n specyfikacji dotycza wykonania chodnikéw z kostki brukowej betonowe;.

1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Chodniki - wydzielone i umocnione powierzchnie drogi, ulicy Iub placu przeznaczone wylacznie dla ruchu pieszego.

1.4.2. Obramowanie chodnikéw - umocnienie ich bocznych krawedzi, wykonane z krawgznikow /obrzezy/ hetonowych,
kostki, klinkieru [ub innego materiahi.

Pozostale okreflenia sa zgedne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB

D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawea Robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w STWIORB D.M.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne dotyczgce materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materialdw podano w STWIORB D.M.00,00.00.

2.2. Materialy do wykenania chodnikow
Materiatami stosowanymi przy budowie chodnikéw z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n STWiORB

2.2, |. Betonowa kostka brukowa gr. 6 cm z betonu klasy co najmniej B45,
2.2.1.1. Wyglad zewnetrzny i tolerancje wymiarowe,
Struktura wyrobu powinna hyc zwarta bez rys, peknieé, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wkleéniecia nie powinny
przekraczad:
2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm
3 mm. dla kostek o grubosci > 80 mm
Tolerancje wymiarowe wynosza:
- dlupos$€ i szeroko$é +3mm
- grubosé + 5mm

2.2.1.2. Wytrzymaloéé na $ciskanie.
Wytrzymatosé betonu na $ciskanie powinna byé zgodna z PN-B-06250 [2] Jak dia klasy betonu B45

2.2.1.3. Nasigkliwo$é,
Nasiakliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosié nie wiecej niz 5%.

2.21.4. Odporno$¢ na dzialanie mrozu.
Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna, by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornosé na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odinrazania probek jest wystarczajaca, jezeli;

-prébka nie wykazuje peknigd,

~strata masy nie przekracza 5% masy

-obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wieksza niz 20%.

2.2.15. Scieralnoéd,
Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 nie powinna przekraczaé 4 mm.
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2.2.2. Woda

Stosowana woda powinna by¢ odmiany " I" i odpowiadaé wymogom PN-B-32250 [5].
2.2, 3. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

3. SPRZET.

3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprz¢tu

Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D.M.00.00.00.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw

Roboty zwiazane z wykonywaniem chodnika mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem
wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4., TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczgce transportu
Wymagania ogoine dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,

4.2. Transport materialéw do wykonania chodnikéw

4.2. I. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu
min.. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjatne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalows, co
gwarantuje transport samochodami w stanie nienaruszonym. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na
paletach transportowych producenta.

4.2.2. Piasek
Wymagania dla transportu piasku podano w STWIORB D.08.01.01.

4.2.3. Woda
Wymagania dla transportu wody podano w STWiORB D.08.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét

Zasady ogdlne wykonywania Robot podano w STWiORB D.M.00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt, uwzgledniajace
warinki w jakich wykonywane beda Roboty przy wykonywaniu chodnikéw.

5.2. Wykonanie chodnika.

5.2.1. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinmo byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podhiznymi i poprzecznymi,
Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien byé mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Podsypka

Podsypke nalezy wykonaé z piasku odpowiadajacego wymaganiom normy PN-B-06712 [3] Grubest¢ podsypki po
zageszczeniu powinna by¢ dostosowana do projektowanych rzednych regulowanego chodnika. Podsypka powinna byc
zwilzona woda, zaggszezona 1 wyprofilowana.

5.2.3. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych.

Kostke uklada sie na podsypce piaskowej w taki sposdb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosily 2-3 mm. Kostke nalezy
ukladaé ok. 1.5 em wyzej od planowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania ( ubijania) podsypka ulega
zageszezenin. Po uloZeniu kostki, szezeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ uloZonych
kostek przy uzyciu szozotek recznych lub mechanicznych i przystapié do ubijania nawierzchni chodnika. Do ubijania
ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego dla ochreny kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek,

Do zageszezania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehié szczeliny materialem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchnig. Chodnik z
wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji i moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogoine zasady kontroli jakosci Robot podane w STWIORE D. M. 00.00.00.

6.2. Kontrola przed przystgpieniem do Robot

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca powinien uzyskaé¢ od dostawcow materialdéw deklaracie zgodnosci oraz
wykonaé badsnia materialéw przeznaczonych do wykonania Robot i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacji materialéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 2. n/n STWiORB,

e e,
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6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robét

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawea powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw Robdt,
skiadajacych si¢ na ogdlny clement. Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnosé wykonywanych Robét z Dokumentacja
Projektows, ustaleniami zawartymi w p. 5 n/n SST oraz w zakresic badan i tolerancji wykonania Robdt podanych w
p.6.5.Czgstotliwosé kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie Robét zgodnie z wymaganiami,
nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu Robét
Po wykonaniu Robot nalezy sprawdzié:

- konstrukeje chodnika,

- réwnos¢ nawierzchni,

- profil poprzeczny,

- rownoleglodé spoin.

- szeroko$¢ 1 wypetnienie spoin.

6.5.Przeprowadzenie badan

6.5.1. Ustalenie jakosci materialow

Ustalenia jakosei uzytych materiatéw nalezy dokonaé przez pelne sprawdzenic wynikéw badan laboratoryjnych materialow
uzytych do budowy chodnika zgodnic z wymaganiami podanymi w p.2 n/n STWiORB.

6.5.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania chodnika
6.5.2.1. Sprawdzenie konstrukeji chodnika
Sprawdzenie konstrukeji chodnika nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacy sposob:
- najednym wybranym losowo odeinku regulowanego chodnika nalezy zdjad 2 kostki brukowe w dowolnym micjscu
i zmierzyé grubosé podsypki oraz sprawdzi¢ uktad kostek chodnika.

6.5.2.2. Sprawdzenie rownosci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosei nawierzehni nalezy przeprowadza¢ co najmnicj raz na kazdym odcinku regulowanego chodnika i
miejscach watpliwych,

Przeswit pomiedzy lata 2-metrowa, a nawierzchnia chodnika nie moze przekroczy¢ 0,8 cm.

6. 5. 2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznege nalezy przeprowadzad za pomocg szablonu z poziomica, co najmniej raz na kazdym
odeinku regulowanego chodnika. Dopuszezalne odehylenia od przyjetego profilu wynosza + /- 0,3%.

6.5.2.4. Sprawdzenie rownoleglosci spoin.
Sprawdzenie réwnoleglodei spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocy dwdéch sznuréw napietych wzduz spoin i przymiaru z
podziatka milimetrowa. Dopuszezalne odchylenie od réwnosci spoin wynosi + 1,0 cm na dlugoesci chodnika do 10 m.

6.5.2.5. Sprawdzenie szerckosci i wypelnienia spoin.

Sprawdzenie szerokosdei i wypetnienia spoin nalezy przeprowadzaé przez wydtubanie spoin na dlugoéci okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na jednym wybranym losowo odcinku regulowanego chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz
wypelnienia.

7. OBMIAR ROBOT

Wymagania ogélne dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB D.M.00.00.00.

Jednostka, obmiaru jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D.M.00.00.00. Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosei uzyskane od dostawcow materialéw, wyniki pomiaréw i badaf z biezacej kontroli materialéw i Robét.

8.2, Rodzaje odbioréw
Odbidr chodnikdw z kostki brukowej obejmuje:
a) odbidr ostateczny,
b) odbiér pogwarancyjny zgodnie z zasadami podanymi w STWIORB 1>.M.00.00.00.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
Platnosé za 1 m? chodnika nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru 1 oceny jakosei wykonanych Robét oraz wbudowanych
materialow w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania Robdt obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze.
- dostarczenie materialéw na miejsce whudowania,
- wykonanie koryta.
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- wykonanie podsypki piaskowej.
- ulozenie kostek brukowych wraz z zageszezeniem i wypelnieniem szczelin,
- przeprowadzenie niezbgdnych pomiaréw i badan laboratoryjnych

Zgodnie z dokumentacjg projektows, roboty zwigzane z ulozeniem chodnika z kostek brukowych betonowych

obejmuja: .
- chodniki z kostki brukowej betonowej gr. 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej (nowe) 287,88m’
- warstwy podsypkowe o gr. 2x5cm z piasku zageszezane mechanicznie 287,88m*

10. PRZE PISY ZWIAZANE.
10.1. Normy

1 PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty

3 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sklad- wymagania i ocena zgodnosci
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D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE.

I. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikaceji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budewlanych (STWiORB)
Przedmiotemn ninigjszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob4t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét zwiazanych z wykonaniem obrzezy betonowych w ramach:
budowy, rozbudowy ulic:
Olimpijskiej, Litewskiej i Konopnickiej
wraz z budowg kanalizacji deszczowej w ulicy Konopnickiej
w m. Drohiczyn

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i0dbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1,

1.3. Zakres Rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji dotycza wykonania obrzezy betonowych. Lokalizacja w/g Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okredlenia podstawowe ‘
1.4.1, Obrzeia betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikacji,

1.4.2. Podsypka - warstwa wyréwnawcza ulozona bezpoérednic na podtozu ziemnym lub fawie.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB
DM (0.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg Projelktows, STWiORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiIORB DM 00.00.00.

2. MATERIALY.
2.1, Wymagania ogdlne dotyczgce materialéw,
Wymagania ogélne dotyczace materialéw podano w STWIORB DM 00.00.00.

2.2. Materialy do wykonania eobrzezy betonowych.
Materiatami stosowanymi przy ustawicniu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami n/n STWiORB sa:

2.2.1. Obrzeia betonowe,

Obrzeza betonowe 20x6 cm i 30x8 cm, gat I, powinny spelnia¢ wymagania normy BN-80/6775-03.04 [12] i BN-80/6775-
03.01 [1 1] oraz Komunikatu Polskiego Komitetu Normalizacji, Mar i Jakodci z dnia 30 lipca 1989 r, [13], z betonu
produkowanego wg PN-B-06250 [8], kiasy B30.Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie powinna byé zgodna z PN-B-06250 [8]
dla danej klasy betonu, nasigkliwogé nie powinna byé wigksza niz 4%.

Odpornoéé na dzialnie mrozu zgodnie z PN-13-06250 {8] - stopief mrozoodporaosci F75.

Scieralnosé na tarczy Boehmego zgodnie z BN-80/6775-03.04 [ 12] nie powinna przekraczaé dla obrzezy gat [ — 3 mm,
noénoéé elementéw-nie powinna byé mniejsza od 2,3 kN.

2.2. 1. 1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy.
Dopuszezalne odchytki wymiardéw obrzezy wg BN-80/6775-03.04 [ 12] podano w p. 2.2, 1. 1 SSTWIORB D.08.01.01.

2.2.1.2, Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.
Dopuszezalne wady i uszkodzenia nalezy przyjmowaé zgodnie z p. 2.2.1.1 SSTWIORB D.08.01.01.

2.2.1.3. Skladowanie.
Sktadowanie obrzezy powinno odbywag si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 2.2. 1.3 STD.08.01.01.

22.2, Zwir, piasek naturalny.
Zwir lub gruboziamisty piasek do wykonywania faw powinien odpowiadaé normie PN-B-06711 [3] [ub PN-B-06712 [4].

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu,

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M- 60.00.00.
Roboty mozna wykonywaé rgczne przy pomocy drobnego sprzetu.

4. TRANSPORT .
4.1. Wymagania ogdlne dotyczgce transportu.
Wymagania ogdlne dotyczaee transportu podano w STWiORB DM 00.00.00.
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4.2. Transport materialéw do wykonania obrzezy.
4.2.1, Obrzeza betonowe.
Transport obrzezy betonowych powinien by¢ zgodny z p. 4.2. 1 STWIORB D.08.01.01 "Krawezniki betonowe".

4.2.2. Zwir, piasek naturalny.
Wymagania dla transportu zwiru i piasku podano w p. 42.4 STWiORB D.08.01.01 "Krawgzniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Zasady ogélne wykonywania Rob6t.

Zasady og6lne wykonywania Robot podano w STWiORB DM 00.00.00.

Wykonawea przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét, uwzgledniajace
warunki w jakich wykonywane beda Roboty przy ustawianiu obrzezy betonowych.

5.2. Zakres wykonywanych Robét.
5.2. . Wykonanie koryta.
Wykop koryta pod lawy wykonywaé nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.2.2. Podsypka
Podsypke nalezy wykonaé z warstwy piasku $rednio- lub gruboziarnistego o grubosei 5 cm po zaggszezeniu,

5.2.3. Ustawienie obrzezy.

Obrzeza nalezy ustawic¢ na podsypce piaskowej wykonangj zgodnie z p. 5.2.2.Tylna $cianka obrzezy od strony zielenica tub
terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub migjscowym gruntem przepuszczalnym. Material, ktorym zostanie
obsypana tylna scianka obrzeza nalezy ubié. Na lukach mozna ustawia¢ obrzeza tukowe lub krétkie obrzeza odpowiednio
dociete. Luki o promieniu powyzej 15 m mozna wykonaé z obrzezy prostych.

5.2.3. I, Wysokos¢ obrzeza,
Wysoko$¢ obrzeza nad nawierzchnig od strony ciggu komunikacyjnego powinna wynosi¢ 4em.

5.2.3.2. Niweleta obrzeza.
Niweleta obrzeza powinna byé zgodna z projektowang niweleta ciggu komunikacyjnego.

5.2.3.3. Speiny
Spoiny nie powinny prezekraczaé szerokosci | cm i zosta¢ wypelnione piaskiem na pelng ich glgbokodé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1, Ogdblne zasady kontroli jakesci Robdt.
Ogolne zasady kontroli jakosei Robot podano w STWiORB D.M.00.00.00.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robét.

Przed przystapieniem do Robét Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materialdéw deklaracje zgodnosci oraz
wykonaé badania materiatlow przeznaczonych do wykonania Robét i przedstawié ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w ceiu
akceptacji materialow, zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 2. ninigjsza STWiORB.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robét,

W czasic wykonywania Rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asorfymentéw Robdt,
skiadajacych sie na ogélny element. Kontrola obejmowaé powinna zgodno$é wykonywanych Robdt z Dokumentacja
Projektowa, ustaleniami zawartymi w p. 5 n/n STWIORB oraz w zakresie badail i tolerancji wykonania Robdt podanych w
p.6.4.Czgstotliwosé kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie Rob6t zgodnie z wymaganiami,
nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4, Badania i pomiary w trakecie wykonywania i odbioru Robét.

6.4.1. Sprawdzenie jakosSci materialow.

Sprawdzenie jakodci uzytych materiatéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami pedanymi w p. 2 /n STWiORB.
6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzezy.

6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzezy w planie.

Dopuszezalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynesi¢ wigeej niz+ 1cm.

6.4.2.3. Sprawienie gérnej powierzchni obrzezy.
Réwnosé gomej powierzehni obrzezy nalezy sprawdzaé przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m obrzeza 4-
metrowej laty. Przeswit pomigedzy gorng powierzchnia obrzeza i przylozona datq nie moze przekraczac 12 mm.

6.4.2.4. Sprawdzenie wypelnienia spoin.
Sprawdzenie wypelnienia spoin nalezy badaé na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny musza by¢ wypefnione
catkowicie.
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7. OBMIAR ROBOT.

Wymagania ogélne dotyczace obmiaru Robét podano w STWIORB D.M 00.00.00.

Jednostkg obmiarowa jest | m (metr) ustawionych obrzezy betonowych, na podstawie Dokumentaciji Projektowej i pomiaru w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru Robét.

Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM 00.00.00.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatow
i Robét.

8.2. Rodzaje odbiorow.

Odbidr obrzezy obejmuje:

a} odbidr ostateczny,

b) odbidr pogwarancyiny, zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB DM 00.00.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCL
Phinoéé za 1 m wykonanych obrzezy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych Robdt na
podstawie wynikéw pomiardw i badad laboratoryjnych.
Cena wykonania Rob6t obejmuje:
-prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
-oznakowanie Robot,
-dostarczenie na migjsce whudowania materiatéw podstawowych i pomocniczych,
-przygotowanie i rozécielenie podsypki piaskowej,
-ustawienie obrzezy,
-wypelnienie spoin piaskiem.
-obsypanic zewngtrznej $ciany obrzezy gruntem wraz z jego ubicien.
-przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan laberatoryjnych.

Zgodnie z dokumentacjg projektows, roboty zwigzane z ustawieniem obrzezy betonowych obejmuja:
—  obrzeza hetonowe 0 wymiarach 30x8 cm na podsypee cementowo-piaskowej (nowe) 93,00m
—  obrzeZa betonowe o wymiarach 20x6 cm na podsypee cementowe-piaskowej (nowe) 848,00m

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10,1, Normy.

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe.

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
6. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad wymagania i ocena zgodnodci.

7. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.

8. PN-B-06250 Beton zwykly.

9. PN-N-03010 Statyczna kontrola jakosel. Losowy wybér jednostek produldu do prébld.
10. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

11. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég i ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. WspoOlne wymagania i badania.

12. BN-80 6775-03 04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych, Krawezniki i obrzeZa chodnikowe.

10.2, Inne dokumenty
Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji- Miar i Jakodci z dnia 29 maja 1987 r. i z dnia 30 lipca 1989 1. w sprawie zmian
do norm branzowych.
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D-10.01.05 PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII WODOCIAGOWYCH

1.WSTEP
1.1, Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru Robot zwiazanych z przebudows podziemnych linii wodociggowych w ramach:;
budowy, rozbudowy ulic:
Olimpijskiej, Litewskiej i Konopnickiej
wraz z budowa kanalizacji deszczowej w ulicy Konopnickiej
w m, Drohiczyn

1.2. Zakres stosowania STWiQORB
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w n/n STWIORB dotycza przebudowy podziemnych linii wodociagowych i obejmuja:
- regulacje pionowa pokryw dla zaworéw wodociagowych
- regulacj¢ pionowg studzienek dla wlazéw kanatowych
- regulacje pionows dla kratek Sciekowych
- przestawienie hydrantéw

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przewdd wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wicksze] od przewodu wodociagowego stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych 1 do odprowadzenia na bezpieczng odleglos¢ poza przeszkodg terenows (korpus drogowy)
ewentualnych przeciekow wody.

1.4.3. Studzienka - komora wodociagowa - obiekt na przewodzie wodociagowym, przeznaczony do zainstalowania
armatury lub na konicach rury ochrennej.

1.4.4. Rurka sygnalizacyjna - przewod podiaczony do jednego kofica rury ochronnej stuzacy do zasygnalizowania
nieszezelnosci przewodu wodociagowego.

1.4.5. Obudowa tunelowa - obickt stanowiacy obudowe przelazows przewodu b kilky przewodéw wodociagowycﬁ
magistralnych pozwalajacy na montaz oraz obstugg rurociagédw i elementéw wyposazenia sieci bez naruszenia
korpusu drogi.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujaca polska notmg PN-87/B-1060 f1],

PN-82/M-01600 [33] i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

— wodociag - zespot wspélpracujacych ze soba obiektéw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania
ludnosci i przemystu w wode,

- wodociag grupowy - wodociag zasilajacy w wode co najmniej dwie jednosiki osadnicze lub co najmniej jedna jednostke
osadnicza i co najmniej jeden zaktad produkcyjny nie lezacy w granicach tej jednostki osadniczej,

- sie¢ wodociggowa zewnegtrzna - uklad przewodéw wodociggowych znajdujacy sig poza budynkiem odbiorcow,
zaopatrujacy w wode ludnosé lub zaklady produkcyjne,

—  przewdd wodociggowy magistralny; magistrala wodoctagowa - przewdd wodociagowy doprowadzajacy wode od stacji
wodociggowej do przewodéw rozdzielezych,

— przewdd wodociggowy rozdzielezy - przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode od przewodu magistralnege do
przytaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

— przylacze domowe; polaczenic domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem taczacy sieé wodociagowa z
wewnetrzng instalacja obiektu zasilanego w wodg,

— przewod wodociagowy tranzytowy i przesylowy - przewod wodociagowy bez odgalezien, przeznaczony wylacznie do
transportu wody na duzg odlegloéé i laczacy Zrédlo wody ze zbiornikiem poczatkowym lub magistrala wodociagowa,

— kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajace przewdd przed powstaniem nadmiernych naprezen osiowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™,

2, MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zadwiadezenia o
Jjakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokwment.
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Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich érednice zalezne sg od istniejacych przewodow i ustala si¢ je z odpowiednim uzytkownikiem sieci

wodociggowe].

Do wykonania sieci wodociagowej stosuje si¢ nastgpujgee materialy:

— rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW) wg PN-74/C-89204 [20],

~  rury ci$nieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/6366-04 [46] i BN-74/6366-03 [45],

— rury cisnieniowe z polipropylenu (PP) wg BN-80/6366-08 [47],

- tury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [25] malowane wewnatrz
asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewnatrz powlokg bitumiczng z pojedyncza (Z01) lub podwdjna przektadka (Z02),

— tury zeliwne cidnieniowe do potaczen sztywnych (kielichowe i kolierzowe) wg PN-84/H-74101 28],

— rury zeliwne cignieniowe do polaczen elastycznych srubowych (kotnierzowe) wg PN-84/H-74102 [27].

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykonaé z materialéw trwatych, szczelnych, wytrzymalych mechanicznie i odpornych na dziatanie
czynnikdw agresywnych.

Powierzchnie Scianek powinny byé od wewnatrz i zewnatrz odpowicednio zaizelowane.

2.3.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:

— rury stalowe, bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] malowane wewngtrznie
asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewnetrznie powloka bitumiczng z podwdjng przekladka (Z02),

— rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro® wg BN-83/8971-06.01 [54] zabezpieczone izolacja zewngtrzng i wewngtrzna przy
uzyciu ,,Bitizolu R” oraz ,,Bitizolu P”; zhacza uszezelnione za pomocy fabrycznego pierScienia gumowego,

Zakohiczenie rury ochronngj w zaleznosci od kategorii drogi nalezy wykonaé za pomoca studzienek - komdr wodociagowych

lub specjalnych uszczelnien z zastosowaniem rurki sygnalizacyjnej.

2.3.2.  Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia koficowek rur ochronnych nalery stosowaé: ]

- polpierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowane] na gorgeo StO grubodci od 5 do 19 mm,
—  prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragle walcowane na gorgco StO $rednicy od 8 do 14 mm,

- sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,

— asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, TW-100.

2,3.3. Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nalezy stosowaé:

— rury stalowe instalacyjne S-Cz-G érednicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [28],

—  skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych zgodnie z wymaganiami normy PN-83/M-74081 [39].

2.4, Studzienki wodociggowe
Studzienka powinna byé¢ wylkonana z materialéw trwatych.

24.1. Komora robocza

Komora robocza powyzej wejécia rury ochronnej i przewodowej powinna byé wykonana:

- w wersji prefabrykowanej, z kregdw betonowych lub zelbetowych, spelniajgcych wymagania normy BN-86/8971-08
[55],

— w wersji murowanej z cegly kanalizacyjnej spelniajacej wymagania normy PN-76/B-12037 [14].

Komora robocza ponizej wejscia rur powinna by¢ wykonana:

— w wersji monolitycznej z betonu hydrotechnicznego klasy B25; W-4; M-100 zgodnic z wymaganiami nortmy BN-
62/6738-03, 04, 07 [49],

— lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej jak wyzej.

2.4.2. Strop
Na strop nalezy stosowaé plyty zelbetowe pokrywowe, monolityczne lub prefabrykowane. Wyjatkowo, przy duzym
zaglebieniu studzienki, powinno sig stosowaé plyte zelbetowa posdrednia wraz z kominem wlazowym.

2.4.3. Komin wlazowy
Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych tub zelbetowych o Srednicy 0,80 m zgednie z norma BN-

86/8971-08 [35].

2.4.4. Dno
Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosdciach podanych w punkcie 2.4.1.
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2.4.5. Wlaz kanalowy
Nalezy stosowa¢ wlazy kanalowe klasy C z otworami wentylacyinymi wg PN-87/H-74051 [23] o srednicy minimalnej 60 cm.

2.4.6. Stopnie wlazowe
Powinny by¢ stosowane stopnie eliwne odpowiadajace wymaganiom normy PN-64/H-74086 [24]. Dopuszcza sig
stosowanie klamer stalowych, zabezpieczonych przed korozjg.

2.4.7. Przejicia rurociagéw przez Sciany

W zaleznodci od potrzeb i konstrukcji stosuje sie zgodnie z KB8-13.7 910 [62]:

— przejscia beztulegjowe z uszezelnieniem za pomocy sznura smolowanego i kitu asfaltowego. Grubosé warstwy szezeliwa
powinna wynosi¢ od 2 do 4 cm,

— przejécia wodoszezelne nasuwkowe z zastosowaniem szczeliwa w postaci sznura smolowanege zabezpieczonego z
zewnatrz warstwa, olowiu lub ubitej folii aluminiowej,

— przejécia wodoszezelne diawicowe skladajace sie ze stalowej tulei z przyspawanymi komierzami oporowymi, wewnatrz
kiérej jest przyspawany pierscien w celu stworzenia oporu dia uszezelnienia dociskanego przez dlawik. Materiatem
uszczelniajacym moze byé sznur smolowany, kit asfaltowy, folia aluminiowa lub inne materialy uszczelniajace
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.4.8. Izolacja zewnetrzna
Zewngtrzne powloki izolacyjne zalezne sg od zewnetrznych warunkéw korozyinych i nalezy je wykonaé wg PN-82/B-01801
[3] i PN-86/B-01811 [4] oraz zgodnie z Instrukeja ITB nr 2401 259 [60, 61].

2.5. Komory wodociggowe
Komora powinna by¢ wykonana z materiatéw trwalych wg indywidualnej dokumentaciji projektowe;.

2.5.1. Komora robocza

Komora roebocza moze by¢ wykonana:

— jako zelbetowa wraz z domieszkami uszezelniajacymi o stopniv wodoszezelnodei W4 wg PN-88/B-06250 [B],
— lub z cegly kanalizacyjnej spelniajacej wymagania normy PN-76/B-12037 [14].

2.52. . Strop

Zaleca sig stosowanie stropdw plytowych zelbetowych monolitycznych lub prefabrykowanych, W przypadku gdy wymiary
armatury lub innego wyposazenia nie pozwalaja na wykorzystanie wlazéw, do wyjmowania i wkladania tych elementdéw
nalezy stosowac elementy zelbetowe tatwe do demontazu.

2.53. Dno

Dno komory wykonuje si¢ jako zelbetowe z domieszkami uszezelniajgeymi.

2.54. Komin whazowy
Komin wlazowy stosowany przy duzym zaglebieniu powinien byé wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o
$rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom normy BN-86/8971-08 [55].

2.5.5. 'Wiaz kanalowy

Patrz punkt 2.4.5.

2.5.6. Stopnie wlazowe

Powinny byé stosowane stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086 [24]. Dopuszcza sic stosowanie klamer stalowych,
zabezpieczonych przed korozja.

2.5.7.  Przejécia rurociggéw przez Sciany
Patrz punkt 2.4.7.

2.5.8. Izolacja zewngtrzna
Patrz punkt 2.4.8.

2.6. Obudowa tunelowa
Obudowe nalezy wykonaé z materialéw trwatych wg indywidualnej dokumentacji projektowey.
Obudowa tunelowa powinna by¢ obigta oddzielna specyfikacja dotyczaca duzych obiektéw zelbetowych.

2.6.1.  Tunel (pod korpusem drogi)

$Sciany powinny byé wykonane:

— w wersji monolitycznej jako zelbetowe wraz z domieszkami uszezelniajacymi o stopniu wodoszezelnoscei W4,
— lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej jak w punkcie 2.5.1.

Strop plytowy zelbetowy monolityczny lub z plyt zelbetowych prefabrykowanych.

Dno tunelu wykonuje si¢ jako Zelbetowe wraz z domieszkami uszczelniajacymi.
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2.6.2. Komora demontazowa i kontrolna
Komory te nalezy wykonywac z materiatow jak w punkeie 2.5.1 do 2.5.5.

2.6.3. Stopnie wlazowe
Patrz punkt 2.5.6.

2.6.4.  Przejicia rurociaggéw przez Sciany
Patrz punkt 2.4.7.

2.6.5. TIzolacja zewngtrzna
Patrz punkt 2.4.8.

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny klasy B13, B20, B25 powinien by¢ zgodny = wymaganiami normy BN-62/6738-07 [49] i PN-88/B-

06250 [8].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna adpowiadaé warunkom normy PN-90/B-14501 [15].

2.9. Kruszywo na podsypke
Podsypka pod studzienki, komory, rurociggi moze byé wykonana z thucznia hub zwirn, Uzyty material na podsypke powinien
odpowiadaé wymaganiom norm; PN-86/B-06712 [10], BN-66/6774-01 [51] i BN-84/6774-02 [52].

2.10. Armatura odcinajgca

Jako armature odcinajaca (przeplyw wody) nalezy stosowadé:

— zasuwy zeliwne klinowe owalne kiclichowe (z obudowsg lub bez obudowy) wg PN-83/M-74003 [35],
— zasuwy zeliwne klinowe owalne kolnierzowe (z obudowa lub bez obudowy) wg PN-83/M-74024 [36].

2.11. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:

— nasuwki zeliwne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],
- kompensatory diawnicowe kolnierzowe Zeliwne wg PN-§9/M-74301 [41].

2.12. Hydranty nadziemne
Nalezy stosowaé hydranty nadziemne o $rednicy nominalnej 80 mm i 100 mm odpowiadajace wymaganiom normy PN-

89/M-74091 [40] i BN-70/5213-04 [43].

2.13. Bloki oporowe

Nalezy stosowad:

— bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyklego klasy B25 odpowiadajgce wymaganiom normy BN-81/9192-04 [57] i
BN-81/9192-05 [58] do przewoddw o §rednicach od 100 do 400 mm i ci$nieniu prébnym nie przekraczajgcym 0,98 MPa,

— bleki oporowe zelbetowe do przewoddw o srednicach powyzej 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z zastosowaniem
stali zbrojeniowej St3S I 18G2 wg indywidualnegj dokumentacji projeltowej.

2.14. Skiadowanie materialow

2.14.}. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywa¢ w poloZeniu poziomym na plaskim, réwnym podtozu, w sposéb gwarantujacy zabezpieczenie ich

przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.

Ponadto:

&) rury z tworzyw sziucznych (PCW, PE i PP) nalezy skladowaé w taki sposéb, aby stykaly si¢ one z podlozem na calej
swej dhigodci. Mozna je skladowaé na gesto wlozonych podkiadach. Wysoko$¢ sterty rur nie powinna przekracza¢: tur
PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP -~ 1,0 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposdrednie dzialanie
promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczaé 30°C,

b) rury stalowe mozna przechowywac w wigzkach lub luzem. Rury o frednicach ponizej 30 mm tylko w wiazkach,

¢} rury zeliwne i zelbetowe powinny by¢ ulozone w stosach na przemian kielichami lub kolnierzami. Warstwy rur nalezy
przedzielié listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinny by¢ grubsze od wystajacych czgdei.

2.14.2. Armmatura przemyslowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z norma PN-92/M-74001 [34] powinna by¢ przechowywana w pomieszezeniach zabezpieczonych przed

wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

2.14.3. Wiazy, stopnie i skrzynki uliczne
Wiazy, stopnie i skrzynki moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajacych korodujqco

Skladowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione. Wlazy powinny byé posegregowane wg klas.
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2.14.4. Krepi

Kregi nalezy skladowac na placach lub gruncie nieutwardzonym wyréwnanym i odwodnionym pod warunkiem, ze nacisk
kregdéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji whudowania wysoko$é¢ skladowania nie powinna przekraczaé¢ 1,8 m. Sktadowanie
powinno umozliwié dosigp do poszezegdlnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych kregdw,

2.14.5. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przechowywana na skiadowiskach otwartych,

Wykonawca jest zobowiazany do skladowania cegiel na skladowiskach wyrdéwnanych i utwardzonych, z odpowiednimi
spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych. Skladowiska powinny byé oczyszczone z gruzu, blota lub
innych zanieczyszczef.

Cegly w miejscu skiadowania powinny byé utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy latwosé przeliczenia, racjonalne
wykorzystanie miejsca i zgodny z wymaganiami bhp.,

Cegly powinny byé ulozone w jednostkach fadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki tadunkowe moga
by¢ utozone jedne nad drugimi maksymalnie w 3 warstwach o lacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokosé stosGw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.

2.14.6. Bloki oporowe

Skiadowisko prefabrykatéw blokéw oporowych nalezy lokalizowaé jak najblizej miejsca wbudowania. Bloki oporowe
nalezy ustawiaé w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna skladowaé w pozycji lezace] na podkladach drewnianych
warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.14.7. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinne by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.

Podloze skiadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru,

2.14.8. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac sig silosy w ilosci zapewniajacej ciagloéé
robot.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawea zapewni w magazynach zamknigtych. Skladowany cement musi byc
bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze byé diuzszy niz 3 miesiace.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Qgdine wymagania dotyczace sprzetu podane w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawezych i wykohczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wylkonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robét ziemnych i wykofczeniowych:
— pile do cigeia asfaltu i betonu,

— pile motorows tarficuchows 4,2 KM,

— zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,

— koparke podsiebierna 0,25 m® do 0,40 m’,

— spycharkg kolowa lub gasiennicowa do 100 KM,

- sprzet do zaggszczania gruntu, a mianowicie: zageszezarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,

-~ specjalistyczny sprzgt do uzupelniania nawierzchni.

3.3. Sprzet de robét montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robdt, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy:
— samochdd dostawezy do 0,91,

— samochdd skrzyniowy do 5t,

— samochdd skrzyniowy od 5 do 101,

— samechdd samowytadowezy od 25 do 301,

— samochdd beczkowdz 4 t,

—  beczkowdz ciggnieny 4000 dm’,

— przyczepe dluzycowg do 101t,

— zurawie samochodowe do4t,0d5do6t, 0d 7do 101,

— zurawie samojezdne kolowe do 5t, od 7 do 10 ¢,

— wciggarke reczngod 3do 5,

~ weiagarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t,0d 3,2 do 51,
— wyciag wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 ¢,

— spawarke elektryezng wirujaca 300 A,

— zespo!t pradotwérezy trdjfazowy przewozny 20 KVA,

— kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm?,

— pojemnik do betonu do 0,75 dm’,

— gigtarke do pretow mechaniczna,

qo
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— nozyce do pretéw mechaniczne elektryczne.
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warmkéw wykonywanych
robét oraz wymogGw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyezace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wylgcznie w polozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez podklinowanie
lub inny spos6b.

Rury w czasie transportu nic powinny stykac si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowaé uszkodzenia mechaniczne.
W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegaé przepisy o ladowaniu i wyladowywaniu
wagonow towarowych w komunikacji wewnetrznej (zalacznik nr 10 DKP) oraz fadowaé do granic wykorzystania wagonu.
Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdlng ostroznoesé nalezy zachowaé przy przefadunku rur z
tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérma warstwa nie moze przewyzszad $cian $rodka transportn o wigeej niz 1/3
érednicy zewnegtrzngj wyrobu. Pierwszg warstwg rur kielichowych 1 kolnierzowych nalezy ukladaé¢ na podkiadach
drewnianych, podobnic poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubodci wigkszej niz
wystajace czgsel rur.

4.3, Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywaé sig krytymi Srodkami transporitu, zgodnie z obowiazujacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna byé zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami
mechaniczirymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4, Transport wlazéw kanalowych, stopni i skrzynek ulicznych

Wtazy, stopnie 1 skrzynki moga byé transportowane dowolnymi $rodkami kemunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopmie i skrzynki nalezy laczy¢ w
jednostki ladunkowe i uktadac je na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwiaé uzycie sprzgtu mechanicznego do roztadunku,

4.5. Transport kregéw

Transport kregdéw powinien odbywaé sig samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementdéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przekladek, rozpdr i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw,

Podnoszenie i opuszczanie kregéw 0,8; 1,2 i 1,4 nalezy wykonywad za pomoca minimum frzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.6. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze byé przewozona dowolnymi srodkami transportu samochodowego w jednej warstwie,

Cegly transportowane luzemn nalezy uktadaé na $rodkach przewozowych dcisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie
warstw na powierzchni §rodka transportu.

Wysokoddé tadunku nie powinna przekraczaé wysekodei burt.

Cegly luzem mogg by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach fadunkowych powinien odbywaé si¢ mechanicznie, za pomoca urzadzen
wyposazonych w osprzet kleszezowy, widlowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wyladunek wyrobdw przewozonych luzem powinien odbywaé si¢ recznie przy uzyciu przyrzadéw
pamocniczych.

4.7. Transport blokéw oporowych

Transport blokéw moze odbywaé sie dowolnymi srodkami transportu.

Bloki moga byé uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy réwnomiernym roziozemu fadunku wykorzystana
bylta no$nos¢ srodka transporiu.

Ladunek powinien byé zabezpieczony przed mozliwoscig przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne wyeliminowanie luzow
i wypelnienie pozostatych szczelin (migdzy fadunkiem a burtami pojazdu) materiatem odpadowym (np. stare opony, kawalki
drewna itp.).

4.8. Transport mieszanki betonowej i zapraw
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktére nie spowoduja:
— segregacji sktadnikéw,
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— zmiany skladu mieszanki,

— zanieczyszezenia mieszanki,

— obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych

oraz zapewnia wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidiowe whudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.9, Transport kruszywa
Kruszywa uzyte na podsypke mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami.
Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciagloéé dostaw materialéw, w miarg postgpu robét.

4.10. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport cementu w workach
samochedami krytymi, chroniacymi cement przed wilgocia,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2, Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kolkdw

osiowych, kolkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe {(z rzednymi sprawdzanymi

przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzgdne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda pompowang z wykopéw lub z opaddw atmosferycznych powinny byé

zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujgce warunki:

a) gdrne krawgdzie bali przysciennych powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad szezelnie przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna byé wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopw;

¢) wrazic koniecznosdei wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode na bezpieczng odleglosé.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki nawierzchni i podbudowy, a material z rozbiorki
odwiezie i zlozy w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Wykopy nalezy wykonaé jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sa fabrycznie zabezpieczone przed
szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one byé zabezpieczone przez Wykonawee poprzez
zastosowarntie odpowiednich Srodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wiasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopdw (recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do glebokosci wykopéw, danych
geotechnicznych oraz pesiadanego sprzetu mechanicznego,

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawcg w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru,
Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej polozonego punktu rurociagu przesuwajge si¢ stopriowo do
gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez ulozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten
spos6b, aby jednoczednie byly ustalone odeinki robocze. Elementy te nalezy przytwicrdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szerokos¢é wykepu w $wietle ewentualnej obudowy powinna byé dostosowana do $rednicy przewodu i wynosi¢
0,8 m plus srednica zewngtrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne 1 wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym powinne byé¢
ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej ¢ 0,20 m,

Zdjecie pozostawione] warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem przewoddw. Usunigcie tej
warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

5.4. Przygotowanie podloza

Rodzaj podioza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszezystych, zwirowo-piaszezystych i piaszezysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa
podlozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spefniajacy wymagania normy PN-85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykonaé podioze wzmocnione z warstw pospélki lub zwiru z domieszka piasku
grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podioze nalezy wykonaé z warstwy zwira lub thucznia z piaskiem
grubosci od 15 do 20 cm tacznie z ulozonymi saczkami odwadniajacymi.

Dla rur zeliwnych o drednicy powyzej 400 mm na warstwie odwadniajacej nalezy wykonaé fundament betonowy zgodnie z
dokumentacjg projektowa lub STWiORB.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podloze nalezy wykona¢ zgodnie z indywidualna dokumentacja
projektows zaakceptowang przez Inzyniera. Wykonawca dokona zaggszezenia wykonywanego podioza do Is nie mniej niz
0,95,
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5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Warunki ogdlne

Najmniejsze spadki przewodéw powinny zapewnié mozliwos¢ spuszezenia wody z rurociggdw nie mniej jednak niz ,1%.
Glgbokodé ulozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolagji cieplnej i érodkdw zabezpieczajacych podloze i przewod przed
przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn} mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projekiowanego
terenu bylo wigksze niz glgbokod¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 [6] 0 0.4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000
mm i 0 0,2 m dla rur o Srednicy 1000 mm oraz powyzej.

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosié:

- wstrefieohz=0,8m, hn=1,2mi ,L0m

— wstrefieohz=1,0m, hn=14mil2m

— wstrefieohz=1,2m hn=1,6 mi 1,4 m

— wstrefieohz=1,4m hn=18mi 1,6 m

Diawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplna w przypadku, gdy wierzch dlawicy znajduje sig powyzej dolnej
granicy przemarzania w danej strefie.

Odleglosé osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢ zgodna z
dokumentacja.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak ulozony na podiozu naturalnym, aby opieral si¢ na nim wzduz catej dhugosci co

najmnie] na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podiozu wzmocnionym przewdd powinien by¢ ulozony

zgodnie z dokumentacjg projektowa,

Poszczegdlne odeinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci rury 1 moceno podbite

tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszezelnienia zlaczy.

Polgczenie rur nalezy wykonywacé w sposob nastgpujacy:

— rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszezelek gumowych lub przez zgrzewanie,

— rury stalowe zlaczami spawanymi,

— rury zeliwne poprzez kiclichy lub nasuwki uszczelnione sznurem konopnym surowym i smolowanym oraz folig
aluminiowsg lub olowiem.

Polgczenia rur zeliwnych kolnierzowych nalezy wykonywaé zlaczami uszczelnionymi pierfcieniami gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowaé tuki, kolana i trdjniki w przypadkach, gdy kat nachylenia w

stopniach przekracza nastepujace wielkoscei:

a} dla przewodéw z tworzyw sziuczaych, gdy kat odchylenia przekracza wielkos¢ dopuszezalne]j strzatki ugigeia przewodu
podana w warunkach technicznych wytwérni,

b) dla pozostalych przewodéw, gdy wiclko$é zmiany kierunku w pionic lub poziomie na polgczeniu rur (ztaczu
kielichowym) przekracza 2° kata odchylenia.

Wykonaweca jest zobowiazany do ukladania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek parcia wody powinno by¢ zgodne z

dokumentacjg, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszezad: przy koncowkach, odgatezieniach, pod

zasuwami, hydrantami, a takZze na zmianach kierunku:

— dla przewoddw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,

— dla przewoddéw zeliwnych i stalowych (nic taczonych przez spawanic na styk) o érednicy powyzej 200 mm i kacie
odchylenia wigkszym niz 10°.

5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejécia przewodu pod drogami o cigZkim ruchu pojazddw, tj. o obciazeniu jezdni ruchem powyzej 10 000 ton na dobe,
liczbe pojazdéw powyzej 2300 na dobg oraz przez obiekt powinny by¢ wykonane w rurze ochronne;j.

Kofce rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci od 1 do 2 m od podstawy nasypu, a
w preypadku istnienia row6éw odwadniajacych - poza nimi,

Rura ochronna pod autostradami { drogami ekspresowymi powinna si¢ koriczy¢ w studzienkach fub komorach (w ktdrych
przewtd powinien by¢ preystosowany do demontazu). Zasuwy odeinajace powinny znajdowaé sig na zewnatrz studzienck.
Pod pozostatymi drogami rure ochronng nalezy zakonficzyé pierscieniami uszezelniajacymi i zaopatrzy¢ w rurkg
sygnalizacyjng $rednicy 25 mm wprowadzona do poziomu terenu, a jej zakofczenie umiesci¢ w skrzynce do zasuw.
Pierécienic uszczelniajace majg za zadanie zabezpieczenie wolng] przestrzeni migdzy przewodem a rura ochronna przed
dostaniem si¢ do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen oraz przed wydostaniem si¢ na zewnatrz w niekontrolowany
spos6b wody pochodzace] z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4. Studzienki i komory wodociggowe
5.5.4.1. Ogélne wytyczne wykonania
Studzienki powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa. O ile w dokumentacji nie przewidziano
inaczej, to Wykonawca powinien przesirzegaé nastepujacych zasad, wg PN-91/B-10728 [13]:
—  wysoko$¢ robocza studzienki wodociggowej powinna by¢ nie mnigjsza niz 180 cm,
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- inne wymiary wewnetrzne studzienki powinny byé¢ dostosowane do érednicy przewodu, do wielkosci i rodzaju
zainstalowanej armatury lub innego wyposazenia. Minimalne odleglosci pomiedzy przewodami, armatura lub innym
Wyposazeniem a $cianami, stropem oraz dnem studzienki - wedlug tablicy nr 1,

— ponadto Srednica studzienki kotowej, diugosé i szerokosé studzienki prostokatnej nie powinny byé mniejsze niz 120 cm,

— studzienki (komory) wodociagows powinny by¢ stosowane dla zainstalowania w nich stosownej armatury lub innego
wyposazenia, a ponadto stuza jako zakoficzenie rur ochronnych (zgodnie z punktem 5.5.3),

Tablica 1.
Wyszezegblnienie Minimum, ¢m
Odleglosé od scian studzienki w miejscu nie wymagajacym przechodzenia obshugi:
a) do zewngtrznej powierzchni rury fub armatury, dla érednicy nominalnej:
- do 400 mm
— powyzef 400 do 800 mm 50
- powyzej 800 mm . 60
b} do zewnegtrznej krawedzi koinierza®, dla $rednicy nominalne;: 70
— do 500 mm
— powyzej 500 mm 45
¢) do zewngtrznej krawedzi kielicha” gg
Odlegtos¢ od dcian studzienki w miejscu wymagajacym przechodzenia obstugi - do
zewnetrznej powierzchni rury, dla srednicy nominalnej:
- do 400 mm 70
- powyzej 400 do 800 mm 90
—  powyze] 800 mm 110
Odlegto$é od $cian studzienki, w przypadku instalowania nasuwki - do zewnetrznej krawedzi
kielicha" lub kolnierza®, dla $rednicy nominalne;:
-  do 500 mm 60
—  powyZej 300 mm 80
Odlegtodé od dna studzienki do powierzchni rury, dla srednicy nominalnej: _
- do 400 mm ' 60
—  powyzej 400 mm 70
Odleglosé od wewnetrznej powierzchni stropu do wierzchu wrzeciona zaworu Tub zasuwy w 20
stanie otwartym
1} mierzona réwnolegle do osi rurociagu

- studzienki nalezy lokalizowa¢ z zachowaniem nastepujacych wymagas:

a) powinna by¢ zapewniona mozliwosé dojscia do studzienki,

b) studzienka, w ktdrej masa poszezegélnych elementéw podlegajacych montazowi i demontazowi wynosi powyzej 500
kg, powinna mie¢ zapewniong mozliwoséé dojazdu; zaleca sig zapewnienie mozliwosci dojazdu do kazdej studzienki,

¢) nalezy unika¢ lokalizowania studzienek na terenach zamknigtych 1 prywatnych,

d) w miarg mozliwoéci nalezy unikaé lokalizowania studzienek w jezdniach ulic i drog,

€) nie palezy lokalizowac¢ studzienek w $ciekach ulicznych, zaplebieniach teren i jnnych migjscach narazonych na
doplyw wody splywajacej po powierzchni terenu,

f} odleglosé krawedzi dna wykopu od pionowej ciany fundamentu budowli sgsiadujacej z wykopem oraz ewentualne
zabezpieczenie tej budowli - wg PN-81/B-10725 punkt 4.1.2 1 4.1.3 [11],

g) odleglosé studzienk! od przewoddw gazowych (od skrajni rury) - 1 m,

- studzienki nalezy wykonywal na uprzednio wzmocnionym (warstwg thicznia lub zwiru) dnie wykopu i

przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szeroko przesttzennym. W trudnych za$ warunkach

gruntowych (przy wystepowaniv wody gruntowej, kurzawki itp.) - w wykopie wzmocnionym.

5.5.4.2. Wykonanie studzienek wodociagowych

Studzienki wodociagowe skladaja sie z nastepujacych zasadniczych czescei:

—  komory roboczej,

—  stropu z otworem wlazowym ewentualnie kominem wlazowym,
- dna,

- wiazn kanatowego i stopni wlazowych.

Studzienki wodociagowe z uwagi na glgbokosc utozenia przewodu wykonywane sg zazwyczaj bez komindw wlazowych.

Wybor konstrukeji studzienki powinien spelnia¢ nastgpujace warunki:

a) studzienki monolityczne nalezy stosowaé wtedy, gdy poziom wody gruntowe]j znajduje sie powyzej dna studzienki oraz
gdy wynika to z lokalnych warunkéw konstrukeyjnych (obciazenia statyczne i dynamiczne, ksztalt oraz wymiary
studzienki),

b) studzienki prefabrykowane nalezy stosowaé w gruntach suchych, powyzej poziomu wody gruntowej,

c} studzienki murowane i murowane-mieszane zaleca si¢ stosowaé gtéwnie w gruntach suchych.
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Sciany w studzienkach monolitycznych i prefabrykowanych powinny byé szezelne, gladkie od wewnatrz i nie tynkowane.
Zhacza prefabrykatéw uzytych do budowy studzienek powinmy by¢ zatarte na gtadko.

Elementy przejs¢ przez ciany, np. tulgje, nasuwki, rury itp. jak w punkcie 2.4.7, powinny by¢ osadzone w konstrukeji sciany
w trakcie budowy.

Sciany studzienek murowanych nalezy od zewnatrz pokryé zaprawa cementows, wg PN-90/B-14501 [15]. Powierzchnie
$cian powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia lub woda gruntowa.

Strop studzienki powinien zapewnia¢ mozliwosé wymiany (demontazu i montazu) nierozbieralnych elementéw armatury i
innego wyposazenia studzienid,

Otwory montazowe w stropie powinny by¢ stosowane wiedy, gdy wymiary ww. elementéw nie pozwalaja na wykorzystanie
wiazéw do wyjmowaniz i ukladania tych elementéw. Otwory montazowe nalezy w miarg mozliwosci umieszezaé nad
armatura, Otwory te powinny byé zabezpieczone przed doptywem wody z zewnatrz. Pokrywy tych otworéw powinny byc
wyposazone w uchwyty montazowe zabezpicczone przed korozja.

Powierzchnia dna studzienki powinna by¢ wykonana z zaprawy cementowej zatartej na ghadko.

W dnie powinno by¢ wykonane welebienie na wode o minimalnych wymiarach 25 x 25 cm i glebokodei 20 cm. Spadek dna
w kierunku tego zaglebienia powinien wynosi¢ minimum 2%.

Minimalna liczba wlaz6w, w zaleznodci od powierzchni studzienki w planie, powinna wynosié: do 4 m’ - 1 sztuka, od 4 do
10 m? - 2 sztuki, powyzej 10 m? - 3 sztuki.

Poziom wierzchu wiazu powinien byé réwny z powierzchnia utwardzons, natomiast w trawnikach itp. wierzch wlazu
powinien wystawac co najmniej 8 cm ponad powierzchnig terenu.

W §cianie komory roboczej i ewentualnego komina wlazowego nalery zamontowaé stopnie whlazowe, Dopuszcza sig
stosowanie klamer stalowych zabezpieczonych przed korozja.

Qdstgp pomiedzy kolejnymi stopniami lub klamrami nie powinien przekraczaé 30 cm.

Studzienki o kubaturze powyzej 100 m® zlokalizowane w zieleficach itp. powinny by¢ wyposazone w rury nawiewne i
wywiewne. Nawiew powinien znajdowad si¢ na wysokosci 30 em nad dnem, a wywiew - pod stropem,

Gruboéé warstwy ziemi nad stropem powinna by¢ nie mnigjsza niz 50 cm, albo nalezy zastosowaé réwnorzedng izolacjg

cieplna.

5.5.5. Wykonanie obudowy tunelowej
5.5.5.1. Ogdine wytyczne wykonania
Obudowy tunelowe przetazowe stosuje sig na przejsciu przewoddw wodociagowych magistralnych pod drogami o istotnym
znaczeniu dla ruchu pojazdéw, jak w punkeie 5.5.3,
Obudowy tunelowe nalezy wykonywaé w oparciu o dokumentacje projektowa,.
5.5.5.2. Wykonanie obudowy
Obudowy te skladajy si¢ z nastgpujacych czesci:

—  tunelu usytuowanego pod korpusem drogi,

- komory montazowej,

—  komory kontrolnej,

- kominéw wlazowych.
Wysokogé tunelu zalezna jest od $rednicy przewoddw wodociagowych, nie powinna by¢ jednak mniejsza niz 210 em.
Szerokodt tunelu zalezna jest réwniez od srednicy przewodéw i powinna uwzglgdnia¢ wymagania zawarte w tablicy 1 punkt
5.5.4.1 oraz spehia¢ wymagania odnodnie koniecznogci przemieszezania rur, ich montazu oraz bezpiecznej komunikacji w
tunelu.
Dno tunelu powinno posiadaé spadek minimum 0,5% w kierunku komory montazowej lub kontrolnej w zaleznosei od
uksztaltowania terenu.
Komora montazowa shuzy dla wprowadzenia do obudowy rur oraz armatury i innego wyposazenia. Wysokos¢ komory
zalezna jest m.in. od wiclkosci wprowadzanych elementdw oraz wysokoéci zamontowanych zasuw odcinajacych.
Szerokosé zalezy od srednicy przewoddw oraz zainstalowane] armatury I innego wyposazenia,
Przy ustalaniu wymiaréw komory nalezy ponadto zachowaé ustalenia zawarte w tablicy 1 punkt 5.5.4.1.
Strop komory montazowej powinien byé w catosei wykonany z elementéw umozliwiajacych ich zdejmowanie.
Pozostale wymagania budowlane dotyczace wykonania scian, dna, otworéw montazowych i przykrycia komory oraz
wymagania instalacyjne dotyczace: wiazéw, stopni wlazowych, przejéé przez $ciamy, wentylacji, jak przy wymaganiach
dotyczacych studzienek (komér) wodociagowych pkt 5.5.4.2.
Komora kontrolna powinna spetniaé wymagania dotyczace studzienck (komér) wodociagowych pkt 5.5.4.2.
W jednej z komér, w zaleznosci od spadku dna cbudowy tunelowsj, nalezy wykonaé w dnie studzienke na wodg pochodzaca
z przewodow wodociagowych oraz ewentualnych przeciekdéw armatury i samej obudowy.
Minimalne wymiary takiej studzienki powinny wynosié: w planie 80 ¢m x 80 cm (lub srednicy 80 cm), glgboko$¢ od 80 do
100 ¢m. Obudowa tunelowa powinna by¢ obigta oddzielng specyfikacia.

5.5.6. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszczaé przy wszystkich wezlach (odgalezieniach), pod zasuwami i hydrantami, a takze na
zmianach kierunku: dla przewodéw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattel, za$ dla przewodow zeliwmych i
stalowych (nie taczonych przez spawanie na styk) o srednicy powyzej 200 mm i kacie odchylenia wigkszym niz 10°.
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Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng dciang opierat sie o grunt nienaruszony. W przypadku braku
mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylna $ciang bloku a gruntem rodzimym zalaé betonem klasy
B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odleglosé migdzy blokiem oporowym i Scianks przewoda wodociagowego powinna by¢ nie mniejsza niz 0,10 m. Przestrzef
migdzy przewodem a blokiem nalezy zalaé betonem klasy B7,5 izolujac go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzgdnej wierzchu bloku mozna wykonywaé dowolna metoda, natomiast ponizej - do rzgdnej spodu bloku - wykop
nalezy poglebié recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z norma BN-81/9192-04 [57].

Wykop w migjscu wbudowania bloku nalezy zasypywa¢ {do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu wodociagowego.

5.5.7. Armatura odcinajaca
Armature odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowaé:
—  wkomorze montazowej i kontrolnej obudowy tunelowej,
- na przewodach wodociagowych przy rurach ochronnych na zewnatrz studzienek,
—  nawezlach wodociagowych (przy odgalezieniach),
- na odgalezieniu do hydrantu,
—  winnych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociagdw.

5.5.8. Hydranty nadziemne

Hydranty nalezy umieszczac:
- w terenie zabudowanym w odleglodei 100 m jeden od drugiego,
- w najnizszych {dla odwodnienia) 1 najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociagowej rozdzielczej,
- w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociagow.

5.5.9. Elementy montazowe

Elementy te nalezy stosowac:
—  kompensatory dlawnicowe dla montazu zasuw przy studzienkach wodociagowych,
- nasuwki dla montazu zasuw i przewodow zlokalizowanych w gruncic oraz dla faczenia przebudowanych odcinkéw
przewoddw z istniejacymi.

5.5.10. TIzolacje

5.5.10.1. Zahezpieczenie przewodu

Rury oraz elementy seliwne i stalowe, zlacza na polaczenie uszczelkg gumowa, na polaczenie lacznikami, srubowe lub

uszezelnione folig aluminiows powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacja.

Izolacja powinna stanowié szczelng jednolita powloke przylegajace do wierzehu przewodu na catym obwaodzie i nie powinna

mieé pgcherzy powietrznych, odpryskow i peknigé.

Polaczenia rur zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelno$ci odcinka przewodu powinny byé dokladnie

oczyszezone, a nastgpnie zaizolowane. Izolacja rlaczy powinna zachodzié co najmniej 10 cm poza polaczenie z izolacjg rur.

Do izolacji rur nalezy stosowad: lepiki asfaltowe odpowiadajace normie PN-37/B-24625 [17], asfalty przemystowe

izolacyine PS odpowiadajgce normie PN-76/C-96178 [22], welon z widkna szklanego wg BN-87/6755-06 [50].

Bitumiczne powtoki na rurach nalezy wykonywaé w oparciu o normy PN-70/M-97051 [32] oraz BN-76/0648-76 [42].

5.5.10.2. Zabezpieczenie studzienek

Studzienki powinny byé z zewnairz zabezpieczone przed korozja w sposéb odpowiadajacy rodzajowi i stopniowi

agresywnosci §rodowiska, przy czym:

— izolacja powierzchniowa studzienek powinna stanowié szczelng jednolita powloke, przywierajaca do zewnetrznej
powierzchni $cian, siggac 0,5 m ponad najwyzszy poziom wdd w terenie, a polaczenia izolacji pionowej 1 poziomej oraz
styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na siebie na szeroko$¢ co najmniej 0,1 m,

— okfadziny zabezpieczajace izolacje studzienek powinny siggaé co najmniej 0,1 m powyzej izolacji pionowej, a spoiny ich
powinny by¢ dokladnie wypetnione.

Powloki izolacyjne powierzchni studzienek nalezy wykonywaé w oparciu o norm¢ PN-82/B-01801 [3] i PN-86/B-01811 [4]

oraz Instrukcje ITB nr 240 1 259 [60, 61].

Zabezpieczeniu podlegaja réwniez rury zelbetowe typu ,,Wipro” (stosowane jako rury ochronne) zgodnie z zasadami

zawartymi w ww. Instrukcji).

W érodowisku stabo agresywnym, niezalezniec od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie

bitizolem R oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-58/C-96177 [21].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$é i bardzo duzy przedzial natezenia ¢zZynnika agresji)

Wykonawca uzgodni sposob zabezpieczenia powierzchni studzienek i rur z Inspektorem Nadzoru.

5.5.11. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Uzyty material i sposéb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia ulozonego przewodu i obiektdw na przewodzie
araz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej 1 cieplnej.

Grubo$é warstwy ochronnej zasypu strefy niehezpiecznej wg PN-53/B-06584 [9] powinna wynosié:

— dla przewoddw z rur zeliwnych - 0,5 m,

— dlaprzewodow zinoychrur - 0,3 m.
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Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki,
drobno- i §rednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé zageszczony ubijakiem rgcznym po obu stronach przewodu,
zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostale warstwy gruntu dopuszcza sie zageszeza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik
zageszezenia gruntu powinien by¢ nie mnigjszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w istniejacej drodze o nawierzehni ulepszonej i trudnosci osiagnigeia wskaznika
zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ gorna warstwe zasypu wzmocniona podbudowa drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

— okreslenie stanu terenu,

— ustalenie sktadu betonu i zapraw,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

— ustalenie metod wykonywania wykopow,

— ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w ¢zasie trwania budowy,

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscia

zaakceptowana przez Inspekiora Nadzoru w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728

[13].

W szezegolnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy stalych punktow
niwelacyjnych z dokladnoscig odezytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,

— zbadanie materialéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji techniczne] i
warunkami technicznymi podanymi przez wytworee,

— badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

— badanie prawidiowosci podloza naturalnego, w tym gléwnie jego nienaruszalnosei, wilgotnoéel i zgodnosci z okreslonym
w dokumentaciji,

— badanie i pomiary szerokosci, grubodci 1 zaggszezenia wykonanego podioza wzmocnionego z kruszywa lub betonu,

— badanie ewentualnego drenazu,

— badanic w zakresie zpodnoéci z dokumentacja techniczng { warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materialéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

— badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,

— badanie ulozenia przewodu na podiozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych zlaczy i ich uszezelnienie,

— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejseiu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

— badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami blgdzacymi,

- badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wodociagowym (w tym: badanie podioza, sprawdzenie
zbrojenia konstrukeji, izolacii wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie przej$é rurociagéw przez
Sciany, sprawdzenie montazu przewoddéw i armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wiazéw oraz
sprawdzenie stopni wlazowych, otwordw montazowych i urzadzen wentylacyjnych),

— badanie szczelnosci calego przewodu,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskainikéw zageszczenia poszczegdélnych jego
warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynesi¢ wigcej niz + 5
cm,

— odchylenie wymiarGw w planie nie powinno byé wigksze niz 0,1 m,
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— odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podioze nie powinno przekroczyt = 3 cm,

~ dopuszezalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podloza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych
kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostalych
przewodow 5 cm,

— réznice rzgdnych wykonanego podloza nie powinny przekroczyé w zadnym jego punkcie: dla przewodéw z tworzyw
sztucznych £ 5 cm, dla pozostatych przewoddw %+ 2cm,

— dopuszezalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczyé: dla przewoddw
z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddéw 2 cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkeie przekroczyé: dla przewodow z tworzyw
sztucznych + 5 cm, dla pozostalych przewodow = 2Zem i nie moga spowodowaé na odeinku przewodu przeciwnego
spadku ani zmniejszenia jego do zera,

— stopien zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dhugosei 100 m nie powinien wynosi¢ mnigj niz
0,97.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione elementy skladowe,

obmierzone wedtug innych jednostek:

— studrienki i komory wodociggowe w kompletach,

— obudowy tunelowe: wykopy 1 zasypki - m® (metr szescienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m* (metr szedcienny),
izolacja - m® (metr kwadratowy izolowangj powierzchni).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podane w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja, projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezell wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosdci zwiazane z przcbudows
linii wodociagowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowg $cian wykopdw,

—  przygotowanie podioza,

— roboty montazowe wykonania rurociggdw,

-~ wykonanie studzienek wodociggowych,

—  wykonanie komér wodociggowych,

-~ wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie obudowy tunelowej,

— wykonanie izolacji,

— proby szczelnodei przewoddw, zasypanie i zageszezenie wykopu.

Qdbidr robét zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania
ogdlnego postepu robot.

Dlugo$é odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mnigjsza od 50 m i powinna wynosi¢: okolo 300 m
dla przewoddéw z rur zeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez wzglgdu na sposéb prowadzenia wykopdw oraz dla
przewoddw z rur stalowych i PCW, w przypadku uloZenia ich w wykopach o scianach umocnionych, zas dla przewodow
ulozonych w wykopach nieumocnionych z rur PCW okolo 600 m, z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszeza sig zwigkszenie lub zmniejszenie diugosci przeznaczonego do odbioru odeinka przewodu z tym, Zze powinna by¢
ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-
ekonomicznymi.

Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru robét zanikajacych zgodnie z zasadami okrelonymi w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” plkt 8.2.

8.3. Odbior konicowy

Odbiorowi koficowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13] podlega:

— sprawdzenie kompletnodei dokumentacji do odbioru technicznego koficowego (polegajace na sprawdzeniu protokdtow
badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgdciowych),

— badanie szczelnosdgi studzienkd,

— badanie szczelnosci calego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukoficzonym i zasypanym przewodzie, otwartych
zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 [11]),
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— badanie jakodci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiazujacych w zakresie badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badaf podezas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokohi, szezegétowo omdwione, wpisane

do dziennika budowy i podpisane przez nadz6r techniczny oraz czlonkéw komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki bada przeprowadzomych podczas odbioru koricowego nalezy uznaé za dokladne, jezeli wszystkie wymagania

(badanie dokumentacji i szczelnodcei catego przewodu) zostaty spelnione,

Jezeli ktéres z wymagai przy odbiorze technicznym koficowym nie zostalo spelnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopiefi

sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okreslic¢ konieczne dalsze postgpowanie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy plainosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociagowej obejmuje:

— dostawe materialéw,

— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie I - TV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
~ przygotowanic podioza i fundamentu,

- wykonanie sgczkow,

— udozenie przewoddw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

— wykonanie zabezpieczet przewodu przy przgjéeiu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem),
— wykonanie studzienek (komér) wodociagowych,

— przeprowadzenie proby szczelnosci,

— wykonanic izolacji rur i studzienek (komor),

— Zasypanic wykopu wraz z jego zaggsSzczeniem,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— pomiary i badania.
Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania obudowy tunelowej bedacej tematem oddzickne] specyfikacii.

Zgodnie z dokumentacja projektows roboty zwiazane z przebudows podziemnych linii wodociagowych obejmuja:

regulacje pionowa pokryw dla zaworow wodociggowych 10szt
regulacj¢ pionowa studzienek dla wiazéw kanalowych 19szt
regulacjg¢ pionowa dla kratek sciekowych 2szt
przestawienie hydrantow pod ogrodzenia 4szt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1, Normy

1,

PN-87/B-01060

Sieé wodociggowa zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

2. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe 1 zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.
3. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe 1 zelbetowe.
Podstawowe zasady projektowania.
4, PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ochrona
materialowo-strukturalna. Wymagania.
5. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia.
6. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze,
8. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
9. PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.
10. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
11. PN-81/B-10725 Wodociggl. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
12, PN-85/B-10726 Wodociagi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych na terenach gorniczych. Wymagania i
badania.
13. PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe.
14, PN-76/B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna.
15. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.
16. PN-74/B-24622 Roztwbér asfaltowy do gruntowania.
17. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco.
18. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanege polichlorku winylu. Wymiary.
19. PN-76/C-85202 Ksztattki do rur ci$nieniowych z nieptastyfikowanego polichlorku winylu.
20. PN-74/C-89204 Rury cinieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania.
21. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

g msmean
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22, PN-76/C-96178
23. PN-87/H-74051
24. PN-64/H-74086
25. PN-81/H-74100
26. PN-84/H-74101
27. PN-84/H-74102
28, PN-74/H-74200
29. PN-80/H-74219
30. PN-79/H-74244
31. PN-86/H-74374
32. PN-70/H-97051

33. PN-82/M-01600

34. PN-92/M-74001

35. PN-84/M-74003

36. PN-83/M-
74024/00

37. PN-83/M-
74024/02

38. PN-83/M-
74024/03

39. PN-85/M-74081

40, PN-89/M-74091

41. PN-89/M-74301

42. BN-76/0648-76
43. BN-77/5213-04
44. BN-75/5220-02
45, BN-74/6366-03
46. BN-74/6366-04
47. BN-80/6366-08
48. BN-77/6731-08
49. BN-62/6738-
03,04,07

50. BN-87/6753-06
51. BN-66/6774-01
52. BN-84/6774-02
53. BN-83/8836-02
54. BN-83/8971-06.01
55. BN-86/8971-08
56. BN-86/9192-03

57. BN-81/9192-04

58. BN-81/9192-05
59. BN-82/9192-06

10.2. Inne dokumenty

Asfalty przemystowe. Postanowienia ogdlne i zakres normy.

Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Rury zeliwne cisnieniowe. Wymagania i badania.

Rury zeliwne cisnieniowe do polgczen sztywnych.

Rury zeliwne cisnieniowe do potaczen elastycznych srubowych.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdinego zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe,

Polgczenia kolnierzowe. Uszezelki. Wymagania ogélne.

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i Zeliwa do malowania.
Ogdlne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.

Armatura przemysiowa. Zasuwy klinowe kielichowe zeliwne na cidnienie nominalne ! MPa.
Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe zeliwne. Wymagania 1 badania.

Armatura przemyslowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe zeliwne na ci$nienie nominalne 0,63
MPa.
Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe Zeliwne na cisnienie nominalne 1 MPa.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

Armatura przemyslowa. Hydranty nadziemne na cisnienic nominalne 1 MPa.
Armatura przemystowa. Kompensatory jednodiawicowe kolnierzowe Zeliwne na cisnienie
nominalne 1§ 1,6 MPa.

Bitumiczne powloki na rurach stalowych ukladanych w ziemi.

Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

Ochrona przed kerozja. Wymagania ogélne i ocena wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Rury cisnieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

Welon z whékien szklanych.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospoika.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni drogowych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro™.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Wodociggi wiejskie. Przewody cisnieniowe z rur stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
przy odbiorze.

Wodociagi wigjskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i
whudowania.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

Wodociagi wigjskie. Szczelno$é przewodow z PCW uldadanych metods bezodkrywkows.
Wymagania i badania przy odbiorze.

60. Instrukcja nr 240 ITB. Imstrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukeji betonowych i zelbetowych. Instytut

Techniki Budowlanej,

Warszawa 1982 r.

61. Instrukgja nr 259 TTB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozja projektowanych
budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.

62. Katalog budownictwa
KB4-411.6(1)

KB 4-4.11.5(5)
KB 8 - 13.7 (1)

przejseia rurociggami wodociggowymi pod przeszkodami — typ P1 do P6

{marzec 1979r.)

studzienki wodociggowe dla zasuw {czerwiec 1973 r.)

przejécia przez Sciany budowli rurociggami wodociggowymi i kanalizacyjnymi (czerwiec
198%r.). ’
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D.03.02.03 KANALIZACJA DESZCZOWA

I. wsTEP
L.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budoewlanych (STWiORRB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbiorn Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét zwiazanych z wykonaniem kanalizacii deszezowej w ramach:
budowy, rozbudowy ulic:
Olimpijskiej, Litewskiej i Konopnickiej
wraz z budowa kanalizacji deszezowej w ulicy Konopnickiej
w m, Drohiczyn
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1

1J. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w n/n STWiORB dotyczacej budowy kanalizacji deszezowej obejmuja wykonanie:
- kanaléw z rur PVC o ér. zewn. 315 mm

- przykanalikéw z rur PVC o §r. zewn. 225mm

- studzienek Sciekowych o ér 500 mm z osadnikiem bez syfonu

- studni rewizyjnych — przpadowych o $r. 1200mm

- studni rewizyjnych o ér. 1200mm

- wylotu drenarskiego

- ocieplenie rurociggu

Lokalizacja w/g Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja deszezowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzenia wod opadowych,

1.4.2.Przykanalik -kanat przeznaczony de polaczenia wpustu deszezowego z siecia kanalizacji deszezowej,

1.4.3.5tudzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatdw.,

1.4.4 Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na zalamaniach
spadku kanatu oraz sta odeinkach prostych.

1.4,5.Wpust deszezowy - urzadzenie do odbioru $cickow opadowych, splywajacych do kanatu z utwardzonych powierzehni
terenu.

1.4.6. Elementy studzienek i komér

1.4.6.1.Komora robocza - zasadnicza czgéé studzienki lub komory przeznaczona do czynnoéci eksploatacyjoych. Wysoko$é
komory roboczej jest to odlegloé¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzgdna spocznika,

1.4.6.2.Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi przeznaczony do zejécia obsthugi do
komory roboczej.

1.4.6.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza

1.4.7.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D.M-00. 00.00 .. Wymagania ogélne” pkt I .4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robdt
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows,
S8TWiOR i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace Robét podane w STWIORE D.M.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczgce materialéw
Wymagania ogéine dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

2.2, Materialy do budowy kanalizacji
Materiatami  stosowanymi do wykonania S$cieku drogowege 1 studzienck Sciekowych oraz pionowej regulacji
studzienek zgodnie z zasadami niniejszej STWiORB sa:

- wpusty uliczne zeliwne wg PN-H-74080-01 [17] i PN-H-74080-04 [16]
- kregi betonowe prefabrykowane @500 mm wg KB1-22.2.6(6) [19].
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- ruszt stalowy przeznaczony dla ruchu cigzkiego,

- betonklasy B10O, B 15, B20.B25 wg PN-B-06250 [5],
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [4],

- cegla klinkierowa wg PN-B-12037 [1],

- kruszywo wg PN-B-11111 [6] i PN-B-11112 [7],

- lepik asfaltowy wg PN-C-96177 [8],

- woda wg PN-B-32250 [9].

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanaléw) powinna byé wykonana z:
- kregéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20], Komora robocza
ponizej wejscia kanatow powinna byé wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-
100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17].

2.3.2. Komin wlazowy
Komin whazowy powinien byé wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o drednicy 0,80m odpowiadajacych

wymaganjom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje si¢ jake monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwos$ciach podanych w pkt. 2.3.1.

2.3.4. Wlazy kanalowe
Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
- wlazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie drogi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie zlazowe
Stopnie zlazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.4, Materialy dla kemér przelotowych polaezeniowych i kaskadowych
2.4.1 Komora robocza
Komora robocza z plytg stropows i dnem moze byé wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami uszezelniajacymi lub z

cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowej.

2.4.2. Komin wlazowy
Komin wlazowy wykonuje sie z kregéw betonowych lub zelbetowych o érednicy 0,8 m odpowiadajacych wymaganiom BN-

86/8971-08 [20]:

2.4.3. Wlaz kanalowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5, Studzienki $ciekowe

2.5.1, Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].

Wpusty uliczne z kregoéw betonowych @ 500 na plycie betonowej z osadnikami 0,50m wg PN 74/H-74081. Wpusty z
piercieniem odeiazajacym oraz krata prostokatng zeliwng uchylng z zatrzaskiem klasy D 400- korpus: zeliwo sferoidalne
szare GG 20, krata: zeliwo sferoidalne GGGS0, sworznie stalowe. Powierzchnie zewngtrzne wpustéw deszczowych
zabezpieczyé przez dwukrotne pomalowanie abizolem.

2,5.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50cm. wysokosei 30 cm lub 60 cm. z

betonu klasy B 25. wg KB 1-22.2.6 (6) [22].

2.5.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 c¢m powinny byé wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20

zbrojonego stala StOS

2.54, Plyty zelbetowe prefabrykowane
Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mieé grubo$é 11 cm 1 byé wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20

zbrojonego stala StOS.

2.5.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny miieé grubo$é 15 cm i byé wykonane z betonu klasy B 15.

2.5.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z thicznia Iub zwiru. Uzyty material powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm.

np. PN-B-06712 [7], PN-B-1 1111 [3], PN-B-] | 112 [4].
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2.6. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 {17].

2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

3. SPRZET
3.l. Wymagania ogélne dotyczgce sprzetn
Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D, M. 00.00.60.

3.2. Do wykonania robdt nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet:
a) koparki,
b} spycharki,
¢} sprzet do zageszezania gruntu:
- zageszezarki wibracyjne,
- ubijaki spalinowe,
- walce wibracyine,
d) samochody skrzyniowe.
e) samochéd beczkowoz,
t) samochdd samowyladowcezy,
g) zuraw samochodowy,
h) sprzgt do zaggszczania betonu,
i} mioty pneumatyczne,
j) drobny sprzet pomocniczy.
Sprzet musi byé zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT
4.1. Wymagania ogblne dotyczgce transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWiORB D.M. (0.00.00.

4.2. Transport materialéw do budowy kanalizacji

4.2 7, Rury, kregi i inne prefabrykaty

Transport rur i krggéw powinien odbywaé si¢ w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszezalnego obciazenia zastosowanego
$rodlka transporty, Uktadanie elementdw na $rodlkach transportowych powinno odbywaé sie pionowo zas ich rozmieszezenie
powinno by¢ symetryczne.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit
bezwladnodel wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Elementy nalezy uklada¢ na podktadach drewnianych o wymiarach
przekroju co najmniej 10x5 cm z odstgpami pomigdzy elementarni umozliwiajacymi roztadowanie. Podklady powinny
wystawaé poza obreb elementu co najmniej 30 cm Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktérych beton osiagnat co
najmnigj 0,75 $rednicy wytrzymatosei badanej serii probek.

Pozostate prefabrykaty nalezy przewozi¢ tak, aby ich nie uszkodzié.

4.2.2. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw moga byé przewoZzone dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczomy
przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.2.3. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé si¢ zgodnie z norma PN-B-06251 [14].

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca powinien zapewni¢ takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji skiadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniZenia temperatury przekraczajacej
granicg okreslong w wymaganiach technicznych.

424, Kruszywo
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszezeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Cement
Transport cementu i przechowywanie powinny byé zgodne z BN-88/6731 -08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdblne zasady wykonywania Robét

Ogolne zasady wykonywania Robét podane w STWiOREB D.M. 00.00.00.

Wykonawca powinien przedstawié Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacjii i harmonogram Robat,
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane elementy kanalizacji deszczowej.

,
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5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkdw
osiowych, kotkdw $wiadkéw i kolkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych., Wykonawca
wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzgdne
przekaze Inspektorowi Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

Sposob wykonania Rob6t ziemnych w wykopach powinien by¢ dobrany w zaleznosci od wielkosci Robdt, glebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Wykopy powinny byé wykonane w takim okresie, zeby po ich zakoficzeniu mozna bylo przysigpié natychmiast do
wykonania przewidzianych w nich Robot i szybko zlikwidowaé wykopy przez ich zasypanie.

Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas Robot wedhug Dokumentarmni Projektowej, STWIORB i zalecen
Inspektora Nadzoru, Zabezpieczenie powinno polegaé na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

- podparciu lub rozparciu $cian wykopu,

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot — wykopu (r¢cznie lub mechanicznie)
powinny byt dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szerokod¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do kiorych dodaje si¢ obustronnie 0,3 m jako zapas
potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie écian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien byé wywieziony przez Wykonawce na odklad.

Dopuszcza si¢ stosowanie nastgpujacych, bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach spoistych (gliny, ily) - o nachyleniu 2:1,

- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachylenin I: 1,25,

Stan skarp nalezy sprawdzi¢ okresowo w zalesnosci od wystgpowania czynnikéw niekorzystnych (opady
atmosferyczne, mroz itp.).

Wymiary wykopdw powinny byé dostosowane do wymiar6w budowli w planie, glebokosci wykopéw, rodzaju
gruntu, poziomu wody gruntowsj oraz do technicznych mozliwosci zabezpieczenia écian wykopow.

Dno wykopu powinno byé réwne 1 wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy czym
dno wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawié na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o okolo 5cm przy
mechanicznym wykonywanin wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gruboéei co najmniej 20 cm
od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie bezposrednio przed wykonaniem elementéw
kanalizacji deszczowej.

5.4. Przygotowanie podloza

Dno wykopu powinnoe by¢ wyréwnane z dokladnoscig £2,0 cm. Dno wykopu musi mie¢ nadany odpowiedni spadek zgodny
z Dokumentacja Projektowa..

W gruncie suchym (normalnej wilgotnodci), plaszezystym i zwirowo-piaszezystym, piaszezysto-gliniastym podlozem moze
by¢ grunt naturalny, przy nienaruszonym dnie wykopu. W gruncie gliniastymn podioze powinno byé¢ wykonane z warstwy
pospdiki, Zwira lub thucznia z domieszka piasku o grubosei 15-30 cm

55. Roboty montazowe

5.5.1. Studzienki sciekowe

Studzienki $cickowe bez osadnika i syfonu powinny byé wykonane podobnie jak tradycyjne studzienki Sciekowe
wykonywane zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi podanymi w "Katalogu Budownictwa - KB 3 - 3.3, 1. 10 [19] i w
"Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych” - KPED - 02.13 [20].

Lokalizacja studzienek, rzgdne posadowienia - zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Do budowy studzienek $ciekowych nalezy uzyé rur betonowych 0500 mm z betonu klasy B25, wysokogei 300 lub 500 mm.,

5.5.2. Rury kanalowe

Rury kanatowe PVC nalezy uktadaé zgodnie z ,,Tymezasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych
z rur PVC [24]. Poszczegolne uozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dingedei rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienila polozenia do czasu wykonania uszczelnienia

zlaczy.

Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyze] O" C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze nie
mniejszej niz +8° C.

Przed zakoficzeniem dnia roboczego badz przed zejéciem z budowy nalezy zabezpieczyC kofice ulozonego kanatu przed
zarmuleniem.

5.5.3. Przykanaliki
Wymagania odnosnie wykonania przykanalikéw:
- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie
- przykanaliki nalezy wykonaé z rur PCV o érednicy 0,20 m
- diugosel przykanalikow pewinny by¢ zgodne z podanymi w Dokumentacji Projektowej
- wlaczenie przykanalika do kanalu nalezy wykonaé na studzience rewizyinej
- spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 200 %.
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5.5.4. Studzienki kanalizacyjne

Nalezy wykona¢ studzienki rewizyjne o srednicy 500mm z rur betonowych, Studzienki nalezy wykonywaé w wykopie wasko
przestrzennym z umocnieniem $cian wykopow, Przejécia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowaé i
uszczelnié, Dno studzienki nalezy wykonaé¢ na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowana kineta, Kineta w delnej czgsci
{do wysokosci réwnej polowie $rednicy kanahlu) powinna mieé przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyiej przediuzomny
pionowymi dciankami do poziomu maksymalnego napenienia kanalu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna
mie¢ ksztatt luku stycznego do kierunku kanalu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna ona stanowic
przejseie z jednego wymiarn w drugi. Dno studzienki nalezy wykona¢ ze spadkiem co najmniej 3 %0 w kierunku kinety.
Studzienki powinny mie¢ wilaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. Poziom wiazu powinien byé réwny z poziomem
nawierzchni bitumicznej. W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaé mijankowe stopnie
ztazowe w dwoéch rzedach, w odleglodeiach pionowych 0,30 m i w odlegloéci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.5. Pionowa regulacja studzienek

Podwyzszenie studzienek nalery wykonaé przy zastosowaniu cegly klinkierowej 6,5 x 33 cm wg PN-B-12037 [l] po
wezesnigjszym usunigeiu istniejgcej nawierzchni w obrebie studni i demontazu wierzchnich segmentéw studzienek.
dostosowujac wysokosé posadowienia do projektowanej rzednej.

5.5.6 Izolacje
Izolacje powierzchniows elementdéw betonowych nalezy wykonaé poprzez dwukrotme posmarowanie wezesniej
zagruntowanych roztworem asfaltowym powierzchni lepikiem asfaitowym na goraco.

5.5.7. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubogei 20 cm, Material zasypkowy powinien byé réwnomiernie
ukladany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST,
Wykopy nalezy zasypaé gruntem przepuszczalnym. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawea uzgodni z
Inspektorem Nadzor

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6. 1. Zasady ogélne kontroli jakosci Robot
Ogoine zasady kontroli jakodci Robé6t podano w STWiIORB D.M.00.00.00.

6.2. Kontrola jakosci Robot

6.2. 1. Snrawdzenie materialow uzytych da budowy kanalizacji

Sprawdzenie materiatdw nastgpuje poprzez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreflonymi w Dokumentacji
Projektowe.

6.2.2 Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektwa
Sprawdzenie zgodnodci z Dokumentacja Projektows polega na poréwnaniun wykonywanych i wykonanych Robot
Z Dokumentacja Projektows oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

6.2.3 Badanie wykopéw otwartych

W czasie wykonywania Rob6t ziemnych nalezy sprawdzi€ odwodnienie wykopu, usytuowanie oraz pod wzgledem
zachowania bezpieczenstwa pracy. Po wykonaniu nalezy sprawdzi¢ czy pod wzgledem ksztaltu i wykoficzenia wykop
odpowiada wymaganiom Dokumentacji Projektowej oraz czy dokiadnoéé wykonania nie przekracza tolerancji wg PN-S-
02205 [15].

6.2.4. Sprawdzenie podloZa naturalnego
Sprawdzenie podloza sprowadza si¢ do stwierdzenia czy grunt podloza stanowi niemaruszony grunt rodzimy, czy
nie zostal podebrany, czy posiada wilgotnosé naturalna oraz czy jest zgodny z okreélonym w Dokumentacji Projektowej.

6.2.5 Sprawdzenie zasypu

Sprawdzenie =zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnegj zasypu, =zasypu przewodu do
powierzchni terenu zgodnie z norma PN-B-1073 5 i BN-83/8836-02 .

Badanie warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego wysokosel nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem
sypkosci materialu uzytego do zasypania, skonirolowanie zageszezenia gruntu. Pomiar nalezy wykonaé z dokladnoéeia do 1
O cm, co najmniej w trzech dowolnie wybranych charakterystycznych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB D.M.(0.00.00.
Jednostkg obmiarows wykonywanego kanah: deszczowego zgodnie z Dokumentacjg Projektows i pomiarem w terenie jest:
- dla kanatéw z rur PVC o . zewn, 313 mm - m
- dla przykanalikow z rur PYC o sr. zewn. 225mm - m
- dla studzienek $cickowych o §r 500 mm z osadnikiem bez syfonu — szt.
- dla studni rewizyjnych — przpadowych o $r. 1200mm — stud.
- dla studni rewizyjnych o sr. 1200mm — stud.
- dla wylotu drenarskiego — szt.
- dla ocieplenia rurociagu - m2
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D.M.00.00.00.

Roboty objete niniejszg STWiORB podlegaja odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ostatecznemu
i pogwarancyjnemu wg zasad podanych w STWiORB D.M.00.00.00.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$é za lszt, 1m, Im2, nalezy przyjmowaé¢ zgodnie z obmiarem i ocena jakosel wykonanych Robét na podstawie
pomiaréw
i badan.
Cena wykonania Robét obejmuje wykonanie:
- kanatéw z rur PVC o r. zewn. 315 mm
- przykanalikéw z rur PYC 0 $r. zewn, 225mm
- studzienek $ciekowych o $r 500 mm z osadnikiem bez syfonu
- studni rewizyjnych — przpadowych o §r. 1200mm
- studni rewizyjnych o ér. 1200mm
- wylotu drenarskiego
- ocieplenie rurociggu

Zgodnie z dokumentacjg projektows roboty zwigzane z wykonaniem kanalizacji deszezowej obejmuja wykonanie:

- kanaléw z rur PVC o $r. zewn. 315 mm 361,50m
~ preykanalikéw z rur PVC o §r. zewn. 225mm 125,00m
- studzienek $ciekowych o §r 500 mm z osadnikiem bez syfonu 18szt.
- studni rewizyjnych — przpadowych o §r. 1200mm Tstud,
- studni rewizyjnych o §r. 1200mm Gstud.
- wylotu drenarskiego 4szt.
- ocieplenie rurociggu izolacjg o gr. 40mm z otuliny z welny mineralnej 10,00m2

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-12037 Cegla petna wypalona z gliny kanalizacyjna

BN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

PN-H-74081 Wpusty uliczne zeliwne przejazdowe.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwirmieszanka.

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

0. PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukeje betonowe zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

11. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiardw e.

12. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne.

13. PN-B-010170  Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna, Obickty i elementy wyposaZenia Terminologia.

14. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

15, PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

16. PN-H-74080/04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.

17. PN-H-74080/01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.
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KB [-22.2.6(6) kregi betonowe érednicy 50 ¢m,
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